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Zakladni pozadavky na dobrou instalaci

VYBORNE MECHANICKE
VLASTNOSTI

Minimalni soucinitel roztaznosti

mm
40 37,50 40.00 [] 11 tepelna roztaznost [mm]
' trubky dlouhé 5m
35
30
25
20 17,50
15
10
6,25
5 4,25 ] - Zména teploty At = 50 °C
- Ekvivalentni druhy potrubi, odpovidajici
0 M priitokem médéné trubce 151 mm
méd’ PVC polypropylen PEX vicevrstvy PEX
méd’ plasty vicevrstvy PEX

| Soucinitel tepelné roztaznosti [mm/(mK] 0,0168 0,15-0,17 0,024-0,026

Trubky Méné soucasti Zabrani se kolizim
a prislusenstvi jsou pro vyrovnani nebo styku s jinymi
vystaveny mensimu dilataci (osové instalacemi

napeti a U kompenzatory)

Je potreba méné
prostoru pro
vyrovnani dilatace

( )
uchyceni trubky: oo — —— —
méné upinaéﬁ Méd' 15x1 mm na kazdych 1,25 m v horizontélni sekci / 1,40 m ve vertikani s.
O v M| |
) ) ) PP, PB, y PEX 20%4 mm kazdych 0,50 m pfi teploté 60 °C
Vice esteticka \ ~
I jako u médéného potrubi
vneéjsi priimeér 15mm 26,8 mm 26,4 mm 17,4mm 26 mm 24,6 mm 15%1 mm aby se zarudil
vnitfni primér | 13 mm 13mm 13mm 13mm 13mm 13mm pritok 185 I/h
( )

Mensi tloustka

stény trubky - jeji
snadneéjsi uchyceni
a zakryti

Méd' polypropylen polyethylen polybutylen  vicevrstvi PEX
\ J




Zakladni pozadavky na dobrou instalaci

Minimalni ztraty

mm
D 0,016 0,015 0,015 [ nové potrubi
Minimalni odpor 0,014 e — Wi staré potrubi
stény vuci prutoku I 7
el 0,012
y 0,010 e
0,008 0,007 -{---0,007--
Odolnost proti 0,006 0,005
opotrebeni U
0002 100015
0,000 -

méd’ plasty vicevrstvy PEX

Odolnost proti tderu a nahodnym feziim

Mensi riziko unikd

a poskozeni

) méd’ plasty
Snad na detekce Snadné detekce
potrubi uloZeni ve sténé an "

Kontinuita materiall a jejich chovani

Zaruka pro celou
instalaci

Neni ovlivnéno
reakcemi mezi

materialy Nalisovany spoj mosaz-plast. Trhliny
zplsobené procesem koroze pod
napétim. (3)
Odolny maximalni teploté
12007 4og3¢
1000
800
600 T [
400
méd plasty - Méd' pajena na tvrdo
200 120 °C Ohnivzdornost miiZe odolavat teplotam
O spuiﬁ ano ne nad 450 OC
méd’ plasty



Pri hofeni v pfipadé pozaru zadné emise plynu
- Lidské télo mize tolerovat maximainé

Nehorlavy 7 mg/mé chlorovodiku v ovzdusi, tato Grove

il lasty je dana jeho vysokou drovni kyselosti a ko-

— - rozivity. Pfi hofeni pouhy jeden kilogram PVC
I Riziko pfi horeni Zadné riziko toxické emise vygeneruje a2 250 000 mg chlorovodiku.

Material nezarazeny do pozarniho hodnoceni

o A1 h2 - Soucasti konstrukci pro bytové oblasti by
Nehorlavy hustota nehorlavi malé mnozstvi mély spliovat alespofi pozarni charakteristi-
kouFe " | a stuped emisi (s1) ky specifikované ve tfidé A2. Méd je klasifi-
hoFici nehoflay neprodukuje kovana ve tfidé A1 (Euro tfida A1 odpovida
kapky hofici kapky (d0) tfidé nehoflavych vyrobki).
(4) & (5)

Predchazeni ztraté poskytovanych sluzeb
béhem mimoradné udalosti

Udrzuje proud
vody tak dlouho,
jak je to potrebné
k haseni

Vhodné pro
preventivni
rozstrikovaci
systém (sprinklery)

Spolehlivost instalace v kazdé situaci

o har Tlak v trubkach pfi jejich poruseni
Odolava
o 300
maximalnimu 300
pracovnimu tlaku
a udrzuje odolnost 250 71
vUci poruseni
200 11
150 -1
100 11
50 11 ” 42
’_‘21 15 1
0 —
méd’ polypropylen  polyetyl PEX polybutllen ~ vicevrstvi

PEX

- Ekvivalentni potrubi z jinych materiéli, odpovidajici Zihané médéné trubce 15x1 mm
- Zkouska provedena pfi teploté 20 °C



Provozni podminky

Odolava maximalni
teploté beze zmeén

svych technickych
charakteristik nebo
svého chovani

Zakladni pozadavky na dobrou instalaci

S Provozuschopnost Provozuschopnost Provozuschopnost
aplikacni oblast T, (roky) T, (roky) T, (hodiny)
PWH do 60 °C | 60 °C 49 80 °C 1 100 °C 100
podlahové 40 °C 25 50 °C 45 65 °C 100
plasty | vytapeni 60 °C 25 70 °C 25 100 °C 100
radidtory 20 °C 14 90 °C 1 100 °C 100
80 °C 10 90 °C 1 100 °C 100
I Provozuschopnost Provozuschopnost Provozuschopnost
aplikacni oblast T, (roky) T, (roky) T3 hodiny)
PWH do 60 °C | 60 °C neomezena 80 °C neomezena 100 °C neomezena
méd’ pnd'la[mye 60 °C neomezena 80 °C neomezena 100 °C neomezena
vytapéni
radiatory 80 °C neomezena 90 °C neomezena 100 °C neomezena

T1 - projektovand provozni teplota

T2 - maximalni provozni teplota

T3 - teplota, ktera mize vyskytnout kvili selhani regulaéniho systému
PWH - pitna voda tepla

Konstantni pracovni tlak pri kazdé teploté

bar Pracovni tlak
70 0 23°c

62 B 60°C
60 T B 82°c
50 T
40 1
30 1
20 1

1 1 10
101 9 7 et 9
- Ekvivalent k médéné Zihané
0 L J trubce 15%1 mm

méd

PEX vicevrstvy PEX

Konstantni pracovni tlak s minimalni tloustkou stény trubky

a vnéjsSim stejnym primérem

Mini mél n i '[| o Ué t'ka méd’ polypropylen polyetylén PEX - Vicevrstvy PEX
tloustka stény trubky 1mm 6,9mm 6,7 mm 2,2mm 6,5mm 5,8mm
priitok* 1911/h 161/h 2,61/h 1271/h 451/h 131/h
vnéjsi primer 15mm 15mm 15mm 15mm 15mm 15mm
L o vnitini primer 13mm 1,2mm 1,6mm 10,6 mm 2mm 3,4mm
Maximalni prutok
* pritok vztazeny k trubkam z riznych materialim, které odolavaji stejnému pracovnimu tlaku
* rychlost vody 0,4m/s
( )

O

Méd
191 1/h

G

Pri

polypropylen
1,6 1/h

tok pocitany pro rychlost vody 0,4 m/s

ONe

PEX
127 1/h

polyethylen
2,6 1/h

polybutylen vicevrstvi PEX
451/h 131/h )




Zakladni pozadavky na dobrou instalaci

Prevence ztrat vztazenych k redukci prlifezu trubky

Spoje plastovych
trubek mohou - | -

redukovat pricny Instalace m&déného potrubi 100 %

prarez az na 68 %
BT B

plast typu A, 64 %

N ___

plast typu B, 68 %

L J
’ ) ( \
Provedeni spojl
médenych trubek
zabranuje redukci
vnitfniho prarezu Instalace m&déného
potrubi
Zabranuje tim
zvyseni ztrat

plasty

Zabranuje take
zvyseni spotreby
energie

Stabilni a dlouhodobé spoje béhem pouzivani médéné
instalace za nejextrémnéjsich teplotnich podminek

Nalisovane Pajené Pajené Zlstavaiji
spoje na mekko na tvrdo dlouhodobé tésnée

250 °C | 600 °C
260 °C | 800 °C

Maximalni mozné provozni teploty spojii médéného potrubi a pislu$enstvi




Zakladni pozadavky na dobrou instalaci

Odolava extrémnimu tlaku a teplotam

" e = =1 Poskozeni mrazem. Potrubi PEX zniCené plastickou
OdOlaya extremnim deformaci v domovni instalaci pro pitnou vodu
teplotam a topeni.

o o " Deformace a poSkozeni plastového potrubi
Odolaya zmenam prehfatim v kombinaci se zvy$enym vnitfnim
tlakovych cykll tlakem.

(3)

NEPROPUSTNY A ODOLNY_
VNEJSIMU PUSOBENI VETSINY
CHEMICKYCH LATEK

Zadna zména organoleptickych (smyslovych)
charekteristik vody

A méd vicevrstvy PEX ¥ fgﬁ\l:é;;%g; 22°C

Chuti, zépachu | vodni ahsorpce’ Zadna absorpce 0,01 mg/d Zadna ahsorpce _ zkougka vyja dfuje odolnost

nebo vzhledu vody trubky proti prolinani cizich
latek do vodniho obsahu
trubky

Odolny Nepropustny pro Nepropustny pro
Kazda instalace ultrafialovym kyslik vetsinu vnéjsich
by méla chranit paprskim chemickych latek
vodni obsah pred
vnejsimi Cinidly

Neomezena zaruka
dana pro pouzivani
a manipulaci

s materialy S o o o :
béhem skladovani Zadné starnuti ani Brani vyskytu Nesnizuje kvalitu

a transportu zmény slozeni koroze a omezuje vody
rist biofilmu



Rozmeéry potrubi a prisluSenstvi jsou normalizované
a nezavislé na vyrobci, dodavateli anebo materialu

Usnadnuje volbu Dostupny u vétsiny Snadné opravy Nevyzaduje zadne
kritérii pro vyber maloobchodnich vetsiny stavajicich specialni armatury

instalacniho prodejcl instalaci nebo nastroje
materialu

Univerzalni material vhodny pro jakykoliv typ aplikace

. . . . . - . pozarni
Tepl t t lahové t I I
epla voda studend voda openi podlahové topeni plyn solarni energie sprinklery
méd’ vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné
plasty vhodné vhodné omezené vhodné omezené omezené omezené

Odolny starnuti

) ) ) - PP typ 3 pro vedeni horké
Vliv starnuti vody, 16x2,7 mm. Znicena
4 L makromolekularni struktura

vlivem starnuti. Skarifikace
(rozryti) vnitfniho povrchu
prasklinami.

- Vysledek - vnitfni povrch trubky
PVC roztrzeny vlivem starnuti.

- - PoSkozeni vicevrstvého potrubi
Vliv dilatace - vlivem rdznych souginiteld

' roztaznosti (PEX / hlinik / PEX).
Interni oddéleni PEX od hlinikové
trubky a vytvoreni pfehybu se
ziZzenim vodorovného priifezu
potrubi. Soucinitel roztaznosti
PEX je 10 krat vétsi nez kovu.

o o - Unava materidlu po vystaveni
Vliv unavy materialu : nekompenzované dilataci. Code
N e (foto vyrobce).
- Vnéjsi praskliny v potrubi po 3
az 5 letech pisobeni stfidavych
ohybovych cykld.

1)



Odolny korozi

- Odlouceni chemické ochranné vrstvy
vlivem eroze u PP potrubi typu 3 pro
vedeni horké vody, 16x2,7 mm.

Plasty sou¢asné
poskytuji dusik a
uhlik nutny pro me-
tabolismus mik-
robd. Pri urcitém

stupni mize mikro-
bicka koroze zpU-
sobit malé otvory,
dutiny nebo trhliny.

Ma pouze minimalni nachylnost ke tvorbé inkrustaci

D - Inkrusty se tvofi také v hydraulickych
Pouzivani sitich vyrobenych z plasti. Staticka
zmékcovacu vody elektfina generovana uvnitf potrubi

se doporucuje podporuje a znatné zvysuje kapacitu
pro vSechny typy : pro pfitahovani molekul vapniku i tvorbu

instalaci inkrustaci.

- Plastové polypropylénové potrubi pro

Velky soucinitel roztaz- Y.
nosti brzdi tvorbu va horkou vodu pokryté inkrusty.

pannych usazenin rov-
nomerné na sténach
potrubi a vyvolava jejich
oddélovani a akumula-
ci v zakrivenych castech
potrubi.

Brani rozvoji patogennich mikroorganismu

Existuje mnoho studii ukazujicich, ze antibakterialni G¢inek

Antibakterialni médi potlaguje riizné mikroorganismy (*):
ucinek — - Escherichia Coli (7)
e pasty - Legionella Pneumophila a vodni floru (8)
Antibakterialni ano ne - Actinomuicor e|egans (9)

- Bacterium linens (9)

- Tuorolopsis utilis (10)

- Acromobacter Fischeri, Photobacterium Phosphoreum (11)
- Mercenaria mercenaria (12)

- Polio virus (13)

- Paramecium Caudatum (14)

- Campylobacter jejuni (15)

- Salmonella Entrica (15)

- Petriho misky s médi a PVC.
Chovani kolonie Escherichia
Coli po 24 hodinach kontaktu
s obéma povrchy. M&d' brani
rozmnozovani bakterii. Plasty
poskytuji pfiznivé prostredi pro
rozmnozovani patogent.

c Cas24 h méd

PV




Zakladni pozadavky na dobrou instalaci

GFU Uyskyt legionaiské nemoci ve vodé -V médéném potrubi se objevuje mensi
Nepodporuje roz- 10 000 vyskyt legionaské nemoci. Urover
mnozovani bak- 9 000 vyskytu v PEX je az 10 krat vysi.
terii Sificich legi- 8000 - CFU: Je.dnotka' tvofeni kolonii (Colony
onarskou 7 000 Formation Unit)
nemoc ve 6 000
vode 5000
4000
3000
2 000
1000 Data ziskana z KIWA Bulletin (Ref. KWR
0l | 02.090) publikované v tnoru 2003 (16)
meéd’ plasty
(AN chlorovéni pro dezinfekce pri dezinfekce chlorovami pro dezinfekci
Od?'”y vsgm konlinuz’llr':i teploté nuuiiva';é pfi teplotnim pri knnlin:élnim neho
typum dezinfekce dezinfekei kontinudlnim oSetFeni Sokem razovém oSetreni
méd’ zpiisobilé zpiisobilé zpiisobilé zZpiisobilé
PEX zpiisobilé <170°C zpiisobilé zpiisobilé

Nepodporuje rozvoj mikroorganismu (patogenti)

o soutinitel ristu
h{em pn;mvy pro (pg ATP /cm? /den)
rast biofilmu méd 34

PEX 148 (16)

med’ PEX
sklo PVC
teflon polyetylén

(17)

" Mnozstvi ATP (pg/cm?) - Mengi mnoZstvi biofilmu se naléza na
Tvorba biofilmu 1800 médi. Je to jediny material, na kterém
1600 je zfejmy pokles tvorby biofilm{ po

1 400 tepelném Soku.

1200
1000
800
600
400

200
0 (16)
méd’ plasty

) > Bakterie legionely na jednotku povrchu - Pritomnost bakterii legionela v biofilmu je
Vyskyt bakterii pokrytého biofilmem (CFU/cm?) 60 krat vy3si v pfipadé PEX neZ u médi.
legionela v 1800
biofilmech 1600
1400
1200
1000
800
600
400

200
0  — (16)
méd’ plasty

12



Nepravdépodobna migrace zdravi Skodlivych

substanci do vody

Podle doporuceni
WHO predstavuje
vetsi riziko pro
lidské zdravi spise
nedostatecny nez
nadmeérny prijem
medi.

Koncentrace médi
v krvi zdravych
dospélych lidi se
pohybuje od 1,1
do 5 mg/I. Déti
potrebuiji trikrat
vetsi mnozstvi.

Med se naléza
v zemskeé kure a
mnoho vodnich
zdrojli obsahuje

méd, aniz by z toho

vyplyvalo néjaké
zdravotni riziko.

Méd' je stopovy
prvek nezbytny
pro funkci mnoha
zivotné dUlezitych

organl.

Pro udrzeni
dobrého
zdravotniho stavu
se doporucuje

2-3 mg Cu

denni spotreba

- Bylo zjiSténo vice nez 30 VOC
(nestabilnich organickych sloZek) latek,
které materidly zalozené na plastech
predavaji vodé (HDPE, PEX a PVC)(20).
Na druhé strané byla rovnéz
identifikovana data CAS (mezinarodni
toxikologicka stupnice) (21). Nékteré
z téchto latek jsou zodpovédné za
intenzivni bakterialni aktivitu, ktera,
mezi jinymi G¢inky, je pfi¢inou
nepfijemného vodniho zapachu (22).
Navic také roste znepokojeni, Ze se
v organismech akumuluji nékteré latky
s tak vaznymi zdravi Skodlivymi acinky
jako je hormonalni poskozeni (23).

- Studie ukazuiji, Ze potrubi vyrabéna
z plast{ emituji organické latky, které
meéni chut, vini a kvalitu vody. Nékteré
z téchto latek mohou prevySovat limity
dané legislativou.

- Seznam organickych sloZek nalezenych ve vzorcich

vody v kontaktu s plastovym potrubim (19).

- (i) 4-ethyl fenol (P)

- (ii) 4-terc-butyl fenol (P)

- (iii) 2,6-di-terc-butyl-p-benzochinon (P)

- (iv) 2,4-di-terc-butyl fenol (P)

- (v) 3,5-di-terc-butyl-4-hydroxy styren (T)

- (vi) 3,5-di-terc-butyl-4-hydroxy benzaldehyd (P)

- (vii) 3.5-di-terc-butyl-4-hydroxyacetofenon (P)

- (viii) Cyclo hexa 1,4 dien, 1,5-bis (terc-butyl), 6-on,4-

(2-carboxy-ethyliden) (T)

- (ix) 3-(3,5-di-terc-butyl-4-hydroxyfenyl) metyl propion (P)
- (x) 3-(3.5-di-terc-butyl-4-hydroxyfenyl) kyselina

propionova (P)

- (P) pozitivni identifikace
(20) - (T nejistd identifikace

- Reprodukovano z publikace ,Water

Research®, svazek 36, ¢. 15, zafi

2002, D. Brocca, E. Arvin a H. Mosbak.
Identifikace migrace organickych

sloucenin z polyetylénového potrubi

do pitné vody (ldentification of
organic Compounds Migrating from

Polyethylene Pipelines into Drinking

Water). Strany 3675-3680, Copyright
(2002), s povolenim Elsevier.

- Chromatogram extraktu vody, vzorek B

(polyetylénova trubka, stfedni hustota)
- IS: interni ochrana (19)

Pro prevenci pred - B"""'“’c - —
. , , “ V puvoanim
migraci VOC latek. C | o | eem | een | Em) | staw
I v
] v | v |V
m v | v
v v v
v v I v |V
] v | v I vV |V v
il v | vV | VvV |V v
mw | v | v | VvV v
X v | v |V
X v | v | vV
CFU Vzorek B
900 000
\%
800 000
700 000
600 000 vii
500 000 I
400 000 I I‘
300 000
200 000 =k e
v ML X
100 000 il i o
0 T T T T T T T T T T T T T T T T
gas(h) 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 4



Dlouha provozuschopnost

- M&déné potrubi pochézi
pdvodné z ¢asli faradnii

Priznivy pro Dlouha zivotnost in-
zivotni prostredi a stalace prodluzuje

ekonomicky Gasovy interval do
jeji vymeny

Imunitni k Gtoklm
hlodavcUl

meéd’ plasty

| roky pouzivani neomezené podminéné (*)

(*) tlakovymi a teplotnimi podminkami béhem pouzivani

Recyklovatelny pro stejné aplikace do konce své zivotnosti

Snizeni d opa dd na stav Zivotniho cyklu kovy plasty

Zivotni prostl"’edi zdroj surovin nerost / recyklace extrakce ropy
zZpracovani surovin rafinovani rafinovani / katalyticky rozklad ropy
vyroba potrubi protlaovani / zihani / tazeni vytlacovani
vyroha tvarovek odlité / tvarené vstrikovani do forem / lité / tvarené
typ spoje pajené / lisované / Sroubované | pajeny / lisovany / lepeny
Zivotni cyklus aplikace neomezeny omezené konstrukéni a provozni podminky
recyklovatelny pro podobné aplikace ano omezené

Zhodnoceni

Pouzivani vysoce
kvalitnich materialt

zvySuje hodnotu
budov




Seznam zkratek:
- PEX: sitovany polyetylén
- PE: polyetylén
- PEM: polyetylén stfedni hustoty
- PEL: polyetylén nizké hustoty
- PP: polypropylén
- PB: polybutylen
- vicevrstvy PEX: trubka vyrobena z PEX / hliniku / PEX
Plasty: potrubi a pfisluSenstvi vyrobené z PEX, PE, PP a PB.
Koroze a jina napadeni (Corrosion and other attacks). Pfipadové historie z zivotnosti internich instalaci (9). Dipl.-Ing. Karl-Joseph Heinemann
(2004)
Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Reglamentarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios
EN 1057 cobre y aleaciones de cobre. Tubos redendos de cobre, sin soldaduras, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion
Plasticka koroze - opravdu existuje? Koroze tfi zemi. Konference v Basileji (2003)
Médéné povrchy brzdi Escherichia coli 0157. (Copper surfaces inhibit Escherichia coli 0157.) Seminaf méd" a zdravi, C. W. Keevil, J. T. Walker
a A. Maule (20.11.2000) www.procobre.cl
Realizovatelnost antimikrobialni médi jako hygienického materialu pro sou¢asti systému HVAC (The viability of antimicrobial copper as
a hygienic material for HVAC system components.) Copper Development Association Inc and ICA, Ltd. Al. Lewis, C.W.Keevil (2004)
Chian and Tien
“Tuberle Bacillus je brzdén médi ... v koncentraci od 1:5000 do 1: 50000°. Feldt
Riist achromobacter fisheri a photobacteruiym je brzdén kovovou médi. Johnson, Carver, Harryman
Vlyzkum vody (Water Research), svazek 38, ¢. 8, stranky 2002-2010. Riizni autofi (duben 2002)
Méd" ve spolecnosti a zivotnim prostredi (Copper in society and in the environment). Lars Landner & Lennart Lindestrom, Swedish
Environmental Research Group (MFG) (1999)
Clanek: ,,Bunécné déleni Paramecia. Caudatum je redukovano médénymi pasy umisténymi na Petriho miskéch obsahujicich medium
s Zivinami a infuserem*. Ovin & Zolotukhina
Antimikrobialni aktivita médénych povrchi proti campylobacter jenjuni a salmonella entrica. Articulo Universidad de Chile. Gustavo Fernandez,
Miriam Troncoso, Paola Navarrete y Guillermo Figueroa
Clanek “Invloed van leidingmaterialen op biofilmvorming en groei van Legionella-bacterién in een proefleidinginstallatie” (Vliv materialu potrubi
na tvorbu biofilm{i a rozmnozovani legionarské baktérie v experimentalni potrubni instalaci). KIWA Bulletin 02/090 (Unor 2003)
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