Thinking solutions.

Profesionalné navrhovat,
projektovat a realizovat

Ucelené odborné znalosti pro systémy udrzovani tlaku,
odplynéni, doplfiovani a zafizeni pro tpravu vody.




Budeme spokojeni, teprve
pokud budete spokojeni Vy

Cilem Reflexu je podpofit Vas promyslenym feSenim.
A je jedno jaké feseni v otopnych soustavach vyberete:
Stavte na Sirokém spektru produktd a nebo na miru
usitych doprikovych sluzbach. Postarame se o to,

aby rozhodnuti pro Reflex bylo v kazdém sméru
spravné — od poradenstvi, pfes navrh aZ po provedeni
a samotny provoz.

Thinking solutions.

Nase schopnosti vkladame do naseho firemniho sloganu
"Thinking solutions". Myslet na feSeni je nase silna
stranka. NaSe mnoholeté zkuSenosti, fundovany pfistup
k produktiim a tésny kontakt s praxi pfetavujeme

do feSeni, které vyuzivate.
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Postup vypoctu

Tato pfirucka vam poskytne fadu nejdalezitéjSich informaci pro projektovani, vypocet a vystrojeni systému vapofetniformuléfe
P Pomocné proménné

a poZadavky na zabezpecovaci vybaveni.

Pokud budete cokoli postradat nebo budete chtit vas problém konzultovat, kontaktujte nas.
Radi vam pomuzeme.

Normy, smérnice

Normy, smérnice
Zakladni principy pro projektovani, vypocet, vybaveni a provoz obsahuji nasledujici normy a smérnice:

DIN EN 12828 Topné soustavy v budovach — projektovani teplovodnich topnych soustav

DIN 4747 T1 Dalkové zasobovani teplem, zabezpetovaci zafizeni

DIN 4753 T1 Ohfivace vody a soustavy ohfevu vody

DIN EN 12976/77 Termické solarni soustavy

VDI 6002 (konstrukce) Solarni ohfev pitné vody

VDI 2035 BI1 Zabranéni skod zplsobenych tvofenim usazenin v teplovodnich soustavach
a soustavach ohfevu pitné vody

VDI 2035 BI.2 Zabranéni skod zplisobenych korozi na vodni strané v teplovodnich soustavach

EN 13831 Tlakové expanzni nadoby s membranou pro vodni soustavy

DIN 4807 Expanzni nadoby

DIN 4807 T1 Pojmy

DIN 4807 T2 Vypocet ve spojeni s DIN EN 12828

DIN 4807 T5 Expanzni nadoby pro rozvody pitné vody

DIN 1988 Technicka pravidla pro rozvody pitné vody, zvySovani tlaku a omezovani tlaku

DIN EN 1717 Ochrana pitné vody pfed znecisténim

DGRL Evropska smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EG

BetrSichV Provozné bezpeénostni predpisy (od 1. ledna 2003)

EnEV Energeticka Gsporna nafizeni

Projekéni podklady

Specifické adaje nezbytné pro vypocty najdete v aktualni technické dokumentaci pfislusného produktu
a samoziejmé také na www.reflexcz.cz.

Ne vSechna provedeni soustav jsou a mohou byt podchycena v normach. Proto vam davame k dispozici nase
nové poznatky a zkuSenosti pro navrhy specialnich soustav, jako jsou solarni soustavy, soustavy chladici

hlavné systému na udrZovani tlaku a doplfiovani, pravé tak jako centralniho odvzdusriovani a odplyfiovani.

Vypocetni program

Pro navrh vhodného expanzniho zafizeni a vyménikui tepla mate k dispozici nas vypocetni program Reflex Pro
ve verzi online nebo ke staZeni do pocitace na www. reflex.de, nebo verze Reflex Pro App pro mobilni telefony
a tablety, samozfejmé v eské verzi. Verze pro pocitac je i na www.reflexcz.cz.

Vyuzijte moznosti najit optimalni feSeni rychle a snadno.

Specialni zafizeni

P¥i navrhu specialnich zafizeni, napfiklad expanznich automatt pro soustavy dalkového vytapéni s vykonem
vétsim neZ 14 MW nebo vystupni teplotou vy$si nez 105 °C, se obratte pfimo na nase technické oddéleni.
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Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Ukoly expanzniho systému

Zafizeni pro udrZovani tlaku musi plnit dstfedni dlohu pfi vytapéni a chlazeni a ma v podstaté tfi zakladni tkoly:

1. UdrZeni tlaku v libovolném bodé soustavy v pfipustnych mezich, tj zamezit pfesahnuti maximalniho povoleného pracovniho pretlaku,
ale také bezpetné zajistit minimalni tlak, aby nedoslo ke vzniku podtlaku, kavitace a odparfovani.

2. Kompenzace zmény objemu topné nebo chladici vody v disledku kolisani teplot.

3. Poskytovani zasoby vody (vodni pfedloha v EN) pro kryti drobnych ztrat v soustavé.

Peclivy vypocet, uvedeni do provozu a udrzba je zakladem pro spravné fungovani celého systému.

Vypocet velikosti

SV
41 p pst, H Nejcastéjsi instalace:
) obéhové cerpadlo
o na vystupni vétvi
> expanzni nadoba
na zpatecni vétvi

pr, Pa
—hﬂ%d— : po b = udrzovani tlaku na sani
obéhového terpadla

Definice dle DIN EN 12828 a v souladu s DIN 4807 T1/ T2 na pfikladu topné soustavy
s membranovou tlakovou expanzni nadobou (EN)

Tlaky jsou uvaZovany jako pretlaky a vztahuji se k pfipojovacimu hrdlu expanzni nadoby pfipadné k snimati tlaku
v pfipadé expanzniho automatu. Uspofadani odpovida vyse uvedenému schématu.

psv  Oteviraci pretlak pojistného ventilu Maximalni dovoleny pracovni pretlak

nesmi byt v Zzadném misté soustavy
prekroten.

___________________ DBrax podle DIN EN 12828 je poZadovan
pokud je vykon jednotlivych kotlu
>300 kW

p.  Konecny tlak Tlak v soustavé

pfi nejvyssi teploté

Rozsah staticky udrZzovaného tlaku
= poZadovana hodnota udrZovani
tlaku mezi pa a pe

pr  Plnici tlak

Tlak v soustavé
pfi plnici teploté
Tlak v soustavé

pa  Pocatecni tlak

________________ Vodni pfedloha V\, na pokryti

drobnych ztrat vody ze soustavy

Pe Minimalni provozni tlak Minimalni tlak pro zamezeni

& = BfBedtlak plynu paS_ta.venlv \’lhE’\iI | - vzniku podtlaku DBmin podle DIN EN 12828, pro bezpetné
= min OM minimain ravani TE PR . -
ermezovac mimmeEnno Hei - Edp_aTOYan' zajisténi p, v horkovodnich soustavach
Staticky tlak - kavitadi se doporutuje pouZit automatické
L y Tlak sloupce kapaliny = PRI " < o
doplfiovaci zafizeni a dopliikové omezovat

odpovida statické vysce (H R
P yace (H) minimalniho tlaku.
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Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Fyzikalni hodnoty a pomocné proménné

Fyzikalni hodnoty pro vodu a vodni smési

Cista voda bez nemrznoucich pfisad

t/°C 0 [ 10 [20[30 ][40 [50] 60708 [ 9010010510 [120 [ 130 [ 140 [ 150 [ 160
Y e 0 | 013[037|072| 115|166 |224|288358|434|474|515 |6,03|696| 796 | 9,03 (10,20
po / bar -0,99-0,98[-0,96[-0,93|-0,88]-0,80[-0,69[-0,53|-0,30| 0,01 [ 0,21 [ 0,43 | 0,98 [ 1,70 | 2,61 [ 3,76 | 518
An (ta) 0 |064]134]210][250] 291379

p/kg/m3 |1000|1000| 998 | 996 | 992 | 988 | 983 | 978 | 972 | 965 | 958 | 955 | 951 | 943 | 935 | 926 | 917 | 907

Voda s nemrznouci pfisadou® 20% (obj.), nejnizsi dovolena teplota soustavy -10 °C

t/°C 0 [ 10 [20[30[40[50]60] 70 8 | 90]100]105]10 [120 [ 130 [ 140 [ 150 | 160
e, |007(026|054|090|133 (183|237 295357 |423(492| - |564|640| 719 | 8,02 (889979
po* / bar -09[-08]|-07]-06[-04]-01]-- [033][085]152]238]347]4,38
p/kg/m?® [1039 [ 1037 | 1035 | 1031 | 1026 [ 1022 | 1016 | 1010 [ 1004 | 998 | 991 | - | 985 [ 978 | 970 | 963 | 955 | 947

Voda s nemrznouci pfisadou® 34% (obj.), nejnizsi dovolena teplota soustavy -20 °C

t/°C 0 | 10 [ 20[30 ][40 50] 60708 | 90]100]105] 10 |120 [ 130 [ 140 [ 150 | 160
nle, |035|066|104|149 199|253 |31 | 371 435|501 |568| - [639| 711 | 785 | 8,62 [ 941 | 10,2
po* / bar -09[-08[-07[-06]-04]-01[--[023]070][133]213]315]441
p /kg/m3 | 1066 | 1063 | 1059 [ 1054 | 1049 | 1043 [ 1037 [ 1031 [ 1025 [ 1019 [ 1012 | --- [1005 | 999 [ 992 | 985 | 978 | 970

An - procentudlni roztaZnost pro vodu mezi 70 °C a max. zpatecni teplotou pro vypocet oddélovacich nadob

pD - odpafovaci tlak pro vodu vztazeny k atmosfére

pD* - odpafovaci tlak pro vodu s nemrznouci pfisadou vztazeny k atmosfére

p - hustota

* - nemrznouci kapalina Antifrogen N; pfi pouziti jinych nemrznoucich kapalin zjistit fyzikalni hodnoty od vyrobce

Pfiblizné urceni objemu vody Vp otopnych soustav

Va = Qcelk. X Vi + Dalkové potrubi + ostatni — pro soustavy s pfirozenou cirkulaci kotlu
Va = Qcei. (va - 1,41) + Dalkové potrubi + ostatni — pro soustavy s tepelnymi vymeéniky
Va = Qcei. (va - 2,01) + Dalkové potrubi + ostatni — pro soustavy bez tepelného zdroje

Instalovany tepelny vykon
Va = + + = litrc

specificky objem vody Va v litrech / kW tepelnych soustav (zdroje tepla, rozvody, vyhfevné plochy)

tu/te Radiatory Desky | Konvektory | Vzducho- Podlahové
oC Litinové radiatory | Trubkové a ocelove technika vytapéni
radiatory
60 / 40 274 36,2 14,6 9,1 9,0 Pozor!
70 /50 20,1 26,1 1,4 74 8,5 PFiblizné urceni,
70 / 55 19,6 25,2 11,6 79 10,1 iadinglv ot
80 / 60 16,0 20,5 9,6 6,5 g2 | Ve =201/kW Lﬁteﬂlgi'zg'ly",’;iﬂﬂ““
90 /70 13,5 17,0 8,5 6,0 8,0 Va** = 20 |/|(Wﬂ odchylky
105 / 70 11,2 14,2 6.9 4,7 57 n
10/70 10,6 13,5 6,6 4,5 54
100 / 60 12,4 158 74 4,9 5.5

* % T

pak musi byt pouzit pfi vypottu celkového mnoZstvi vody vzorec VA**,
nre = procentuadlni roztaznost pro vodu vztaZzena k vystupni teploté podlahového topeni

PFiblizny objem vody v topnych trubkach

DN 10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 100 125 150 | 200 | 250 | 300
litry/m 013 | 0,21 | 0,38 | 0,58 | 1,01 | 1,34 2] 3,2 39 53 79 12,3 171 342 | 543 | 779
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Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Hydraulické pripojeni

Hydraulické pfipojeni expanzniho zafizeni na soustavu ma zasadni vliv na prabéh pracov-
niho tlaku. Ten se sklada z drovné statického tlaku expanzniho zafizeni a diferenéniho
tlaku vznikajiciho pfi provozu obéhového cerpadla. Existuji v podstaté tfi zakladni zpsoby
udrZovani tlaku. V praxi vdak existuji jesté dalsi, odlisné varianty.

Udrzovani vstupniho tlaku (udrzovani tlaku na sani)
Expanzni zafizeni je integrovano pfed obé&hovym cerpadlem, tedy na saci strané.
Tento zpusob je pouZivan nejéastéji, protoZe ovladani je nejjednodussi. ) Vyhoda:
- nizka droven staticky
udrZzovaného tlaku

¥
Pdov
. Af”% As | - pracovni tlak > staticky tlak, takze
N nehrozi nebezpeci vzniku podtlaku
psv Pracovni tlak } NeWhoda:
l’% o @) - pfi vysokém tlaku obéhového Eerpadla
(velké soustavy) je vysoky pracovni tlak,
T - je tfeba vénovat pozornost max. provoz-
Ay, nimu pfetlaku soustavy Pdov
Pozadovany staticky udrzovany tlak
Pa
pspe  TTTTTTTTTmmmmmmmmmmmTeT po, pz

Udrzovani vystupniho tlaku
Expanzni zafizeni je integrovano za ob&hovym ¢€erpadlem, tedy na vytlagné strané. Pfi sta-
noveni staticky udrZovaného tlaku se musi pfipo¢itat ¢ast diferen¢niho tlaku obé&hového
terpadla soustavy (50 ... 100%). PouZiti je omezeno pouze na nékolik pfipadi — solarni
systémy. ) Vyhoda:
- nizka aroven staticky udrZzovaného
tlaku, pokud nemusi byt pfipotitan cely

ASVT Psv, Pau tlak cerpadla
pe .
psv T — > Nevyhoda:
¢ i EZ - vy35i aroven staticky udrZzovaného tlaku

- daraz na dodrZzovani minimalniho

apr O poZadovaného tlaku pz na sani ¢erpadla
Pracovni tlak podle pokynti vyrobce obéhového
terpadla
Pa, Pe ApP """""""""""" pz
Udrzovani stfedniho tlaku
Méfici bod pro klidovou droven tlaku se vytvofi , poloZenim" analogového méficiho Gseku
do soustavy. Hladiny statického tlaku a tlaku pracovniho mohou byt optimalné navzajem
sladény a variabilné uzpisobovany (symetrické, asymetrické udrZovani stfedniho tlaku).
Vyuziti je vzhledem k relativné vysoké technické sloZitosti omezené na soustavy s kompli-
kovanymi tlakovymi podminkami, obvykle v dalkovém vytapéni. ) Vyhoda:
- optimalni, variabilni uzptisobovani
ASVT Psv, Paut pracovniho a statického tlaku
¥ ) Nevyhoda:
"E{i - Pracovni tlak T - vysoké naklady na technické vybaveni
Asy
Pe
63 Pozadovany staticky udrzovany :Iak
pa
% / ”
LR
N e pz
App

Reflex — doporuceni
Pouzivejte udrzovani tlaku na sani! Pokud z néjakého
divodu musite pouzit feSeni jiné, kontaktujte nas!




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Specialni systémy pro udrzovani tlaku — Pfehled

Reflex nabizi dva typy systému pro udrZovani tlaku:

Udrzovani vstupniho tlaku (udrZovani tlaku na sani)

}» Reflex membranové expanzni nadoby (EN) s plynovym polstafem funguji bez pomocné energie a z toho diivodu se také pouZivaji
u soustav se statickym udrzovanim tlaku. Tlak je vytvofen pomoci plynového polStafe v nddobé. Chcete-li dosahnout automatizovaného
provozu, Ize to vyhodné provést kombinaci s doplfiovacimi zafizenimi Reflex Fillcontrol Plus a doplfiovacimi a odplyfiovacimi automaty
Reflex Servitec.

}» Reflex systémy pro udrzovani tlaku s externim vytvafenim tlaku pracuji s pomocnou energii a z toho divodu se také pouZivaji u soustav
s dynamickym udrZovanim tlaku. Rozlisuji se erpadlové a kompresorové expanzni automaty. Se zafizenim Variomat a Variomat Giga se
tlak v soustaveé Fidi pomoci ¢erpadel a pfepoustécich ventilt pfimo na strané vody, se zafizenim Reflexomat Compact a Reflexomat se
tlak reguluje na strané vzduchu pomoci kompresoru a elektromagnetického ventilu.

Oba systémy maji své opodstatnéni. Cerpadlové systémy s fizenim tlaku na strané vody pracuji velmi tise a mohou velmi rychle reagovat
na tlakové zmény. Diky uskladnéni expandované vody v beztlaké nadobé je Ize sou€asné vyuzit pro centralni odvzdusnéni a odplynéni
soustavy (Variomat). Kompresorové systémy jako Reflexomat umozfuji velmi mékky zptsob udrzovani tlaku v rozmezi cca + 0,1 bar
(¢erpadlové pfiblizné v rozmezi + 0,2 bar) kolem zadané hodnoty. V kombinaci s Reflex Servitec je odplyfiovani soustavy mozné
i u kompresorovych automatu.

Nas vypotetni program Reflex Pro vybere to nejlepsi feseni pro vas.

J> Preferované aplikace jsou shruty v nasledujici tabulce. Zkugenost ukazuje, Ze je uZitetné provoz udrZovani tlaku automatizovat,
to znamena kontrolovat tlak, sou¢asné doplfiovat a soustavu centralné odplyriovat. Klasické odlucovate vzduchu jiz neni nutné

Vystupni teplota UdrZovani Automaticky Centra}ln} . Doporuceny
o provoz odvzdusnéni _
do 120 °C tlaku .. o rozsah vykonu
s doplfiovanim a odplynéni

- bez dalsiho vybaveni X --- --- : |.
Reflex - s doplfiovanim Control X X --- do 1.000 kW aﬁ =

- s odplyfiovanim Servitec X X X —

1  jednocerpadlové zafizeni X X X 150 -2.000 kW
Variomat 2-1 jednocerpadlové zafizeni X X X 150 - 4.000 kW .

2-2 dvoucerpadlové zafizeni X X X 500 -8.000 kW

- bez dalsiho vybaveni X X X* I

- s odplyfiovanim Servitec X X X 5.000 -60.000 kw
Variomat Giga

- specialni zafizeni odpovidajici zadanym poZzadavkiam

- bez dalsiho vybaveni X --- -
Reflexomat _ ¢ 4opiovanim Control X X - 100 -2.000 kW
Compact - s odplyfiovanim Servitec X X X :

- bez dalSiho vybaveni X --- --- 150 -24.000 kW
Reflexomat - s doplfiovanim Control X X ---

- s odplyriovanim Servitec X X X &

Pfi zpatecnich teplotach < 70°C je moZzné Variomat Giga pouZit pro odplyfiovani bez dal3iho vybaveni.
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Systémy udrZovani tlaku .
Topné a chladici soustavy

Reflex-membranové tlakové expanzni nadoby typa: Reflex N/NG, F, S, G

Celkovy objem V-

Tlak v expanzni nadobé je vytvafen pomoci plynového polstafe. Bez odplyriovani
MnoZstvi vody a tlak v plynovém prostoru jsou navzajem svazany pe+1
stavovou rovnici (pags x V = konstanta). Proto neni mozné vyuzitcely Vo= (Ve VW) = po
objem nadoby pro expandovanou vodu.

Celkovy objem nadoby je o tlakovy faktor

F',J:_*p]u vétsi nez potfebny expanzni objem Ve + Vv. S odplynénim Reflex Servitec
e 1
o N . . Vo= (Ver Vs S
To je duvod, prot¢ jsou pro vétsi soustavy a Uzké rozmezi ¢

minimalniho provozniho a koncového tlaku (pe - po) investicné
vyhodnéjsi dynamické systémy pro udrzovani tlaku. Pfi pouziti odplynovacich a doplfiovacich
automatu Reflex Servitec je tfeba pfi stanoveni velikosti expanznich nadob zohlednit objem
odplyriovaci trubky (5 litra).

UdrzZovani vstupniho tlaku

Kontrola tlaku, pfedtlak po,v EN, minimalni provozni tlak
Tlak plynu v nadobé je tfeba pfed uvedenim do provozu a pfi pravidelnych roénich prohlidkach
manualné zkontrolovat, nastavit na minimalni provozni tlak soustavy
a zaznamenat na typovy Stitek a do pasportu nadoby. Je na projektantovi, aby tuto hodnotu
tlaku zanesl do projekéni dokumentace. Pro zamezeni kavitace v obéhovych ¢erpadlech
doporuéujeme, aby se ani pfi pidnim provedeni kotelen a topnych soustavach v nizké ~ Po=Pst+po+Ape
zastavbé nezvolil minimalni provozni tlak pod 1 bar.
Obvykle se expanzni nadoba instaluje na saci strané obéhového cerpadla (udrzovani
vstupniho tlaku). PFi instalaci na vytlacné strané (udrzovani vystupniho tlaku) je tfeba kvali
zamezeni vzniku podtlaku v nejvy3sich mistech soustavy zohlednit diferenéni tlak Ape
obéhového cerpadla.
Pfi vypoctu po se doporucuje bezpecnostni pfidavek 0,2 bar. Tento doplnék nemusi byt
pouZit pouze v tom pfipadé, Ze je nutno pracovat s co nejuzsim rozmezim pracovnich tlakd.  Reflex-vzorec

pro pocatecni tlak

po = pst+po+ 0,2 bar
Po= 1bar Reflex-doporuceni

Udrzovani vystupniho tlaku

Pocatecni tlak Ea, flfplnovam p. > po+ 0,3 bar

a soucasné zajistuje vodni predlohu Vv, tedy minimalni zasobu vody v expanzni nadobé.

Spolehliva kontrola a revize pocatecniho tlaku je zaru€ena pouze v pfipadé, Ze je dodrZzen
vzorec Reflexu pro pocatecnitlak. Nas vypocetni program to respektuje. S vy§sim pocate¢nim
tlakem ve srovnani s tradi¢nim navrhem (vétsi vodni pfedloha) je zarucen stabilnéjsi provoz.
Vyvarujeme se tak znamych poruch funkce expanznich nadob, zptsobenych jen nepatrnou,
nebo zcela chybéjici zasobou vody v expanzni nadobé. V pfipadé malého rozdilu mezi
koneénym tlakem a nastavenym tlakem plynu v expanzni nadobé (po) se mizZe stat, Ze pfi
pouziti nové vypotetni metody, vyjdou expanzni nadoby o néco vétsi. To je ale vyvazeno Reflex-doporuceni

vétsi bezpetnosti provozu. Pe = Psv-Asy
Reflex dopliiovaci zafizeni kontroluji a automaticky jisti pogatecni resp. plnici tlak. — Reflex psv = po+1,5 bar
dopliiovaci zafizeni pro psv < 5 bar
psv = po+2,0 bar
Plnici tlak pr pro psv > 5 bar

Plnici tlak pr je tlak, ktery musi byt vztazen pfi plnéni soustavy k teploté plnici vody s cilem o
s Uzaviraci diference

s podle TRD 721 Asv

ta soustavy = plnici teplota = 10 °C). Ale napfiklad u chladicich okruhti s teplotou pod 10 °C gx'g =T 0.5 bar
leZi hodnota plniciho tlaku nad hodnotou tlaku po¢ateéniho. -D/G/ 01 psv
0,3 bar pro
psv < 3 bar

Konecny tlak p.

Hodnota tlaku omezujici horni hranici rozsahu udrzovani tlaku. Konegny tlak je nastaven
tak, Ze je podle TRD 721 minimalné o uzaviraci diferenci Asv pojistného ventilu soustavy
nizsi, nez jeho oteviraci tlak. Uzaviraci diference je zavisla na druhu pojistného ventilu.

Odplynéni, odvzdusnéni

Zejména uzaviené systémy musi byt cilené odvzdusnované, pfedevsim rozpustény dusik
v obéhové vodé vede k nepfijemnym porucham provozu a nespokojenosti zakazniku. Reflex
Servitec automaticky odplyriuje a doplfiuje. — strana 53



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Topné soustavy

Vypocet '3
Podle DIN 4807 T2 a DIN EN 12828. 6
Instalace i
Vétsinou jako udrZovani vstupniho tlaku podle vedlejsiho obrazku s obéhovym gerpadlem
ve vystupni vétvi a expanzni nadobou ve zpateéni vétvi soustavy, tedy na saci strané
obéhového cerpadla. |
||

Fyzikalni hodnoty n, po et
Obecné plati, Ze fyzikalni hodnoty jsou pro €istou vodu bez nemrznoucich pfisad. — Strana 6 Va:n:,);t

Vari t Gi
Expanzni objem Ve, nejvyssi teplota tm Reflovomat.
Stanoveni procentudlni roztaznosti (expanze) obvykle mezi nejnizsi teplotou (= plnici
teplota = 10 °C) a maximalni poZzadovanou hodnotou nastavenou na regulatoru teploty tr.
Minimalni provozni tlak po
Zejména u nizké zastavby a pudnim provedeni kotelen je tfeba vzhledem k nizkému sta- Pozor u pidniho provedeni
tickému tlaku pst nastavit hodnotu tohoto tlaku v souladu s poZadavky udavanymi vyrob- kotelen a nizké zastavbé
cem obéhového cerpadla. Dokonce i pfi nepatrné statické vySce proto doporucujeme nevolit Reflex - doporuteni:

minimalni provozni tlak po pod 1 bar. po=1bar

Plnici tlak pr, pocatecni tlak p.

tlakové expanzni nadoby, Ze plnici tlak = potatecni tlak. U expanznich automatt Reflexomat
je tfeba zajistit, aby pfipadna plnici a doplfiovaci zafizeni, ktera jim nejsou fizena, pracovala
vZdy s dostate¢nou diferenci pod kone¢nym tlakem soustavy.

Expanzni zafizeni

Jako statické udrzovani tlaku s expanzni nadobou Reflex N/NG, F, S, G, také v kombi-
naci s doplfiovacimi a odplyfiovacimi zafizenimi nebo od cca 150 kW udrZovani tlaku,
odplyfiovani a doplfiovani expanznim automatem Variomat nebo udrZovani tlaku kompre-
sorovym expanznim zafizenim Reflexomat — strana 18, 28, 32.

U soustav, ve kterych miZe mit voda zvyseny obsah rozpusténého kysliku (napf. rozvody
pitné vody, podlahové vytapéni z trubek, které nemaji vhodnou kyslikovou bariéru a nejsou 5 0 !
odolné proti diftzi), je vhodné pfi teplotach do 70 °C pouzit expanzni nadoby Refix DD, DT, korozi pouzit Refix
DE nebo DC (viechny ¢asti pfichazejici do styku s vodou jsou osetfeny proti korozi).

U soustav ohroZenych

Odplynovani, odvzdusnovani, doplfiovani

Aby se dosahlo trvale bezpetného automatického provozu topné soustavy, je uZitecné
expanzni zafizeni dokompletovat automatickym doplfiovacim zafizenim, pfipadné
odplyfiovacim a doplfiovacim automatem Servitec. — strana 30, 35.

Oddélovaci nadoby
Pokud na expanzni zafizeni pusobi trvale teplota vy55i nez 70 °C je nutné pro ochranu mem-
brany v expanzni nadobé predradit oddélovaci nadobu. — strana 35, 36.

Samostatné zajisténi

Kazdy zdroj tepla musi byt podle DIN EN 12828 zajistén alespori jednou expanzni nadobou.
Jako servisni armatury jsou pfipustné pouze uzaviraci armatury se zajisténim v oteviené
poloze s integrovanym vypousténim. Dojde-li k hydraulickému uzavfeni kteréhokoli zdroje,
musi zlstat otevfené propojeni jeho trubniho systému s expanzni nadobou. U soustav
s vice kotli je proto kazdy kotel zabezpeten samostatnou expanzni nadobou. Jeji velikost je
navrzena pouze na vodni objem kotle.

Pro zajisténi dobrého odplyfiovaciho vykonu Variomatu
a pro snizeni €etnosti spinani zafizeni se doporutuje v pfipadé o R
soustav s jednim kotlem instalovat membranovou expanzni 1 1
nadobu (napf. Reflex N) jako samostatné zajisténi zdroje nebo
u vytlaku expanzniho automatu.

Q

10 |reflex



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex N/NG, F, G v topnych soustavach

Instalace: udrzovani tlaku na saci strané cerpadla, expanzni nadoba ve zpatetni vétvi soustavy, obéhové g
terpadlo ve vystupni vétvi, v pfipadé udrZzovani tlaku na vytlaku €erpadla dbat pokynt na strané 9.
Soustava:

Vychozi data

Zdroj tepla 1 2 3 4

Tepelny vykon OW= e, KW e, KW e KW e kw Oces = vovnnnee kW

Objem vody VW = s litra

Vypoctova vystupni teplota tv =......... °C ) I

Vzgoétové zzétegniteglota tho= ¢ TSt 6 \(IJb]_efrrEtvotdy g;lbllzne Va =i litrd | > pfits > 70 °C

Objem vody zndmy Va = litra o pfedfadit oddélovaci nadobu V
Nejvy3si nastavené hodnoty — str. 6 Procentualni expanze n

Regulator teploty tR = e °C (pfi obsahu nemrznoucich [ = [—— %

Nemrznouci pfisada = i % pfisad n*)

Bezpetnostni omezovat e c str. 6 Dcvllpafovacitlak pD pfi > 190 °C Po = oo bar

teploty (pfi obsahu nemrznoucich pfisad pg*)

Staticky tlak Pst = o bar P bar

Vypocet tlaku

Predtlak po = stat. tlak ps: + odpafovaci tlak po + (0,2 bar)” " Doporuceni
PO = e F ettt +(0,2ban)" = ......... bar po = . bar | |» potfebny vstupni tlak ob&hovych
Reflex-doporuceni po >1,0 bar terpadel zkontrolovat podle
psv — Reflex-doporugeni Gdaju vyrobce
Pojistny ventil - psv 2 Predtlak po  +1,5 bar pro psv < 5 bar S Do bar

oteviraci pretlak  psv > Pfedtlak po  + 2,0 bar pro psv > 5 bar B zkontrolovat udrZovani

PSV 2 i F s = bar )
pe < pojistny ventil psv - uzaviraci tlakova diference podle TRD 721 provozniho tlaku
Konecny tlak Pe < Ppsv - 0,5bar propsv<5 bar
[ S coomo bar
Pe < Ppsv - 0,1 x psv pro psv> 5 bar
Pe S i TP = bar
Nadoba
Expanzni objem VE:% XVA =, D QR S TOTT litrd Ve =i litrd
Vodni predloha Vv =0,005 xVa pro Vn>15 litrd s Vv 2 3 litry
W=20,2 xVn proVn<15litrd W = litrd
Vv 2> ... Xooir T eeriiieniinennieens X ttteeesnnneanneeeenneeenns = e litrd
Jmenovity objem
bez odplyfiovani Vi = (Ve + W) x _Petl
Servitec Pe - po
s odplyfiovanim Va = (Ve + Vv + 5 litril) X el Vo = litrd
Servitec Pe-po
Vi 2 i X tettteeeatee e et e = litra
zvolen Vn Reflex = .............. litra
Kontrola
Pocatecni tlak Dot
bez odplyrfiovani P = 1+ Ve (pe + 1)(n + nR) 1 bar
Servitec Va(po+1) 2n
s odplyfiovanim pa = - F.]E” 1 bar - bar | [ Plnici tlak
Servitec 1+ (Ve + 5 litrd)(pe + 1) (n + ne) Pa = i
Va(po+1) 2n =

Pocatecni tlak pfi teploté
plnici vody 10 °C

1 bar = bar

Podminka: pa 2 po + 0,25...0,3 bar, jinak pfi vypoctu vétsich jmenovitych objemu

Vysledny navrh

Reflex ... / ... bar .. Predtlak po = ......... bar — pred uvedenim do provozu zkontrolovat
Refix ... / ... bar Pocatecni tlak pa= bar — zkontrolovat nastaveni dopliiovani
Refix pouze pfi predpokladu vyskytu Konegny tlak  pe=......... bar

okysli¢ené vody (napf. podlahové vytapéni)




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex (poznamky pro praxi — hydraulické pfipojeni)

Podle DIN EN 12828:

musi byt kazdy zdroj tepla minimalné jednim expanznim potrubim spojen s jednou nebo vice expanznimi nadobami.

Zvolit byste si méli toto uspofadani:

Membranova tlakova expanzni nadoba ve zpatecni vétvi ke kotli — obéhové cerpadlo ve vystupni vétvi z kotle

- pfimé propojeni membranové tlakové expanzni nadoby se zdrojem tepla
- nizké teplotni zatizeni membrany

- expanzni nadoba na saci strané obéhového €erpadla - tim je minimalizovano nebezpeti vzniku podtlaku

V pfipadé odlisného feSeni konzultujte prosim se svym poradcem!

Reflex v kotlovém okruhu se 4-cestnym smésovacim ventilem

Reflex

Reflex Fillset

Reflex s automatickou kontrolou plniciho tlaku

Q

Reflex

-%____.I

Reflex Fillcontrol Plus

Zapojeni je tfeba pfizpdsobit mistnim podminkam. Reflex Fillcontrol Plus  Reflex Fillset

12 |reflex

Poznamky pro praxi

Kotlovy okruh a soustava maji kazdy
svou vlastni expanzni nadobu. Je tak
eliminovano nebezpeti vzniku podtla-
ku v soustavé pfi uzaviené smésovaci
armatufre.

Reflex Fillset je sestava armatur se
systémovym oddélovacem pro trvale
oteviené propojeni topné soustavy se
soustavou pitné vody, umoZniujici pInéni
a doplfiovani topné soustavy.

Poznambky pro praxi

S doplfiovacim zafizenim Reflex
Fillcontrol Plus ma expanzni nadoba
optimalni podporu a ma vzdy dostatek
vody. Vznik podtlaku a s tim spojené
problémy se zavzdu$fiovanim soustavy
ve vy§sich mistech jsou minimalizovany.

Reflex Fillset se systémovym
oddélovatem a vodomérem se
jednoduse instaluje do potrubi
doplfiovani a umozni pfimé propojeni
topné soustavy s rozvodem pitné vody.

— Prospekt Reflex
Zafizeni pro dopliiovani
a Gpravu kvality vody.



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex (poznamky pro praxi — hydraulické pfipojeni)

Podle DIN EN 12828:
musi byt kazdy zdroj tepla minimalné jednim expanznim potrubim spojen s jednou nebo vice expanznimi nadobami.

Jaké zapojeni byste si méli vybrat? Je mozné jak individualni zajisténi kazdého kotle a soustavy samostatné expanzni
nadobou, tak také spole¢né zajisténi kotle a soustavy. Je tfeba dbat na to, aby pfi vypinani kotli fizenim postupného
zapinani a vypinani, zistal kazdy kotel propojen minimalné s jednou expanzni nadobou.

To nejvhodnéjsi zapojeni konzultujte s vyrobcem kotl.

Reflex N/NG — fazeni do baterie v zafizeni s vice kotli a samostatnym zajisténim

— Poznambky pro praxi
................................................ @ ~N yprop
X X e } Uspofadanim vice expanznich nadob
____________________ Reflex N/NG 6 bar dostanete zpravidla
F'% b4 F% @ cenové vyhodnéjsi variantu proti jedné

vétsi (ale robusnéjsi a s vymeénitelnym
C) vakem) nadobé Reflex G.

} S hotakem bude prostfednictvim
regulace teploty vypnuto odpovidajici
obéhové cerpadlo a ventil s motorovym
pohonem M uzavfen. Kotel pfitom
M zdstava propojen se svoji EN Reflex.

Nejéastéjsi zapojeni u kotld s regulaci
Reflex Reflex Epnn — Reflex minimalni teploty vratné vody. PFi

odstaveném hofaku je cirkulace pres
kotel bezpetné zamezena.

EN Reflex v soustavé s vice kotli se spoleénym zajisténim kotld a soustavy

Poznamky pro praxi

-------------------------------------------- - ~
A } S vypnutim hofaku dojde k uzavieni
odpovidajiciho regulaéniho prvku
P-— P-— prostfednictvim regulace teploty
<> bez toho, aby doslo k nezadouci
cirkulaci pfes odstaveny kotel. Spojeni
A X O expanznich potrubi v prostoru nad
FW_M_\— stfedem kot zabrani samotizné
4 cirkulaci. Pfednostni pouZiti u soustav
T X bez omezeni minimalni teploty

zpatecky (napf. u kondenzacnich kotlu).
} Nase podtlakové odplyriovaci zarizeni

Servitec zajistuje Gginnou péci

o0 soustavu:

- kontroluje a zobrazuje tlak

- automaticky doplfiuje a plni soustavu

- centralné odplyfiuje a odvzdusiuje
obsah soustavy, plnici a doplfiovaci
vodu

— Prospekt Reflex

Zafizeni pro odplyfiovani

a odlucovate.

Reflex

Reflex Fillset

L{SEH........J

Reflex Servitec

Zapojeni je tfeba pfizpasobit mistnim podminkam. Reflex Servitec
podtlakové odplyfovaci zafizeni

reflen ] 13



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Solarni termické soustavy

Vypocet
v souladu s VDI 6002 v souladu s DIN 4807 T2.

U soldrnich topnych soustav je ta zvlastnost, Ze nejvyssi teplota nemuze byt definovana
reguldtorem na zdroji tepla, ale je stanovena teplotou stagnace na kolektoru. Z toho se
odvozuji dvé mozné metody vypoctu.

Instalace

Vétsinou jako udrZovani vystupniho tlaku, expanzni nadoba je instalovana za ob&hovym
terpadlem, tedy na vytlaéné strané cerpadla, ale na zpatecni vétvi solarni soustavy podle
obrazku na vedlejsi strané.

Jmenovity objem

Vypocet bez odpafovani v kolektoru

Procentudlni roztaZnost n* a odparovaci tlak po* jsou zavislé na teploté stagnace. Vzhledem
k tomu, Ze u uréitého druhu kolektort Ize dosahnout teplot pfes 200 °C, nemUGzZeme u nich
tento zplsob vypoctu pouzit. U nepfimo vytapénych trubicovych kolektort (systém Heat
Pipe), jsou znamé systémy s omezenim teploty stagnace. Pokud je minimalni provozni tlak
po < 4 bar dostatecny pro to, aby se odpafovani zabranilo, mlzZe se zpravidla tento zplsob
vypoctu pouZit.

Je tfeba poznamenat, Ze déletrvajici teplotni zatéZz pfi této varianté sniZuje
nemrznouci G€inek média pro pfenos tepla.

Jmenovity objem

Vypocet s odpafovanim v kolektoru

U kolektort s teplotou stagnace nad 150 °C neni moZné odpafovani v kolektoru vylou€it.
Odpafovaci tlak potom bereme v tvahu pouze do poZzadovaného bodu varu (130 - 140 °C).
V tomto pfipadé se pfi stanoveni celkového objemu expanzni nadoby bere v Gvahu celkovy
objem kolektorti Vk, expanzni objem Ve a vodni pfedloha.

Tato varianta se upfedriostiiuje, protoZe je teplonosné médium niZsi teplotou méné
zatéZovano a nemrznouci latka si déle udrzi své vlastnosti.

Pfimy ohfev v deskovém
kolektoru nebo pfimo

v prito€ném trubkovém
kolektoru

VL

Vi
RL

Nepfimy ohfev
v trubkovém kolektoru,
tzv. Heat-Pipe-Prinzip

AN
Tepelné trubky
(Heat-Pipe)

} Dbat na udaje vyrobce
ohledné teploty
stagnace!

Jmenovity objem
bez odpafovani

pe + 1
Pe - Po

Vo= (Ve+ W)

Jmenovity objem

s odpafovanim

pe +1
Pe - po

Vo= (Ve+VV+VK)



Reflex S v solarnich termickych soustavach

Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Instalace

V tomto pfipadé musi byt expanzni nadoba a pojistny ventil instalovany bez moZnosti
uzavfieni vzhledem ke kolektoru. Jedna se nucené o pfipad udrZovani koncového tlaku,
to znamena pfipojeni expanzni nadoby na vytlaéné strané obéhového Eerpadla..

Fyzikalni hodnoty n*, po*

PFi pouziti nemrznoucich pfisad do obsahu 40% je pro stanoveni procentualni roztaznosti
n* a odparovaciho tlaku po* nutno dbat adaju vyrobce.

— Str. 6, fyzikalni a chemické vlastnosti pro vodni smési s latkou Antifrogen N

Jestlize se potita s odpafovanim, bude bran v Gvahu odpafovaci tlak po* pfi volbé teploty

venkovni teplotou (napf. -20 °C) a teplotou varu.

Jestlize se potita bez odpafovani, jsou hodnoty odpafovaciho tlaku po* a procentualni
roztaznosti n* zavislé na teploté stagnace v kolektorech.

Predtlak ps, minimalni provozni tlak

Provedeni vypoctu minimalniho pracovniho tlaku (= pfedtlak, pfetlak plynu v EN) je zavislé
bud’ na teploté stagnace v kolektorech (= bez odpafovani), nebo na teploté varu
(= s odpafovanim). V obou pfipadech u vyse popsaného obvyklého fazeni se musi zohlednit
tlak obé&hového cerpadla DpP, protoZe expanzni nadoba je pfipojena na vytlaéné strané
obéhového cerpadla (udrzovani vystupniho tlaku).

Plnici tlak pr, pocatecni tlak p.

soustavy, takZe plnici tlak je vy3si neZ pocatetni tlak.

Udrzovani tlaku
Obvykle jako statické udrZovani tlaku s tlakovou expanzni nadobou Reflex S v mozZné
kombinaci s doplfiovacim zafizenim.

Oddélovaci nadoba
Jestlize nemiZeme ve zpétném potrubi udrZet stalou teplotu < 70 °C, je tfeba pfed expanzni
nadobu nainstalovat oddélovaci nadobu. — str. 68

Reflex S

S odpafovanim
po* = f (teplota varu)
n* = f (teplota varu)

Bez odpafovani
po* = f (teplota stagnace)
n* = f (teplota stagnace)

Bez odpafovani

Po = Pst + Po*(stagnace) + Ape
S odpafovanim

Po = Pst + Po*(var) + Ape

) Nastaveny predtlak v EN
zapsat do pasportu

..




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex S v solarnich soustavach s odpafovanim

Metoda vypoctu: Minimalni provozni tlak pg se vypoctita viz niZe. Pro vystupni teploty do 120 °C
nebo 130 °C k odpafovani nedojde, to znamena, Ze pfi teplotach stagnace v kolektoru je odpafovani pfipustné.

Razeni: udrzovani vystupniho tlaku, membranova tlakova expanzni nadoba ve zpétném potrubi do kolektoru.

Soustava:

Vychozi data

Pocet kolektoru Z ks

Plocha kolektorti Ak s m? Axceli= Z X Ak Akcelk = onen m2 Axcelk = vovrnnee bar

Objem kazdého kolektoru Vi ... litra Vieelk = Z X Ak Vicelk = vovvvnnene litrd Vicelk = .ovvvenns litrl

NEJWSS' vystupn[teplota o 1207 nfbo 1o, str. 6 Procentualni expanze n* n* = % } Zkontrolovat udrZzovani
Nejnizsi venkovni teplota t. -20°C 3 odpafovaci tlak po* % _ bar inimalniho tlal
Nemrznoucipfisada ... % g o P = e rrfln]mavnl 0,t afu Pz pro
Staticky tlak Pst e bar PR —— bar sani 0be!10\{eh0 cerpadia dle
Diference na obghovém bar = bar podkladu vyrobce
Eerpadle PP o PP = e pz = po - ApP

Vypocet tlaku

Pfedtlak po = stat. tlak pst+ dynam. tl. €erp. Apo + odparovaci tlak po*
Po = i, F o + i, b ............ Po = bar } Zkontrolovat udrzovani
= ar

— - —— provozniho tlaku
Pojistny ventil psv — Reflex-doporuceni

— oteviraci pretlak psv 2 Min. pr. tlak po  + 1,5 bar pro psv < 5 bar

psv > Pfedtlak po  + 2,0 bar pro psv> 5 bar PV = e i
PSV 2 i F et = bar
Koneény tlak pe < poj. ventill psv - uzaviraci tlakova diference podle TRD 721
pe < psv - 0,5 bar pro psv < 5 bar Be = e bar
pe < psv -01barx psv>5bar
Pe S i TP PR P ERTRN bar
Nadoba
Objem soustavy Va = objem kolektort Vies + objem potrubi + zasobnik + dalsi Va =, litrii
VA = i F o F ot F ot
= s litrd
n*
Expanzni objem V. = 100 XVa = F o = e litra Ve =....... litrd
Vodni pfedloha Vv =0,005 xVa proVa>15 litrd s Vv 2 3 litry
W 20,2 X Vn  proVa <15 litrad W = litral
W 2 X oo = e X vereneenieninnns = e litra
Jmenovity objem
Vo = (Ve + Vi + Vicen) Pl
Pe=po VR litri
Vi 2 e X trreerresne e = litra
zvolen Vn Reflex S = ............. litrd
Kontrola Dot
Pocatecnitlak p. = - Vet Ve (e 2 1) -1bar
Va (pu +1)
Pr = ~1bar R bar PR pe— bar
14
Podminka: ps 2> po+ 0,25...0,3 bar, jinak pfi vypottu vétsich jmenovitych objemu
Procentualni expanze mezi nejnizsi teplotou (- 20 °C) a teplotou plnici (obvykle 10 °C) . %
str 6 e = % NEF = aieeiesee o
Plnici tlak :
=Vox—Po*l
pr=V Vn-Vax ne* -V 1 bar PF =i bar

Vysledny navrh

ReflexS /10 bar ........... litra Predtlak po pred uvedenim do provozu zkontrolovat
Pocatecni tlak pa zkontrolovat nastaveni doplfiovani
Plnici tlak pr nové naplnéni soustavy

Konecny tlak  pe




Reflex S v solarnich soustavach bez odpafovanim

Systémy udrZovani tlaku

Topné a chladici soustavy

Metoda vypoctu: Minimalni provozni tlak po se zvoli tak vysoky, Ze v kolektoru nedojde k Zadnému odparovani,
pfi teploté stagnace < 150 °C to je moZné.

Instalace: udrZovani vystupniho tlaku, membranova tlakova expanzni nadoba ve zpétném potrubi do kolektoru.

} Zkontrolovat udrZovani
minimalniho tlaku pz

pro sani obéhového cerpadla

dle podkladi vyrobce
pz = po - Apep

} Zkontrolovat udrzovani

provozniho tlaku

Soustava:
Vychozi data
Pocet kolektoru Z e ks
Plocha kolektorti Ak s m? Axcelk = Z X Ax Akcelk = onene m2 Acel = ......... bar
Objem kaZdého kolektoru Vi ......... litra Vieelk = Z X Ak Vicelk= vvveee litrd Vicelk = uveernns litrc
NEJWS? vystupnl‘teplota b o — str. 6 Procentualni expanze n* n* = %
Nejnizsi venkovni teplota  t. -20°C a odparovaci tlak po* [ B conoooomo bar
Nemrznouci pfisada ... %
Staticky tlak Pst  ceveeena bar Pst = ceeerenees bar
E]lference na obéhovém App .o bar A ppi=l—— bar
terpadle
Vypocet tlaku
Pfedtlak po = stat. tlak pst+ dynam. tl. €erp. Apo + odpafovaci tlak po*
PO = F o F o [ S oo bar
= bar
Pojistny ventil psv — Reflex-doporuceni
— oteviraci pfetlak psv > Min. provoz. tlak po  + 1,5 bar pro psv < 5 bar
psv > PFedtlak po +2,0 bar pro psv > 5 bar PV = e i
PSV 2 i F s = e bar
Koneény tlak pe < pojistny ventil psv - uzaviraci tlakova diference podle TRD 721
Pe < Ppsv - 0,5 bar pro psv < 5 bar Pe = e bar
Pe < Ppsv -01barx psv>5bar
Pe S i ETTT PP RT PR = bar
Nadoba
Objem soustavy Va = objem kolektortl Ve + objem potrubi + zasobnik + dalsi Va = litri
VA = i F e F e F o AT e itrd
= s litr(
n*
Expanzni objem V. = 100 XVa = F o = litra Ve =....... litrd
Vodni pfedloha Vv =0,005 xVa proVa>15 litrd s Vv 2 3 litry
W 20,2 X Vn  pro V<15 litrd W = litral
W 2 X e = e X orveireennennens = litra
Jmenovity objem
Vo o= (Ve Vot Vi) x 2]
Pe=po VR litri
Vi 2 X ttenreneeeneeee e = litra
zvolen Vi Reflex S = .......... litr
Kontrola Dot
Pocatecni tlak p. = - Vor (e ) 1bar
Va (pu +1)
Do = e 1bar - bar PR pe— bar
14
Podminka:: ps 2> po+ 0,25...0,3 bar, jinak pfi vypottu vétsich jmenovitych objemu
Procentualni expanze mezi nejnizsi teplotou (- 20 °C) a teplotou plnici (obvykle 10 °C) .- o
st 6 e = % N°F = ceiesuenne o
Plnici tlak :
5 _ Po+l
pr = Vo x Vn-Vax ne*-Vy 1bar PF = e bar

Vysledny navrh
Reflex S /10 bar ...........

litra

Predtlak po
Pocatecni tlak pa
Plnici tlak pr
Konecny tlak  pe

bar

bar — pred uvedenim do provozu zkontrolovat
... bar — zkontrolovat nastaveni doplfiovani
... bar = nové naplnéni soustavy




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex (poznamky pro praxi — hydraulické pfipojeni)

Reflex S v solarni soustaveé

Poznambky pro praxi

\ ) Obghové terpadlo a Reflex S jsou
\\:‘ z duvodu nizkého teplotniho zatiZzeni
instalovany ve zpatecni vétvi ke kolek-
toru. To nevyhnutelné vede k instalaci

expanzni nadoby na vytlaéné strané
obéhového cerpadla. S diferenénim tla-

> @ kem obéhového cerpadla je proto nutné
pocitat pfi stanoveni pfedtlaku po (tlak
Reflex S plynu Vv EN)

} 0d instalace Reflex Oddélovaci nado-
by V Ize upustit, jestlize je zamezeno

Reflex V
j vy§simu teplotnimu zatizeni membrany
expanzni nadoby nez 70 °C.

Refix DE v soustavé podlahového vytapéni

Poznamky pro praxi

: } Jestlize plastové potrubi podlahového
* =P vytapéni nema dikladnou kyslikovou
bariéru, hrozi zvysené nebezpeti vzniku
koroze.

L e

Reflex
Longtherm

oddéleni kotlového okruhu od okru-
hu podlahového vytapéni deskovym
vyménikem Reflex Longtherm. Kvli
(> nebezpeti koroze doporucujeme v téchto
pfipadech pouZit expanzni nadobu Refix
X DE se specialni protikorozni ochranou.
Refix DE — Prospekt Refix.

O S

Reflex N

N aNala

Zapojeni je tfeba pfizplasobit mistnim podminkam.



Systémy udrZovani tlaku .
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex (poznamky pro praxi — hydraulické pfipojeni)

Expanzni nadoba Reflex v horkovodni soustavé > 120 °C

Poznambky pro praxi

Reflex BoB-MAG - zabezpecovaci sestava } ,,U tIakothh expanznich nadob

) > L a sbérnych nadob mdze byt jako
vypocetni teplota pouzita skutecna
Reflex provozni teplota“.
) TRD 604 BI. 2,1.3.: U tlakowych
expanznich nadob se mize upustit
od instalace omezovace stavu vody,
jestlize omezovac minimalniho tlaku

hodnotu tlal la reakci.”
Reflex V odnotu tlaku ...vyvola reakcl.

------------ ? ) Doporutujeme:
@ | 524 | — oddélovaci nadoba Reflex V
% pfi vystupni teploté > 120 °C

s BoB-MAG-zabezpecovaci sestavou,
kazda s omezovatem MAX/ MIN

tlaku PAZ / PAZ , — hlidacem PAS / PAS
a bezpetnostnim omezovacem

teploty TAZ, montaz na stavbé.

Zapojeni je tfeba pfizpusobit mistnim podminkam.



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Chladici vodni systémy

Vypocet 3
V souladu s normou DIN EN 12828 a DIN 4807 T2. | 6
Razeni
Jako udrZovani vstupniho tlaku podle vedlejsiho obrazku s expanzni nadobou na saci strané
obéhového terpadla nebo také jako udrZovani vystupniho tlaku.
1
Reflex

Fyzikalni hodnoty n*
nit pfi stanoveni procentudlni roztaznosti n* podle tdajl vyrobce.
Pro Antifrogen N — str. 6

Expanzni objem V
(napf. ustaleny stav v zimé -20 °C) a nejvy3si teplotou soustavy (napf. max. teplota okoli
v lété +40° C).

Minimalni provozni tlak p

; r . S el }Nastavenytlak plynu
ProtoZe se v téchto soustavach nevyskytuji teploty >100 °C, nejsou zde Zadné zvlastni

v expanzni nadobé pozname-

pridavky. nat do zaznamu o instalaci
nadoby.

Plnici tlak pr, pocatecni tlak pa

Casto leZi nejnizsi teplota soustavy pod teplotou plnici, takZe pinici tlak je vy&&i ne? tlak

pocatecni.

UdrZovani tlaku

Zpravidla jako statické udrzovani tlaku s expanzni nadobou Reflex, také v kombinaci s auto- 3

matickym doplfiovanim Control a odplyfiovacim a doplfiovacim zafizenim Servitec. H .

Odplyiiovani, odvzdus$iovani, doplfiovani = 7|

K dosazeni dlouhodobé bezpetného automatického provozu v chladicich vodnich sousta- .

vach je uZite€né expanzni zafizeni vybavit automatickymi doplfiovacimi zafizenimi a doplnit
odplyfiovacimi automaty Servitec. To je zvlasté duleZité v soustavach chladici vody, protoze
v nich chybi efekt termického odplyfiovani — str. 53.

Oddélovaci nadoby

Membrany expanznich nadob Reflex jsou sice odolné asi do -20 °C a nadoby do -10 °C, neda
se ale vyloutit pfemrznuti membrany v nadobé. Doporuéujeme proto instalaci oddélovaci
nadoby pred expanzni nadobu do zpatetni vétve ke chladicimu zafizeni pfi teplotach
<0°C. > str. 68

Samostatné zajisténi

Podobné jako u soustav vytapéni doporutujeme v pfipadé soustav s vice chladicimi
zafizenimi samostatné zajisténi kazdého chladiciho zafizeni.

— Topné soustavy, str. 10



Reflex N/NG, F, S, G v chladicich vodnich soustavach

Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Instalace:

udrZovani tlaku na sani, expanzni nadoba na saci strané obéhového erpadla,
v pfipadé udrZzovani tlaku na vytlaku €erpadla dbat pokynt na strané 7.

v

|
Soustava:
Vychozi data
Zpatetni teplota k chladici jednotce R = °C |
Vystupni teplota od chladici jednotky tv = °C Reflex
Nejnizsi teplota soustavy tsmn = °C (napf. ustaleny stav v zimé) } pFi tr > 70 °C
Nejvyssi teplota soustavy tsmax = °C (napf. max. teplota okoli v Iété) fedradit oddal P
Nemrznouci pfisada = % Eri‘:l rs I;[/O elovacl
Procentualni expanze n* — str. 6 n* = n* pki nejvyssi tepl. (tsmax 0. tr) - N* pfi nejnizsi tepl. (tsmin 0. tv) n* = % adobu
N% 2 e s D e °C T
Procentualni expanze mezi nejnizsi teplotou a teplotou pinici = ° C [nERg=— %
Staticky tlak PSt = e bar Pst = ceeeennes bar
Vypocet tlaku
Piedtlak po = staticky tlak pst+ 0,2 bar . bar " Doporuéeni
PO = e +0,2bar  =..... bar Po = e
Pojistny ventil — Reflex — doporuéeni : . .
- otev:’raci\:zfetlak Ei: > min. provoz. l'zlak po +1,5bar pro psv<5 bar } po’Erebny vs:cupnl tlak
oo ' PV = e bar obéhovych ¢erpadel
psv > predtlak po + 2,0 bar pro psv> 5 bar
DSV 2 s F ot = bar zkontrolovat podie
Koneény tlak pe < pojistny ventil psv tdaju vyrobce
e <
Ee < Ezz Pe = bar P zkontrolovat udrzovani
Do S oo provozniho tlaku
Nadoba
Objem soustavy Av = chladici jednotky
= chladici registry
= akumulacni zasobnik Va = litri
_ potrubm’ rozvody A = e Itru
= ostatni
= objem soustavy Va
Ll
Expanzni objem V. = 100 xVa S = litrd Ve =...... litra
Vodni pfedloha Vv =0,005 pro Vn > 15 litrd litrt vody s VV <3 litry
W 20,2 pro Va 215 litra W = litraa
W > X eeorenenns = s = litra
Jmenovity objem pe +1
bez odplyfovani Servitec Vo = (Ve + W) X Pe- Po
pe +1 _ -
s odplyfiovanim Servitec  Vn = (Ve + Vv 5litrd) X pe - po Voo = litrd
Vi 2 X oo = Litrd
zvolen Vo Reflex = ..o litra
Pocatecni tlak pe+1
bez odplyfovani Servitec p. = 14 Ve + (pe + 1)
Vn(po+1)
pe+1
P: =4, (Ve + 5 litra) (pe + 1)
Va(po+1) [ S coooooo bar
Pa
Podminka:: ps > po+ 0,25...0,3 bar, jinak pfi vpottu vétsich jmenovitych objemu
Plnici tlak po +1
7 ST SR (Y PE = e bar
PF = i X veneenrennennes -1bar=........ litrd
Vysledny navrh
Reflex ....S5 / ..... bar ... litrd Predtlak Po = e bar — pred uvedenim do provozu zkontrolovat
Pocatecni tlak ps =........ bar — zkontrolovat nastaveni doplfiovani
Plnici tlak pr =.......bar— nové naplnéni soustavy
Konetny tlak pe =........ bar




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex — Systémy udrzovani tlaku s vnéjsim generovanim tlaku: expanzni automaty Variomat, Reflexomat

Instalace
V zasadé plati stejny princip vybéru a vypottu jako u Reflex membranovych tlakovych
expanznich nadob.

— Topné soustavy strana 10
— Solarni soustavy strana 16
— Chladici vodni soustavy strana 24

—
=l VyuZziti je viak obvykle jen v pfipadé soustav s vétsimi vykony. — strana 8

Jmenovity objem Vs
Expanzni automaty s vnéjsim generovanim tlaku jsou charakteristické tim,
Ze tlak je regulovan Fidici jednotkou nezavisle na hladiné vody v expanzni
nadobé automatu. To umoZzni vyuZit cely jmenovity objem nadoby Vn pro
1 expandovanou vodu (Ve + ). Je to vyznamna vyhoda oproti udrzovani tlaku
= membranovymi tlakovymi expanznimi nadobami.

Kontrola tlaku, minimalni provozni tlak pe

PFi vypoctu minimalniho provozniho tlaku pro zajisténi dostatetného tlaku v nejvyssich
mistech soustavy se doporu€uje bezpecnostni pfidavek 0,2 bar ke statickému tlaku. Upustit
od ného by se mélo pouze ve vyjimeénych pfipadech, jinak roste nebezpeti zavzdusnéni
na nejvyssich bodech.

Pocatecni tlak p.

Ten omezuje spodni hranici rozsahu hodnot rozmezi udrZzovani tlaku. Pfi poklesu tlaku pod
tuto hodnotu se uvede do ¢innosti erpadlo, pfipadné kompresor expanzniho automatu
a s hysterezi 0,2 ... 0,1 bar vypne. Vzorec podle Reflexu pro potate¢ni tlak dava zaruku,
Ze v nejvyssim bodé soustavy bude zabezpecen tlak min. 0,5 bar nad tlakem nasyceni
( = nasyceni vody plynem za barometrického tlaku).

Koneény tlak p.

Omezuje horni hranici hodnot rozmezi udrZovani tlaku. Je nastaven pevné tak,
Ze lezi minimalné o oteviraci diferenci Asv (napf. podle TRD 721) niz, neZ je oteviraci tlak
pojistného ventilu soustavy. PFi pfekroceni kone¢ného tlaku musi otevfit pfepoustéci ventil
dfive, nez ventil pojistny.

Pracovni rozsah Ao expanzniho automatu
Zavisi na typu a je ohraniten pocatetnim a koneénym tlakem expanzniho automatu.
Minimalné je tfeba dodrZzovat vedle uvedené hodnoty.

Odplyiiovani, odvzdusinovani, doplfiovani

Zvlasté uzaviené soustavy je tfeba systematicky odplyriovat, pfedevsim koncentrace dusiku
v topném médiu vede k nepfijemnym provoznim porucham a tim k nespokojenosti zakazni-
ka. Expanzni automaty Variomat jsou jiZ doplfiovanim a odplyfiovanim vybaveny. Expanzni
automaty Variomat Giga (v opodstanénych pfipadech) a Reflexomat je mozné uZitecné
doplfiovacim a odplyfiovacim zafizenim Reflex Servitec doplnit.

Odplyfiovani odebiranim €asti toku je plné funkéni pouze tehdy, kdyZ je expanzni automat
instalovan na hlavnim proudu soustavy.
— str. 53

Vo =11(Ve+ W)

Udrzovani tlaku na sani

Po = ps+po+0,2 bar

Udrzovani tlaku na vytlaku

Po = pst+ po+ Ape

ps = po+0,3 bar

Pe = pa+ Ao

Podminka: pe < psv-Asv

Uzaviraci tlakova diference
pOdlE TRD 721 Asv

SV-H 0,5 bar
SV-D/G/H 0,1 psv
0,3 bar pro
Psv < 3 bar
Ao =pe-pa
Variomat = 0,4 bar
Variomat Giga = 0,4 bar
Reflexomat = 0,2 bar



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Vyrovnany objemovy pritok V

U topnych soustav, které jsou pro udrZovani tlaku vybaveny expanznimi automaty, se ma —_—
stanovovat vykon cerpadel a pfepoustécich ventilt v zavislosti na jmenovitém vykonu tepel- ¢| '-
ného zdroje. 1l

PFi homogenni vystupni teploté kotle do 140 °C je nap¥. rychlost expandovani 0,85 li /h kW.

Pfi odchyleni od téchto parametrd mlzZe byt tato hodnota jina. i -

"1
Chladici okruhy jsou obvykle provozovany v teplotnim rozsahu < 30 °C. Rychlost expando- . "
vani se snizi zhruba o polovinu ve srovnani s topnymi soustavami. PFi urfovani podle

diagramu pro topné soustavy musime brat proto v tvahu pouze polovinu jmenovitého
tepelného vykonu Q. po

Abychom Vam zjednodusili navrh, pfipravili jsme diagramy, ze kterych muZete odetist
minimalni provozni tlak pe v zavislosti na jmenovitém tepelném vykonu Q.

Rozdéleni pfi castecném zatizeni a
Kvuli zlepSeni funkce pfi €éaste¢ném zatiZeni zejména u cerpadlovych expanznich automatu
je rozumné alespofi u soustav od 2 MW tepelného vykonu pouZit dvoucerpadlového

zafizeni. Zejména v provozech s vysokymi ndroky na provozni spolehlivost je ¢asto sougasti } Doporuceni fy Reflex:
poZadavk( provozovatele "pfedimenzovani”, to znamena rozdéleni vykonu gerpadlové Fidici od 2 MW dvoucerpadlové
jednotky. Zalohovani na plny vykon neni obvykle zapotfebi, kdyZ si uvédomite, Ze zafizeni s rozdélenim

v normalnim provozu je zapotfebi méné neZ 10 % z Cerpaciho a pfepoustéciho vykonu 50% +50% =100%
navrzeného expanzniho automatu. — Variomat 2-2

Zafizeni Variomat 2-2 a Variomat Giga se vyznacuji tim, Ze nemaji jen dvé €erpadla, ale jsou
také vybavena dvéma typové zkousenymi pfepoustécimi ventily. Jejich zapojeni do €innosti
je zavislé na celkovém zatiZeni nebo v pfipadé poruchy.

Variomat < 8 MW Variomat Giga < 60 MW Reflexomat Compact <2 MW Reflexomat < 24 MW
terpadlovy expanzni terpadlovy expanzni kompresorovy expanzni kompresorovy expanzni
automat automat automat automat



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex — Variomat v topnych a chladicich soustavach

Instalace: udrZovani tlaku na saci strané cerpadla, Variomat ve zpatecni vétvi soustavy, obéhové cerpadlo
ve vystupni vétvi, v pfipadé udrZovani tlaku na vytlaku €erpadla dbat pokynt na strané 7.
Soustava:

Vychozi data
Zdroj tepla 1 2 3 4
Tepelny vykon Qw KW e, KW KW kw Qcelc = ovrrnne kw
Objem vody Vw litra
VVDOELova v T teol 5 _ -
Ypogtova} vysttu?n[ teplota tv N ¢ — str. 6 Objem vody pfiblizné : I
Vypoctova zpatecni teplota tr C : [\/ Y= litra
- L. oo va = f (tv, ts, Q)
Objem vody znamy Va litra
Nejvyssi nastavené hodnoty —str. 6
Regulator teploty trR = s °C Procentudlni expanze n = — %
Nemrznouci pfisada = s % (pfi obsahu nemrznoucich pfisad n*)

N . . B R — str. 6 Odparovaci tlak po pfi > 100 °C B
Bezpecnostni omezovac teploty  tse =.......... C (pfi obsahu nemrznoucich prisad po*) [ S oo bar
Staticky tlak Pst = v bar Pst = ceeeeennns bar
Vypocet tlaku
Minimalni provozni tlak po = stat. tlak ps:+ odpafovaci tlak po + (0,2 bar)”

) Po =i bar
PO = e, Fre e +(0,2bar) = .o bar
Podminka: po 21,3 bar
Koneény tlak p. > Minimalni provozni tlak po + 0,3 bar + pracovni rozsah Variomat Ao [l B cooommom bar
pe + 0,3 bar + 0,4 bar = bar
Pojistny ventil psv> Konetny tlak + uzaviraci tlakova diference podle TRD 721 Asv
— oteviraci pretlak psv> pe + 0,5 bar propsv<5bar
PSV = e bar
psv 2 pe +0,1x psv pro psv > 5 bar
PSV2 cviiiiii o = bar
Vybér fidici jednotky
Diagram plati pro topné soustavy / pro chladici soustavy tma < 30 °C se pouZije jen 50 % Qcei
z celkového tepelného vykonu
Po 4/ mw Variomat 2-2
bar 8,0 N 8.0 doporutujeme pfi
\ . dé erpadlo a prepoustéci } zvlastnich
Vi 2-1/85 Vs t12-2/95 o . -
"0 aafan T N pozadavcich
X I~ L na bezpetnost
6.0 Y N 6.0 N N provozu
do J20° AN - ) tepelnych
50 N 50 X5 pofr B0 | vykonech
< N § BN > 2 MW
4,0 \\ 4,0 ™ Exp ot B A0 Exp-potr. DN 50 \\
k0 (N| [\ i -2/60 I~ K
doj20° N N
30 N 30 ™~ ™~
N N
2,0 | Vatoma 1 B P [P 0 2 s 7 e - h Po =13 bar
N T minimalni stanovena
"0 10 hodnota pro trvalé
odplyriovani
O celk/MW
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 celk. tepelny vykon
Variomat1 | Variomat2- Variomat 2-2/35 | Variomat 2-2/60-95 Minimalni pritok V
v 2m/h | 4m3/h 2m3/h | 4m3/h \./mls'Fe soustavv.'kde
je Variomat napojen
Nadoba
Jmenovity objem Vs s pfihlédnutim k vodni pfedloze
Vo= 11xVa 05915 X eeveeeeenereenns = s litral (\/ = litra
100
Vysledny navrh
Variomat L. Minimalni provozni tlak po  .....ococoeeeee bar
VG zakladni nadoba ..o litra 1+ 015 Koneény tlak pe bar
VF pfidavna nadoba  ........ccee.e litra 100' Poznamka: VVzhledem k dokonalému odplynéni Variomatem doporuujeme obecné ,zmékéeni* soustavy
VW tepelnaizolace ..o litra tlakovou expanzni nadobou Reflex, bud'jako samostatné zajisténi zdrojii (zaroven ochrana proti moznosti
(jen pro topné soustavy) vzniku podtlaku v potrubnim systému kotle pfi chladnuti), nebo instalaci u Variomatu.
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b pii te > 70 °C
predfadit oddélovaci
nadobu V

} trr max. 105 °C

}Jestliie: 110 < omezovat
tepl. <120 °C
volejte prosim
techniky Reflex

Cim je po vyESi nez ps:
tim lepsi je funkce
odplyriovani; Zadouci
jsou min. 0,2 bar.

} Zkontrolovat
udrzovani
provozniho tlaku

} Expanzni potrubi
(ADL)
viz. poznamky
ve vedlejSim diagra-
mu, dbejte prosim
na tlakové zavislé
dimenzovani
u dvoucerpadlovych
zafizeni. PFi délce
expanzniho potrubi
>10m doporucujeme
zvolit jmenovitou
svétlost o jednu
dimenzi vy3si.

} Automatické uvadéni
terpadel a prepoustécich
ventilt do provozu
v zavislosti na zatizeni
a v pfipadé poruchy
u Variomatu 2-2

} Celkovy potfebny
objem je mozné
sestavit z vétsiho
poctu nadob



Reflex — Variomat Giga v topnych a chladicich soustavach

Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Instalace: udrZovani tlaku na saci strané cerpadla, Variomat Giga ve zpate&ni vétvi soustavy, obéhové
terpadlo ve vystupni vétvi, v pfipadé udrZzovani tlaku na vytlaku ¢erpadla dbat pokyn( na strané 7.

Soustava: |
Vychozi data t‘.!__'E-
Zdroj tepla . 1 2 3 4
Tepelny vykon kw kw kw kw Qcelk = cevnnnnnn kW
Objem vody litra } pfi te >70 °C
Objem vody v soustavé litrd  — str. 6 Objem vody pfiblizné v litri predfadit
va = f (tv, tr, Q) AT e oddélovaci nadobu
Nejvyssi nastavené hodnoty — str. 6 Procentualni expanze n R
Regulator teploty R =, °C (pfi obsahu nemrznoucich 0 S oo % >tm max. 105 °C
N i pfi = 9 fisad n*
emrznouci pfisada %o prlsav n*) : _ . }]estliie: 110 < omezovat
N . . R — str. 6 Odparovaci tlak po pfi > 100 °C .
Bezpetnostni omezovac teploty  tste = .......... C o PN, RN bar tepl. <120 °C
(pfi obsahu nemrznoucich pfisad po*) volejte prosim
Staticky tlak Pst = eeveenen bar [ B coroooroo bar techniky Reflex
Specifické hodnoty
Minimalni provozni tlak po = stat. tlak ps:+ odpafovaci tlak po + (0,2 bar)” K Doporuceni
) Po = bar
PO = e, Fre e +(0,2bar) = .o bar
Podminka: po 21,3 bar
Konecny tlak p. > Minimalni provozni tlak po + 0,3 bar + pracovni rozsah Variomat Giga Ao Pe = ceviueeas bar
Pe 2 it i + 0,3 bar + 0,4 bar = bar
Pojistny ventil psv> Konetny tlak + uzaviraci tlakova diference podle TRD 721 Asv
— oteviraci pretlak psv> pe + 0,5 bar propsv<5bar bar zkontrolovat udrzovani
SV = sissnsnnns
psv > pe + 0,1x psv pro psv > 5 bar P provozniho tlaku
PSV2 i F et = bar
Vybér fidici jednotky
Diagram plati pro pro topné soustavy STB < 120 °C
pro chladici soustavy tmax < 30 °C se pouzije jen 50 % z celk. tep. vykonu Ocelk
po 8,0 —T—]
bar —
70 GH 90
6,0
50 } Pokud je soustava mimo
’ znazornény rozsah vykonu
provedeme navrh na zakladé
4,0 poptavky
3,0 Obratte se prosim
na nase technické oddéleni
2,0
1,0
123 456 7 8 910 112131415
Qcei. /MW
Celkovy tepelny vykon zdroju soustavy
Nadoba
Jmenovity objem Vi s pfihlédnutim k vodni predloze }
n+05 Vo = litra Celkovy potfebny objem
Vo=11xVa 100 I N X tevereesiireeeinns = bar je mozné sestavit
Vysledny navrh z vétsiho pottu nadob
GH hydraulicka jednotka .................. Minimalni provozni tlak po ..o bar
GG zakladni nadoba Koneény tlak pe bar

GF pfidavna nadoba
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Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflexomat a Reflexomat Compact v topnych a chladicich soustavach

Instalace: udrZovani tlaku na saci strané cerpadla, Reflexomat, Reflexomat Compact ve zpateéni vétvi soustavy, obéhové

terpadlo ve vystupni vétvi, v pfipadé udrZzovani tlaku na vytlaku éerpadla dbat pokyn( na strané 9. ﬁ
Soustava:
Vychozi data |
Zdroj tepla ) 1 2 3 4 ) ;
Tepelny vykon Qw = . kW kW kW kW (ED B meo kw pfitz > 70 °C
Objem vody Vw = . litr pfedfadit
Vypoctova vystupni teplota tv o= °C _ ) T oddélovaci
Vypottova zpateéni teplota tR =, °C str. 6 \?Abj_efnzttosz gr;bllzne Va = e litr nadobu V
Ehjem vody znamy — Va = litrd T tmm max. 105 °C
ejvyssi nastavené hodnoty . P
Regulator teploty tR = °C str.6 ?r;c:g]::;lnr:::ﬁj:gsc?ch fisad s M e % Jestlize: 110 < omezovat
Nemrznouci pfisada = % P P tepl. <120 °C
; . ; ~ . — str. 6 Odpatovaci tlak po pfi > 100 °C _ volejte prosim
Bezpecnostni omezovat teploty  tss =.......... C (pfi obsahu nemrz. pFisad pe*) [ B oo bar techniky Reflex
Staticky tlak Pst = e bar 8 5 coooooeom bar
Vypocet tlaku
Min. provozni tlak po = stat. tlak ps:+ odpafovaci tlak po + (0,2 bar)”
PO = v Frrereeee s +(0,2ban)" = oo, bar PO = e bar N y
Doporuceni po > 1,0 bar Doporudeni
Konecny tlak pe > Minimalni provozni tlak po + 0,3 bar + pracovni rozsah Reflexomat Ao
[ S coomom bar
Pe 2 it i + 0,3 bar + 0,2 bar S bar
Pojistny ventil psv> Koneény tlak + uzaviraci tlakova diference podle TRD 721 Asv
- oteviraci pfetlak psy > pe  +0,5bar propsv<5bar pv = bar
psv 2 p +0lxpsvpropsy>5bar — TooTTTT
PSV2 o F o R TTe bar zkontrolovat
Vybér fidici jednotky udrzovani
Diagram plati  pro topné soustavy provozniho tlaku
pro chladici soustavy tmax < 30 °C se pouZije jen 50 % z celk. tep.o vykonu Oceic
po 10,0 10,0
bar l \ 0o \
- 1\ | \\ \
8,0 8,0
\l \ | EAN
7,0 7,0
AN N
60 o1t 6.0 -1\
50 ‘\ ‘l - N RS 90/1 nebo Reflexomat 50 __A X = RS 90/2]
\ Y RS 150/1 Compact = RS 150/2]
4,0 s 300/1 4,0 RS 300/2
\ X RS 400/1 RS 400/2
3.0 \ 9IRS sson 30 ] Rs 580/2
B v I | gy
20 11 - e 20 EENEEERSEEEN e =
[~ [~ [ I~ | | - -
1.0 \\ \\\ [ 1'0 [~ H [~ \\\ - \\\\ [ 1
05 = = = 05 - e L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ocer/ MW Automatické uvadéni kompresort
Celkovy tepelny vykon zdrojii soustavy do provozu v zavislosti na zatizeni
a v pfipadé poruchy u fidicich
jednotek VS .../2
Nadoba
Jmenovity objem Vs s pfihlédnutim k vodni predloze
Va=11xVa M+05 —q1y X voveerisnnesneens N litrix Celkovy potfebny objem
............. bar 100 je mozné sestavit
Vysledny navrh z vétsiho poctu nadob
Reflexomat s fidici jednotkou RS ............ [ Minimalni provozni tlak po  ..cccooovevenene bar
RG zakladni nadoba .................. litra Konecny tlak pe bar
nebo Reflexomat Compact ... litrd
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Dalkové zasobovani teplem, velka a specialni zafizeni

Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Vypocet

Navrhy pro béZné otopné soustavy, napf. podle DIN EN 12828, jsou pro soustavy dalkového
vytapéni ¢asto nepouzitelné. V téchto pfipadech se doporucuje spoluprace s provozovate-
lem sité a specialistou projektantem na tyto soustavy, vyZadujici povinné zkousky.
Zavolejte nam!

Instalace:

Casto se v soustavach dalkového vytapéni, co se tyka uspofadani, upfednostiiuji standardni
topné soustavy. TakZze kromé klasické formy udrZovani tlaku na saci strané obé&hového
terpadla najdete také soustavy s udrzovanim vystupniho tlaku nebo s udrZovanim stfedniho
tlaku. To pak ma vliv na postup vypottu.

Fyzikalni hodnoty n, po
Zpravidla se zde pouZivaji hodnoty pro €istou vodu bez pfisad nemrznoucich smési.

Expanzni objem V.

Vzhledem k €asto velmi velkym objemuim soustav, a ve srovnani s topnymi soustavami
nepatrnym dennim a tydennim teplotnim vykyvim, se navrh expanzniho zafizeni odchy-
luje od postupu podle normy DIN EN 12828, protoZe by to ¢asto vedlo k navrhu mensich
expanznich objem, nez je tfeba. Navrh koeficientu roztaznosti je proveden jak z teploty
vystupni vétve, tak i z teploty zpate€ni vetve soustavy.

V extrémnim pfipadé jen z teplotniho rozdilu mezi vystupni a vratnou vétvi.

Minimalni provozni tlak po

Ten v soutinnosti s omezovatem teploty zdroje tepla zajisti, Ze v Zadném misté soustavy
neni prekrocen dovoleny klidovy a provozni tlak a zaroveri tlak neklesne pod hodnotu
minimalniho provozniho tlaku, a Ze nevznika kavitace v éerpadlech a regulaénich armaturach.

Pocatecni tlak p.

U expanznich automatt je pfi poklesu tlaku pod hodnotu pocateéniho tlaku uvedeno
do provozu terpadlo udrZovani tlaku. Zejména u soustav s velkymi obé&hovymi ¢erpadly je
nutné brat ohled na dynamické uginky pfi startu a vypnuti ¢erpadel. Diference mezi p.
a po (= DBmin) musi byt minimalné 0,5 ... 1 bar.

UdrZovani tlaku

V pripadé velkych soustav téméF vylugné jako dynamické udrZzovani tlaku s vnéjsim zdrojem
tlaku jako Variomat, Variomat Giga, Reflexomat Compact nebo Reflexomat. Pfi provozni
teploté pfes 105 °C nebo pfi bezpe&nostnim omezovati teploty STB > 110 °C, vstupuji
v platnost zvlastni poZadavky DIN EN 12952, DIN EN 12953, nebo TRD 604 BI 2.

Odplyrniovani
Nasazeni podtlakového odplyriovaciho zafizeni Servitec ma smysl v teplarnach, které nemaji
k dispozici zafizeni pro termické odplynéni.

} Specialni expanzni zafizeni
— obratte se na techniky
firmy Reflex

Udrzovani vstupniho tlaku

(udrzovani tlaku na sani
obéhového cerpadla)

R

e

Udrzovani vystupniho tlaku
(udrzovani tlaku na vytlaku
obéhového cerpadla)

Udrzovani
stfedniho tlaku

; O
4 F3 S

Specialni zafizeni



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex — Reflexomat (vieobecné informace)

Hydraulické pfipojeni U soustav s vice tepelnymi zdroji (— strana 16-17)

Zvolit by se mélo nasledujici pfipojeni: doporutujeme zabezpetit jak kazdy kotel vlastni expanzni

- Reflexomat ve zpatecni vétvi ke kotli - obéhové cerpadio nadobou tak kotle a soustavu spoleénym expanznim zafizenim.
ve vystupni vétvi soustavy PFi tomto uspofadani dbejte na to, aby pfi odpojeni kotle

- Pfimé propojeni Reflexomatu se zdrojem tepla od soustavy fizenim zlstal tento propojen minimalné

- Zajistit nizké teplotni zatizeni membrany v nadobé s jednou expanzni nadobou. Nejvhodnéjsi uspofadani
JestliZze hrozi nebezpeti trvalého zatiZzeni membrany projednejte s dodavatelem kotld.

teplotou > 70 °C, nainstalujte do expanzniho
potrubi Reflex-Oddélovaci nadobu V

- Reflexomat instalovat instalovan na saci strané obéhového V pfipadé odliSného feseni konzultujte prosim
Cerpadla, tim se minimalizuje nebezpeti vzniku podtlaku se svym poradcem!

Reflexomat s RS.../1v soustavé s jednim kotlem, doplfiovani zatizenim Reflex Fillcontrol Auto Compact

Poznamky pro praxi

} Reflexomat je integrovan ve zpatecni
vétvi soustavy mezi uzaviraci armaturu
kotle a kotlem, pfi teploté vratné vody
>70 °C s oddélovaci nadobu V.

)
I

Reflexomat

} Reflex Fillcontrol Auto Compact
Doplfiovani s €erpadlem je nastaveno
<> pfi pouZiti v soustavé s Reflexomatem
na fizeni v zavislosti na hladiné.
Doplfiovani potom probiha v zavislosti

na vysce hladiny v zakladni nadobé
—— RCG. Signal 230 V Reflexomatu
ovlada dopliiovani beznapétové

prostfednictvim pfibaleného spinaciho
relé. Propojeni je dodavkou stavby.

RS 90/1 230 V /50 Hz
RS 150/1 400 V / 50 Hz
>

Reflex Fillcontrol Auto Compact ma
integrovanou otevfenou oddélovaci
nadobu a mdzZe byt pfipojen pfimo
k rozvodu pitné vody. Kapacita

Reflex v doplfiovani je 120-180 litri/hod.

pfi vytlaéném tlaku max. 8,5 bar.

NS

Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam.



Systémy udrZovani tlaku .
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex-Reflexomat (poznamky pro praxi)

Reflexomat s RS.../1v soustaveé s vice kotli, doplfiovani pfes elektromagneticky ventil VD R

) Samostatné zajisténi kotle
- S hofakem kotle se vypne
P Q prostfednictvim regulace teploty
j{ ﬂ( odpovidajici obéhové cerpadlo

]_‘% ]_% a motorovy ventil se uzavre.
P P Feflexomat Kotel pfitom ztistane propojeny

e s Reflexomatem, nejbé&Zznéjsi zapojeni
: () pro kotlové soustavy s minimalni

vratnou teplotu. S vypnutym hofakem

cirkulace pfes kotel nebude probihat.

) Dopliiovani bez cerpadia
R 19001 400 150 iz Pokud je hodnota tlaku zdroje
D <A - | — N

doplfiovani min. 1,3 bar nad kone¢nym
tlakem Reflexomatu je mozné pouZit
elektromagneticky ventil doplfiovani MV
bez dalsiho dopliiovaciho cerpadla.

P¥i pfimém doplfiovani z rozvodu pitné
vody je nutné predfadit Reflex Fillset.

Epn L

2 x Reflex

Reflex Fillset Elektromagneticky
ventil VDR

Reflexomat v provozu Master-Slave (od RS 90/2)

} Pokud by se mély hydraulické systémy

volitelné oddélovat nebo provozovat
spolecnég, pak je tfeba vyuzit rezimu
@ @ "Master-Slave”. Pfikladem jsou letni

a zimni provoz s chlazenim a topenim
nebo kombinace nékolika systému
zdroju tepla.

@
X 9 } Tak spolu mohou oba Reflexomaty
napfiklad pfi paralelnim provozu (ventily
ﬁ s motorovym pohonem oteviené)

i ==L v Master-Slave-provozu pfes rozhrani
RS-485 komunikovat, pficemz "Master"
pfebira funkci udrzovani tlaku
a "Slave" slouzi pouze pro kompenzaci
objemovych zmén. Pfi samostatném
provozu (ventily s motorovym pohonem
M zavieny) pracuji oba Reflexomaty
nezavisle na sobé jako "Master"

s kompletni funkci udrZzovani tlaku.

N
D=

Master Elektromagneticky  Refex ilset
entl VO R

Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam.



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex Reflexomat (poznamky pro praxi)

Reflexomat s RS.../2 v soustavé s vice kotli, doplfiovani a odplyriovani zafizenim Servitec

Q

-4 RS90230V/50 Hz
RS 150/1 400V / 50 Hz

Reflex Servitec
Reflexomat

Zapojeni je tfeba pfizptsobit mistnim podminkam.

Reflex Servitec
podtlakové odplyfovaci
zafizeni

30 [reflex |

} Spolecné zabezpeceni kotlt

a soustavy

S vypnutim hofaku uzavfe regulator
teploty odpovidajici pohon M, bez toho
aby byla moZna cirkulace pfes uzavieny
kotel. Spojeni expanznich potrubi kotld
nad stfedy kotlu zabrariuje zpétné
gravitacni cirkulaci (hydraulicka brzda).
Prednostni pouZiti u soustav bez
regulace minimalni teploty zpatecky
(napt. kondenzacni kotle).

Reflexomat a Servitec — idealni
kombinace!

Kombinujte Reflexomat se Servitecem

- podtlakovym odplyriovacim zafizenim.
Doplriuje nejen do soustavy vodu
zbavenou rozpusténych plynd, ale odplyni
i véechnu vodu v soustavé. Zamezi
problémam se zavzdusriovanim soustavy,
protoZe se z topné vody nebudou
vylu€ovat volné bublinky plynu ve vyssich
mistech soustavy, v obéhowvych ¢erpadlech,
v regulacnich ventilech, a zarover se
cinné pfedejde problémum s korozi.

A pro kombinaci Reflexomatu a Servitecu
mluvi i to, Ze:

Tlak v extrémné odplynéné soustavé,

bez volnych bublin v obéhové vodé,

bude diky Reflexomatu ,,mékce odpruzen®.



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex Variomat — Montaz

Vynatky z Navodu na montaz, provoz a tdrzbu
} Svisla instalace v nezamrzajici, vétratelné mistnosti s moznosti odvodnéni.

} Ridici jednotku a nadoby instalovat do stejné rovné, Fidici jednotka nesmi byt
v Zadném pfipadé umisténa vys nez nadoby! Nadoby musi byt ustaveny svisle. i o

} Zatézova sonda pro méfeni hladiny se montuje pod nohu zakladni nadoby VG.

} Aby nebylo méfeni hladiny ovlivnéno, je nutné zakladni nadobu VG a pfipadnou prvni
pfidavnou nadobu VF vZdy propojit pfes dodavané pruzné pfipojeni.

} Zakladni nadobu VG nekotvit k podlaze.
Navod na montaz,

} U topnych soustav doporucujeme zakladni nadobu VG izolovat tepelnou izolaci VW. provoz a udrzbu....
avice nainternetu
} Pfipojovaci potrubi je nutné pfed uvedenim do provozu dikladné vyplachnout! na www.reflexcz.cz,
ve zvlastnim prospektu
Detail: avnasinové

} Pfipojeni Variomatu. Reflex Pro App!

Funkce odplynéni Variomatu je zaru€ena jen v pfipadé, Ze je Variomat pfipojen

na reprezentativni , hlavni proud” soustavy. BEhem provozu je tfeba dodrzet
nasledujici minimalni objemové pritoky V.

Pfi roztaznosti pro At = 20 K to odpovida niZze uvedenym minimalnim projektovanym
vykondm spotfebicu Q.

Variomat1 Variomat 2-1 Variomat 2-2/35 Variomat 2-2/60 - 95
V[ 2mih 4m3/h 2m?/h 4m3/h
Q 47 kKW 94 kW 47 kW 94 kW
=500

Aby se zabranilo pfimému
vnikani hrubych netistot

do Variomatu, je nutné
pfipojovaci potrubi napojit
seshora nebo, jak je
znazornéno, jako ,vnofené”.

. . oo o 0%s7 0 0%0 0
4 . co® 04000 g 000
° o = . DS .

Vytlagné potrubi | |Cim vétsije
,P“od terpadla | |vzdalenost mezi .
Variomatu, | |pfipojovacimi
odplynéna voda | |potrubimi,
tim lépe

| | Dimenzovani expanznich
potrubi proved'te podle str. 24.

Pozor na necistoty!
- Vytlagné a prepoustéci potrubi napojte do soustavy tak, aby se zabranilo
} vniknuti hrubych netistot (viz detail).
Dimenzovani expanznich potrubi viz str. 24.

- Nebude-li pouZit oddélovaci ¢len Fillset, je nutné do doplfiovaciho
potrubi NS zabudovat filtr (velikost ok sita 0,25 mm).



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex — Variomat (vieobecné poznamky)

Samostatné zajisténi: Vzhledem k dobrému odplyfiovacimu
vykonu Variomatu se pro minimalizaci €etnosti spinani
Variomatu doporucuje i v pfipadé soustav s jednim kotlem
samostatné zajistit zdroj tepla membranovou expanzni nado-
bou (napf. Reflex N/NG).

Napojeni na soustavu: Aby se zabranilo vnikani hrubych
necistot a pretiZzeni Variomatu, doporu€ujeme pfipojovaci po-
trubi napojit podle obrazku na strané 31. Potrubi topné sou-
stavy a doplfiovaci potrubi z rozvodu pitné vody musi byt pfed
uvedenim do provozu fadné proplachnouto.

Pfipojovaci potrubi pro doplfiovani: Pfi pfimém pfipojeni
doplfiovaciho potrubi na rozvod pitné vody je nutné pfedfadit
Reflex Fillset (uzavirani, systémovy oddélovac, vodomér,
filtr). Jestlize se nepouzije oddélovaci ¢len Fillset, je nutné
do doplfiovaciho potrubi pro ochranu doplfiovacich solenoi-
dovych ventil( zabudovat filtr s velikosti ok sita < 0,25mm.
Potrubi mezi filtrem a elektromagnetickym ventilem by mélo
byt co nejkratsi a musi se dat vyplachnout.

Reflex Variomat 1v soustavé s jednim kotlem o vykonu < 350 kW, < 100 °C, doplfiovani ze soustavy pitné vody

Poznambky pro praxi

} Nepotfebujete montovat zadné dalsi

Reflex

Q

> 500
T Je——] tR<70°C

ventily v expanznim potrubi.

<> } P¥i pfimém napojeni doplfiovani na roz-

vod pitné vody zafad'te pred Variomat
Fillset se systémovym oddélovacem.

Variomat 1

Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam.

Reflex Fillset

} U expanzniho potrubi delSiho nez
10 m doporucujeme jmenovité hodnoty
pro tyto rozmeéry volit o dimenzi vétsi,
napfiklad DN 32 misto DN 20.
Viz str. 24 a také str. 67.



Systémy udrZovani tlaku .
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex — Variomat (poznamky pro praxi)

Reflex Variomat 1v domovni pfedavaci stanici, doplfiovani ze zpatecky primaru

) Voda z dalkového vytapéni se pro

v 1‘% doplfiovani hodi nejlépe. Upravovani
1 ] @ vody muiZe odpadnout.

Reflex

} Je tfeba vyZadat souhlas dodavatele
RE0 T ; tepla! Dodrzet podminky pro pfipojeni!

Expanzni potrubi deli nez 10 m provést
v DN 32. — viz str. 24/67

R<70

Variomat 2:

} Pro specialni poZadavky, napft. pfi dalko-
vém vytapéni, je k dispozici jako mozné
rozsifeni fizeni karta se 6 digitalnimi
vstupy a 6 beznapétovymi vystupy,
méfenim tlaku a vySky hladiny pfes
oddélovaci zesilovat. V pfipadé zajmu

Variomat 1 . .
A %“l nam zavolejte.
<=

Reflex Variomat 2-1v soustavé s centralnim sméSovanim, doplfiovani pres zméké&ovaci zafizeni

} Variomat je tfeba napojit v hlavnim
proudu, tak aby byl odplyriovan hlav-

ReflexT P DX @ ni okruh soustavy. Pfi centralnim
I smeésovani to je strana soustavy se
I spotfebiti. Kotel je potom zabezpeten
I <> samostatné.
I
=) ! b Jestlize potfeba doplfiovani presahne
X ! + 500 kapacitu fillsetu (kvs = 1m3/h), je nutné
Reflex Dt . LAY do doplfiovaciho potrubi zabudovat

néjakou odpovidajici alternativu
s oddélovatem, minimalné viak filtr
s otvory < 0,25mm.

— str. 31/67
Reflex Fillset

—
|
|
|

Variomat 2-1

EXTRA: cerpadla se soft startem, hlavni vypinat elektro




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex — Variomat (poznamky pro praxi)

Reflex Variomat 2-2 v soustaveé s vice kotli, teplota vystupni vétve > 100 °C, doplfiovani pres zméké&ovaci zafizeni

} PFi apravé dopliiovaci vody je pred
zmékéovaci zafizeni tfeba instalovat
Reflex Fillset se systémovym

Reflex T oddélovatem a vodomérem.

[:)—% @—% CD } U soustav s vice kotli pouZijte samostat-

né zajisténi zdroju expanznimi nadoba-

Q

RO mi Reflex.

l:)
} Je moZné pfipojovat vice pfidavnych
Reflex % %ﬁ G ) nadob VF.

A

Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam.

EXTRA:
2 cerpadla se soft startem
« hlavni vypinat elektro

 prepinani cerpadel
v zavislosti na zatizeni
a pfipadné poruse

Variomat 2-2
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Systémy udrZovani tlaku .
Topné a chladici soustavy

Pfiklady instalaci zafizeni Reflex — Variomat Giga (poznamky pro praxi)

Reflex Variomat Giga do teploty vystupni vétve < 105 °C s hydraulickym modulem GH a fidicim modulem GS 1.1
v soustave s vice kotli, teplota zpatecky < 70 °C

} Aby se minimalizovalo teplotni zatizeni

N
*@ *@ Pal \J membrany v nadobé doporucujeme
C}% C}% instalaci zafizeni Variomat Giga

% na zpatecni vétev soustavy pred napojeni

<> smésovani (ve sméru proudéni).
i i (R £70°C * PFi pouziti odplyriovaciho automatu Servitec
- je tfeba tento pfipoj uzavfit, protoze

je soustava potom doplfiovana pfimo
pfes Servitec.

Reflex Variomat Giga do teploty vystupni vétve < 105 °C s hydraulickym modulem GH a fidicim modulem GS 3
v soustavé s vice kotli, teplota zpatecky > 70 °C

} V soustavach s vice kotli a hydraulickym

)
Reflex T %*@ Q%*@ e N oddélovatem doporucujeme z divodu
minimalizovani tepelného zatiZzeni na-

pojit expanzni potrubi Variomatu Giga
na zpatetni vétev od spotfebiti a pro-
vést samostatné zajisténi kotle malymi
expanznimi nadobami.

Reflex N

FO FO

Reflex V % %

Reflex v } U Variomatu Giga je provedeno za-

jistovani minimalniho tlaku pfes do-

— datecny elektromagneticky ventil, ktery
se ovlada omezovatem minimalniho
tlaku.

} Zafizeni Variomat Giga se pouZiva
zejména v soustavach s velkymi vy-
kony. Zde (teplota zpatecky > 70 °C)
doporutujeme nasadit podtlakovy
odplyriovaci a doplfiovaci automat Ser-
vitec (typ 90 °C) pro aktivni ochranu
pfed korozi a jako misto centralniho
odplyriovani a doplfiovani.

Servitec D4

GF GG GH GS

Reflex Servitec
podtlakové odplyfovaci zafizeni

reflen | 35



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Priklady instalaci zafizeni Reflex — Variomat Giga (poznamky pro praxi)

Reflex Variomat Giga v soustavé s teplotou zpatecky > 105 °C s BoB trubkou (bezobsluzny provoz 72 h) podle TRD 604 BI. 2

%1-‘ } Pro vykony soustav do 30 MW je Va-
riomat Giga vyrabén ve standardnim

— - modularnim provedeni. Tento program

Reflex v X o2 pfi pouziti BoB trubky pro bezobsluzny

Reflex i provoz 72 hodin umozZiiuje pouzit toto

zafizeniiv soustavach s teplotou nad
105 °C (TRD 604 BI. 2, DIN EN 12952
a12953). Navrh Variomatu Giga a odpo-
vidajiciho pfislusenstvi provadi pfislusny
produktovy specialista firmy Reflex.

Reflex Fillset

) Vedle udrzovani tlaku PIS a kontroly
tlaku PAZ je v zafizeni integrovana

L__@_ i kontrola teploty TAZ, ktera spusti
alarm pfi pfekro€eni nastavené teploty

(zpravidla > 70 °C).

BoB GG GH GS

Zapojeni je tfeba pfizpusobit mistnim podminkam.

36 [reflen ]



Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex Variomat Giga - individualni specialni program (s TUV pfezkousenim)

Reflex Variomat Giga specialni program

Variomat Giga specialni program je '?_1
individualné volitelny a je pfipraven splnit
vsechny vase pozadavky a naroky.

Reflex Reflex V

—— Cervené linky signald
= bezpetnostni obvody s vypnutim zdroje tepla

LAZ =

UdrZovani tlaku stfed-
niho, na vytlaku nebo
na sani cerpadla

Zejména v pfipadé kom-
plikované sité se
slozitymi tlakovymi
poméry mlze byt
pouZito, namisto kla-
sického udrzovani tlaku
na vytlaku nebo na sani
cerpadla, udrZzovani tlaku
stfedniho. — str. 27

Kontrola minimalniho
tlaku

PFi poklesu provozniho
tlaku v soustavé pod
minimalni tlak nastaveny
na omezovacti
minimalniho tlakum
se uzavre elektricky
regulagni ¢len zabudo-
vany v pfepoustécim
potrubi a zdroj tepla

je odstaven. V pfipadé
udrzovani stfedniho tlaku
se omezovat minimal-
niho tlaku namontuje

na expanzni potrubi.

Provoz podle
TRD 604 BI. 2

Pro soustavy s teplotou
>105 °C a poZadavkem

na bezobsluzny provoz je
stav zaplnéni nadob mo-
nitorovan navic instalova-
nou hladinovou sondou

v BoB trubce.

Kontrola teploty

U soustav s teplotou
>105 °C je za oddélovaci
nadobou V instalovan
bezpecnostni omezovat
teploty TAZ+, ktery

je soucasti bezpetnost-
niho fetézce.




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Reflex Variomat Giga - individualni specialni program (s TOV pfezkousenim)

Variomat Giga — specialni fidici jednotka s elektrickymi
prepoustécimi ventily, elektrickym regulaénim ¢lenem
a SPS




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Soustavy ohfevu vody

Pitna voda je potravina! Expanzni nadoby v rozvodech pitné vody musi byt v souladu se zvlastnimi poZadavky DIN 4807 T5.
Schvaleny jsou pouze pritocné expanzni nadoby.

Vypocet
Podle DIN 4807 T5. — formular str. 40

Instalace:

Podle vedlejsiho obrazku. .

Pojistny ventil se obvykle instaluje na pfivodu studené vody bezprostfedné u zasobnikového v p: Psv Vsp

ohfivace. P¥i instalaci Refix DD a DT muZe byt pojistny ventil nainstalovan ve sméru toku Vs J’%
X

bezprostfedné pred prato€nou armaturu nadoby, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

Refix DD s T-kusem: Rp 3% max. 2001 zasobnikovy ohfivat
Rp1 max. 1.0001 zasobnikovy ohfivac
Rp 12 max. 5.0001 zasobnikovy ohfivat

Refix DT v¢. pratoéné armatury  Rp 1%z max. 5.0001 zasobnikovy ohfivat
} Nastaveny tlak plynu v expanzni nadobé
Fyzikalni hodnoty n, po poznamenat do zadznamu o instalaci nadoby.

Zpravidla stanoveni mezi teplotou studené vody 10 °C a max. teplotou teplé vody 60 °C.

Predtlak po, minimalni provozni tlak

Minimalni provozni tlak (pfedtlak) po v expanzni nadobé musi byt minimalné 0,2 bar pod
minimalnim tlakem v pfivodnim potrubi (resp. na redukénim ventilu). VV zavislosti na vzda-
lenosti mezi redukénim ventilem a expanzni nadobou Refix je tfeba provést nastaveni po
od 0,2... 1,0 bar pod nastaveny tlak na redukénim ventilu.

Pocatecni tlak pa

Jeidenticky s nastavenou hodnotou na redukénim ventilu. Redukéni ventily jsou pfedepsany
podle DIN 4807 T 5 pro dosaZeni stabilniho pocate¢niho tlaku a tim dosazZeni plného vyuZziti
kapacity expanzni nadoby Refix.

Expanzni nadoba

V rozvodech pitné vody podle DIN 1988 sméji byt pouzity pouze pritotné expanzni nadoby
Refix které pfedepisuje norma DIN 4807 T 5. Pro uZitkovou vodu jsou dostateéné expanzni
nadoby Refix s jednoduchym pfipojenim (nepriatocné).




. Systémy udrZovani tlaku
Soustavy pitné vody

Refix v soustavach ohfevu vody

\Y pa Psv Vsp
Vs r%
Soustava: M >
Vychozi data
Objem zasobniku Vsp = litra
Topny vykon 0 = kw
Teplota vody v zasobniku tww = °C Podle nastaveni regulatoru 50...60 °C
— str. 6. Procentudlni expanze n N = e %
Nastaveny tlak na red. ventilu  pa = bar
Nastaveny tlak na poj. ventilu  psv R bar Reflex — Doporuceni: psv = 10 bar
Spigkovy pritok Vs = e, m3/h
Navrh podle jmenovitého objemu Va ) Predtlak )
v expanzni
Predtlak po = nastaveny tlak na redukénim ventilu p. - (0,2..1,0 bar) _ e nédc':bé upravit
po — 102)((('35\/ +1§](,5)(p0+1,[23)7) ...... R bar PO = e 02..10
X (po + -po-0,
Jmenovity objem  Va = Vsp po v = pe barpod
nastaveny tlak
Va S s = e = s litra na redukénim
zvoleno podle prospektu = ............. litrd ve;tlllu (podle
. § . . vzdalenosti
Navrh podle Spickového pritoku Vs mezi redukénim
ventilem
Je-li vybran jmenovity objem expanzni nadoby  tento nepfiznivy pfipad nastal, je tfeba napf. a ?;p;mz"' .
Refix, musi se u pratognych nadob zkon- Refix DD 8-33 litrti nahradit expanzni nadobou nadobou Refix
trolovat, zda Spickovy pratok Vs, odpovida Refix DT 60 litr( pro vétsi pratok. Alternativné
vypoctim potrubni sité podle DIN 1988 a je muzZe byt také Refix DD instalovan s odpovida-
mozné do ni Refix instalovat. Pokud by jicim vétsim T-kusem.
Doporuc. max. Skutet. tlakové ztraty pfi
&pickovy pritok Vs* | objemovém pratoku V
Refix DD 8 - 33 litra .
3 2
s nebo bez armat. Flowjet Ap =0,03 bar* (%)
Flowjet — ;. Prachod T- kusem Rp % = standard <2,5m3/h '
Vs )
3 vV T-kus Rp1(dodavka stavby) <4,2m3/h zanedbatelny
T Refix DT 60-500 litrd V [me/h] 2
s armaturou Flowjet Rp 174 <72m3/h Ap=0,04bar* (W) DS Ye— bar
Refix DT 80 -3.000 litra V [m3/h] \2
Duo-pfipojeni DN 50 =<15m3/h Ap=0]14bare (W)
Vs .
N V [m3/h] \2
v Duo-pfipojeni DN 65 <27 m?/h B . ( )
y | L} Ap=011bar+ (57 057y
Duo - piipojeni Duo-pfipojeni DN 80 <36 m3/h .
Duo-piipojeni DN 100 <56 m3/h zanedbatelny [P po—
Reflx. DE.’ I?E bez omezeni Ap=0
(nepritocné)
* stanoveno pro rychlosti proudéni 2 m/s
Vysledny navrh
Refix DT ... litra Jmenovity objem Voo litra
Predtlak po
Refix DD .o litrd, G=...ow. (standard T- kus Rp s, pfibaleny)
Refix DT ... litr
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Systémy udrZovani tlaku
Soustavy pitné vody

Priklady instalace EN Refix v systémech ohfevu vody (vieobecné poznamky / poznamky pro praxi)

Citace z DIN 4807 T5:

"Pro provedeni idrzby a kontroly nastaveného tlaku v nadobé... je tfeba... instalovat uzaviraci armatury se zajisténim
s integrovanym vypousténim."

"Pro bezpecny trvaly provoz ... musi byt nejméné jednou roéné provedena tidrzba s kontrolou a pfipadnou tipravou
pfedtlaku (nastaveného tlaku plynu v expanzni nadobé)."

Pfedtlak po v expanzni nadobé Refix nastavit o 0,2... 1,0 bar pod nastaveny tlak na redukénim ventilu.

Refix DD, DT 60 — 500 s pritocnou armaturou Flowjet

Komplexni feSeni
s prutocnou armaturou Flowjet

Vyhoda: montaz s Flowjetem je jednoducha
a spliiuje pozadavky DIN. Uzaviratelnost, moZnost

4 vypousténi a pritocnost EN Refix je zarugena.
(1) Refix DD nebo Refix DT 60 - 500
] @ Priitogna armatura Flowjet u Refixu DD

je volitelné pfislusenstvi:

standardné s T-kusem Rp %, V < 2,5m3/h
s T-kusemRp 1,V <4,2m3/h
@ @ u Refixu DT 60 - 500 a flowjetem:
E—l standardné sRp11/4,V <72 m3/h.
T @ v > @ Sténovy drzak pro nadoby 8-25 |iltrl.'J (33 litra

s upeviovacimi dchyty, DT s nozickami).

Pojistny ventil muZe byt nainstalovan ve sméru
prutoku také pred Refix DD nebo DT

s Flowjetem, pokud je jmenovity pramér
odpovidajiciho pojistného ventilu < nez
nasledujici pfivodni potrubi k zasobniku.

Refix DD bez pratocné armatury Flowjet

WW Bez pritocné armatury Flowjet musi byt kvali
4 udrzbé moznost uzavfeni potrubi
k zasobnikovému ohfivaci a vypusténi ¢asti
potrubi s EN Refix (dodavka stavby).

=1 (1) Refix DD
(2) TkusRp 3% V=2,5mi/h
s T-kusem Rp 1 V<42m3/h

@ Sténovy drzak pro nadoby 8-25 litri
(33 litrt s upeviovacimi tchyty).

Refix DT s duo-pfipojenim

Pro moZnost uzavieni a vypusténi nadoby

Ww Refix DT s duo-pfipojenim je nutné
t u nadoby instalovat dodate¢né armatury.
== | } Pojistny ventil instalovat neuzaviratelné

na vstup studené vody do zasobniku.




Systémy udrZovani tlaku
Topné a chladici soustavy

Stanice na zvy$ovani tlaku (AT stanice)

Vypocet
Podle DIN 1988 T5, Technické ptedpisy pro instalace pitné vody, zvy3ovani tlaku a redukci tlaku. Refix DT
— viz. formulaf str. 43.

Instalace:
Na saci strané AT-stanice odlehéi expanzni nadoby Refix pfivodnimu potrubi a celé rozvodné siti.
PouZiti je tfeba odsouhlasit s vodarenskou spole¢nosti.

Vodovodni fad

Na vytlaéné strané AT-stanice omezi expanzni nadoba Refix, obzvlasté pfi kaskadovém fizeni, tetnost Refix DT
spinani stanice.

U AT-stanice je mozna rovnéZ oboustranna instalace.

Vodovodni fad

Predtlak po, pocatecni tlak pa

Minimalni provozni tlak (pfedtlak) po v EN Refix musi byt cca 0,5... 1 bar pod minimalnim tlakem
na pfitoku pfi instalaci na saci strané a 0,5... 1 bar pod spinaci tlak pfi instalaci na vytlacné strané Refix DT Refix DT
AT-stanice.

KdyzZ lezi pocatecni tlak pa alespofi o 0,5 bar nad pfedtlakem je v expanzni nadobé k dispozici vidy
dostacujici mnoZzstvi vody, dileZity pfedpoklad pro etrny provoz rozvodu. V rozvodech pitné vody podle
DIN 1988 sméji byt pouZité pouze pritoéné expanzni nadoby Refix DD, DT které pfedepisuje norma
DIN 4807T 5. Pro uZitkovou vodu staéi expanzni nadoby Refix DE s jednoduchym pfipojenim
(nepratocné).

Vodovodni fad

} Nastaveny tlak plynu
v expanzni nadobé
poznamenat do zaznamu
o instalaci nadoby.



Systémy udrZovani tlaku .
Topné a chladici soustavy

Refix u stanice na zvy$ovani tlaku (AT stanice)

Soustava:
Instalace: Refix na vytlacné strané AT stanice
Montaz: po odsouhlaseni s pfislusnou vodarenskou spole€nosti
Dilezité: pouziti je mozné jen tehdy, pokud budou splnéna nasledujici kritéria
- pfi vypadku jednoho cerpadla AT stanice se nesmi zménit rychlost AT stanice
proudéni v pfipojovacim potrubi stanice o vic 0,15 m/s Pe = spinaci tlak
[ " % . > pa = vypinaci tlak
- pfi vypadku vSech gerpadel ne o vic nez 0,5 m/s Vo = maximalni prittok
- béhem provozu ¢erpadel nesmi minimalni tlak v rozvodu vody Prminv oo ATstanice
poklesnout vice nez o 50 % a musi byt nejméné 1 bar :
Vs >
Vychozi data:
Minimalni tlak v rozvodu Pminy = s bar Maximalni Refix DT Refix DT e
Maximalni pratok Vina® = v m3/h pratok s Duo-pfipojenim D= s L
“13)(?/ m-"/h Vn / litra Vn / litra
Navrh podl <7 300 300
avrh podle
DIN 1988 T5 >7<15 500 600
>15 --- 800
Predtlak Po = Minimalni tlak v rozvodu - 0,5 bar
PO = e bar
po S e - 0,5 bar = e bar
Instalace: Refix na saci strané AT stanice
- pro omezeni Eetnosti spinani pro tlakem fizené systémy
Max. dop. vySka AT-stanice  Hmax =
Max. vytlacny tlak Pmavy = AT stanice
Spinaci tlak Pe = pz:spilr'lam"tlak
pa = vypinaci tlak
Vypinaci tlak pa = sz,r::maxim‘élniprﬂtnk
Maximalni pratok Vmaxp = e
Cetnost spinani s = i i
Potet terpadel n = e : i
Elektricky pfikon P = 0d zdrojového ’:5— : 15— K odberatelum
nejsilnéjsiho cerpadla i i
s - tetnost spinani  1/h 20 15 10 : E
Pfikon ¢erpadel kw <40 <75 <75 e — i
Jmenovity objem Vn = 0,33 X Vimaxe %
P PEIXSX (V2 litri
Vn = 0,33 X v X o T litra
- pro akumulaci minimalniho mnoZstvi pro predzasobeni Ve mezi ZAP a VYP AT - stanice
Spinaci tlak pe = bar
Vypinaci tlak pa =. .. bar _ bar
Predtlak Refix po =. .. bar — Reflex-Doporuéeni: pe = pe - 0,5 bar Po = remeeeene
Pfedzasobené mnoZstvi Ve = |
Jmenovity objem Va < Ve (PN (pasr)
(po +1) (pa - pe)
" Vb 2 oo litra
Va S X e = litra
zvoleno podle prospektu = ............ litra
Kontrola dovol. provozniho pretlaku
Hmax [m vod. sloupce]
Prmax =< 1,1 Povol
10 Pmax = coieiinans bar
Prmax = Pmaxv + bar S et = bar
Vysledny navrh
Refix DT ... litra 10bar [ Jmenovity objem Vo ... litra
s Duo-pfipojenim DN 50 ......... litra 10bar [ UzZitny objem Vo oo litra
RefixDT ... litra 16bar [ Predtlak PO e litra




Doplrovaci a odplyfiovaci zafizeni

Doplfiovaci a odplyfiovaci zafizeni mohou provoz soustav automatizovat a pfinést vyznamny pfispévek k bezpetnosti provozu. Zatimco
u expanznich automatd Variomat je doplfiovani a odplyriovani jiz integrovano, pro soustavy s tlakovymi membranovymi expanznimi nado-
bami, stejné jako pro kompresorovy expanzni automat Reflexomat, nebo ve zvlastnich provoznich pfipadech i pro éerpadlovy Variomat Giga,
jsou tato zafizeni k dispozici samostatné .

Doplfiovaci zafizeni fady Fillcontrol se vZzdy postaraji o dostate€né mnozstvi vody v expanzni nadobég, jeden ze zakladnich predpokladd pro jeji
funkci. Sou¢asné splfuji pozadavky normy DIN EN 1717 a DIN 1988 pro bezpet&né doplfiovani z rozvod( pitné vody.

Odplynovaci zafizeni Reflex Servitec mohou nejen doplfiovat, ale soustavu také centralné odvzdusnit a odplynit. Nase spoletné studie
s Technickou univerzitou v Drazd'anech potvrdily, Ze to i v uzavfenych soustavach nutné je. Méreni prokazala v obéhové vodé soustav napfiklad
koncentrace dusiku mezi 25 a 45 mg/litr. To je aZ 2,5 krat nad obsahem ve vodé v pfirodé — str. 54.

Prehled doplnovacich zafizeni Reflex

Dopliiovaci armatury Automaticka Automaticka doplriovaci zafizeni
doplnovaci zafizeni s €erpadlem
Fillset Fillset Fillset Fillcontrol Plus Fillcontrol Fillcontrol Fillcontrol
Compact Impuls Plus Compact | Auto Compact Auto
Oddélovaci
Oddéleni systému . .
schvileno DVCW X X X X nadoba 0 onbjemu
5 litra
KVS 1,5m3/h | 1,5m3/h | 15m3/h 1,4 m3/h 04m3/h 0,18 m3/h 0,18 m3/h
Cerpadlo - - - - - 8,5 bar 8,5 bar
Integrovane X X X X X X X
uzavirani
Sténovy drzak X X X X
V zavislosti na case, V zavislosti na case, | V zavislosti na case,
poctu cyklu nebo poctu cyklu nebo poctu cyklu nebo
na celkovém na celkovém na celkovém
mnozstvi mnozstvi mnozstvi
Automaticke Level-Control, Level-Control, Level-Control,
dopliiovani fizené expanznimi fizené expanznimi | fizené expanznimi
automaty automaty automaty
Magcontrol, Magcontrol, Magcontrol, Magcontrol,
v zavislosti v zavislosti v zavislosti v zavislosti
na tlaku na tlaku na tlaku na tlaku
Poruchové hlaseni X X X X
o Kontaktni
Vodomér X vodomér
Vyhodnoceni S kontaktnim S kontaktnim S kontaktnim
zmékéeni vody vodomérem vodomérem vodomérem




Doplriovaci zafizeni

Doplriovaci a odplyfovaci zafizeni

U dopliiovacich zafizeni Fillcontrol je tlak v soustavé zobrazovan na displeji a kontrolovan
fidici jednotkou. Pokud poklesne pod pocatecni tlak p < po + 0,3 bar je kontrolované
doplnéno. Poruchy se zobrazuji a mohou byt pfes kontakt hlaseni pfedany dale. Pfi pouziti
zafizeni Fillcontrol Plus a doplfiovani z rozvodu pitné vody je nutné pfed automatické
doplfiovaci zafizeni predfadit oddélovaci ¢len Fillset. Reflex Fillcontrol Plus Compact je
hotova kombinace téchto dvou zafizeni a poskytuje variantu pro mensi doplfiovana
mnozstvi,navic s integrovanym redukénim ventilem.

Tlak v rozvodu bezprostfedné pfed doplfiovacim zafizenim musi byt alespori 1,3 bar nad
nastavenym tlakem plynu v expanzni nadobé. Doplfiované mnoZstvi V se muZe stanovit
z hodnot kvs.

Schéma Fillcontrol Plus
p* = po + 1,3 bar

-—EN
napf. Reflex N/NG

. po = pfedtlak plynu
V {)'(} ( = minimalni provozni tlak
\
f ﬁp,v . Napojeni
ashem . na soustavu
sounrne v blizkosti EN
poruchy

Schéma Fillcontrol Plus Compact

p* = po + 1,3 bar

230V

% ---p Hlaseni

- souhrnné
i poruchy

Dodavka stavby

Fillcontrol Auto

Fillcontrol Auto je doplfiovaci zafizeni s Cerpadlem a vestavénou otevienou nadobou
(oddélovaci nadoba) jako oddélenim systému pro napojeni na rozvody pitné vody podle DIN
1988 nebo DIN EN 1717.

Fillcontrol Auto se obvykle pouZiva v pfipadé, Ze tlak na pfitoku doplfiovaci vody p je pro
pfimé doplfiovani bez €erpadla pfilis nizky, nebo je pro oddéleni systému pro soustavu pitné

vody vyZadovana oteviena oddélovaci nadoba.

Vykon doplfiovani leZzi mezi 120 a 180 I/h pfi max. dopravni vySce do 8,5 baru.

Fillset

Fillcontrol Plus

Fillcontrol Plus Compact

Doplfiované mnoZstvi

V= p* - (pu +0,3) X kus

Nastavené hodnoty

Po =i, bar
Psv = i bar
kvs
Fillcontrol Plus Compact 04 m3/h
Fillcontrol Plus 1,4 m3/h
Fillcontrol Plus
+ Fillset 07 m3/h
*p= pretlak bezprostfedné pfed doplfiovacim

zafizenim v barech

Fillcontrol Auto
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. Doplrovaci a odplyfiovaci zafizeni

Varianty kombinaci (poznamky pro praxi)

Reflex Fillset Compact
— str. 47 =1

Alternativa

Prislusenstvi

¥

Reflex
Fillsoft
.

Reflex Softmix

Reflex Fillmeter

Reflex Fillcontrol Plus Compact

— str. 48

- . 1____.1
B
L Reflex Softmix
-y
Reflex Fillset Reflex Fillsoft

— str. 47

Reflex Fillcontrol Plus

napf. Reflex

Fillcontrol Auto Compact s fizenim v zavislosti na tlaku v soustavé s expanzni nadobou

N

i

\Z

O

Reflex

’F“‘N

Fillcontrol Auto Compact

) Fillcontrol Auto Compact je v soustavach
s tlakovymi expanznimi nadobami (EN),
napf. Reflex, nastaven na "fizeni zavislé

na tlaku". Doplfiovani probiha potom

pfi poklesu tlaku pod plnici tlak resp.
pod pocatecni tlak. Napojeni doplfiovani
na soustavu musi byt v blizkosti EN.

} DN 15 do 10 m délky pfipojovaciho potrubi
DN 20 nad 10 m délky pfipojovaci-
ho potrubi.

Fillcontrol Auto Compact s fizenim v zavislosti na vysce hladiny v soustavé s kompresorovym expanznim automatem

5

Reflex Reflexomat

> Fillcontrol Auto Compact

Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam.

46 [reflen |

} Fillcontrol Auto Compact je v sousta-
vach s ¢erpadlovymi nebo kompreso-
rovymi expanznimi automaty, napf.
Variomat Giga nebo Reflexomat, nasta-
ven na "fizeni zavislé na vysce hladiny".
Doplfiovani probiha potom v zavislosti
na drovnisignaluLSozaplnénostinadoby
expanzniho automatu. K tomu je k dis-
pozici na Fillcontrol Auto Compact vstup
230 V.

} DN 15 do 10 m délky pfipojovaciho potrubi
DN 20 nad 10 m délky pfipojovaci-
ho potrubi.



Fillsoft zmékcovaci armatura (technicka data / poznamky pro praxi)

Reflex Fillsoft doplfiuje idedInim zptisobem doplfiovaci
zafizeni firmy Reflex tak, aby plnici a doplfiovaci voda
byla upravend a fizené do soustavy dopliiovana.
To je splnéno prostfednictvim vysoce efektivniho
Na-iontoméni¢e podle poZadavkd VDI 2035 BI.1
"Zamezeni skodam plsobenym usazovanim vodniho
kamene v topnych soustavach a soustavach ohfevu
vody". Pfi tomto postupu nedochazi k Zadné zméné

hodnoty pH.

Technicka data

} Dovol. provozni pretlak
} Dovol. provozni teplota
} Kapacita

- Fillsoft |

- Fillsoft 11
} Pfipojeni  Vstup

Vystup

} Hmotnost

- Fillsoft |

- Fillsoft 11

. 8 bar
:40°C

: 6.0001x°dH
1 12.0001 x °dH
: Rp'2
:Rp "2

1 41kg
1 76kg

Doplriovaci a odplyfovaci zafizeni

Ce

1600mm

130 mm

380 mm 260mm
Fillsoft Il Fillsoft |

Fillsoft s elektronickym vodomérem Fillmeter v soustavé s tlakovou membranovou expanzni nadobou

Reflex ?

e\
\J

A

Reflex Fillmeter

stavby voda

Reflex Fillsoft Reflex Fillset

Zapojeni je tfeba pfizpusobit mistnim podminkam.

Poznamky pro praxi

} Reflex Fillmeter s monitoringem pro-
vozniho ¢asu déla provozni zaznamy
pratoku.

} Reflex Softmix pro realizaci poZzadované
tvrdosti vody.

) Reflex Sada na méfeni celkové tvrdosti
pro uréeni regionalni tvrdosti vody.



Zmékcovaci zafizeni

Zmékéovani vody

Zafizeni na vyrobu tepla (kotle a vyméniky tepla) je tfeba chranit pfed tvorbou tsad vodniho kamene, ktera je mimo
jiné zavisla na celkové tvrdosti vody, pouZivané pro plnéni a doplfiovani. Jako zaklad pro hodnoceni slouZi pfedevsim
pfedpis VDI 2035, list 1 a Gdaje vyrobce zafizeni na vyrobu tepla.

Potieba: VDI 2035, list 1; poZadavky na plnici a doplfiovaci vodu

Potfeba zabranit usazeninam vapniku roste trvale diky kompaktni konstrukci modernich zdroji tepla. Velké topné
vykony pfi malych vodnich objemech, to je sougasny trend. V prosinci 2005 se vyrazné pozménil predpis VDI 2035,
list 1, je nyni v tomto tématu vice konkrétni a chce svymi doporucenimi moznym Skodam zabranit.

Vznik vapennych usazenin: Ca2* + 2HCO,” — CaCO, + CO, + H,0
Zvolit misto, provést nezbytna opatfeni, provést plnici a doplfiovaci potrubi topné soustavy. Vhodna zafizeni
pro automatické doplfiovani by méla byt v souladu s nezbytnymi poZadavky a jednoduse instalovatelna.

Skupina Celkovy Celkova tvrdost [°dH] V\'/choz’i d(ata
topny vykon v zavislosti na specifickém objemu soustavy v, Tepelny vykon
(objem soustavy/nejmensi tepelny vykon jednotlivého zdroje) Objem soustavy
vztazeny
<20 1/kW 2201/kW a 2 50 I/kW k specifickému
< 50 I/kw vykonu
1 <sokw | S1087dH | qq5e0y < 041°dH Objem zdroje tepla
pfi obéhovém vytapéni vztaieny
2 50 - 200 kW < 1.2 °dH < 84 °dH <011 °dH | e 1
< specifickému
3 200 - 600 kW <84 °dH <011 °dH <0M°dH vykonu
4 > 600 kW <011 °dH <0.11°dH <0M°dH

Cirkulace ohfivace

vody nebo zafizeni

s elektrickym
Celkovy topny vykon topnym télesem
Soucet vsech jednotlivych tepelnych vykond. vK < 0,3 I/kW

Nejmensi jednotlivy tepelny vykon

Reflex

Sada na méreni celkové
tvrdosti vody pro nezavislé
stanoveni celkové tvrdosti
mistni vody

Objem soustavy vztazeny ke specifickému vykonu
Celkovy objem vody v soustavé véetné zdroju tepla vztazeny na nejmensi jednotlivy tepelny vykon.

Objem kotle vztazeny ke specifickému vykonu
Charakteristicka hodnota objemu zdroje tepla vzhledem k jeho tepelnému vykonu. Cim mensi hodnota, tim Ize
otekavat vétsi tloustku vrstvy vapenné usazeniny ve zdroji tepla.

Mistni celkova tvrdost vody

pitnou vodou. Mistni obsah vapennych Gsad, resp. regionalni tvrdost vody maze byt velmi rizna a lisi se nékdy
i v rdmci regionu. Mistni tvrdost vody zjistite u dodavatele vody, nebo si ji muZete zjistit sami na misté pomoci
testu (Reflex Sada na méfeni celkové tvrdosti vody). Z toho se odvozuji nalezita opatfeni. Tvrdost vody je udavana
v °dH (némecké stupné tvrdosti). 1 °dH odpovida 0,176 mol alkalickych pfimési/m3 nebo naopak 1 mol alkalickych
pfimési/m3 odpovida 5,6 °dH.

({1



Zmékcovaci zafizeni

Metody zmékéovani

Existuji rizné postupy, aby se tvrdost vody odstranila nebo se negativné neprojevovala:

Ménic kationtd

Ke zmékéeni dochazi na principu vymeény kationtd vapniku a hoftiku za kationty sodiku, pficemz vapnik a hoftik
zlstavaji v méniti kationtd. Tak se prvky vytvarejici pevné usazeniny jiz do topné soustavy nedostanou. Tato meto-
da nema zadny vliv na hodnotu pH (kyselost) plnici vody a neméni se ani jeji vodivost.

Plnici a doplfiovaci voda je vedena pfes patronu naplnénou tvrdymi kuli¢ckami umélé pryskyfice obohacené ionty
sodiku a chemicky proces vymeény iont( béZi naprosto samostatné.

Dekarbonizace

Pfi dekarbonizaci se odstranuji z vody hydrogenuhli¢itanové ionty, resp. tyto ionty vytvafi spolu s vodikovymi ionty
kyselinu uhli¢itou. Tvrdost zpusobujici kationty hof€iku a vapniku jsou ve hmoté ménice kationtd vazany a tak
odstranény. Diky vytvofené kyseliné uhli¢ité se zméni hodnota pH vody a solnost je sniZzena. Aby se to vykompen-
zovalo musi se nasledné zafadit domékceni s naplini silné kyselého katexu v Na* formé.

Postupy dekarbonizace pracujici s principem vymény iontd se nasazuji tam, kde se musi obsah soli ve vodé trvale
snizit (napf. parni generatory).

Odstranéni soli

Jak uz nazev napovida, pfi odsolovani jde o odstranéni solitvornych kationt( a aniontu. P¥i takzvané demineralizaci
vody se odstrariuji veskeré kationty a anionty silnych kyselin (deionizovana voda). Tato technologie se pouziva
v provozech, kde je poZadavek velmi vysoké kvality vody s nizkou vodivosti. Existuji dva zpusoby, které se pouzivaji.
Za prvé je to opét proces iontové vymeény ve smiseném loZi ménice, mix-bedu. Za druhé reverzni osméza, hnaci silou
reverzni osmazy je rozdil tlakd. Vstupni tok vody je membranou rozdélen na odsolenou €ast, nazyvanou permeat,
a na zahusténou ¢ast, oznacovanou jako koncentrat. PoZadované mnoZzstvi permeatu je vyznamnym zplsobem
uréeno obsahem soli, teplotou zpracovavaného roztoku a provoznim tlakem pfi kterém se soli odstrani membranou
z vody. Tato metoda je vhodnéjsi pro velké mnozZstvi vody. Hodnota pH se pfi pouziti demineralizované vody musi
nutné upravit.

Stabilizace tvrdosti

Stabilizaci tvrdosti se rozumi oSetfeni vody, které ma vliv na vznik vodniho kamene tak, aby k tvorbé téchto usazenin
nedoslo. Mizeme tu jmenovat dvé metody. Na jedné strané se mohou davkovat polyfosfaty a tim se potlacuje
usazovani vapniku, ale neda se tomu zamezit zcela. MiZze se tvofit kal (vapenné sraZeniny ve vodé), protoZe se
nesnizi podil karbonizace. PFi této metodé je nutna chemicka odbornost, kontrola a pravidelnost. Jako druha moznost
se nabizi provést proces fyzikalni dpravy vody, ktery stabilizuje tvorbu krystalizaénich jader, napf. pomoci
magnetickych poli, a to nevyZaduje Zadné chemikalie. Druha metoda je vSak stale jeSté kontroverzni v jeji ucinnosti.



Zmékcovaci zafizeni

Zmékéovani v praxi

Pro topné soustavy s malym a stfednim rozsahem vykonu je metoda zmékéovani Zmékéeni ménicem

prostfednictvim ménice kationtt spravna volba, aby se zamezilo tvorbé pevnych usazenin kationtd Fillsoft
ve zdrojich tepla. Je to fedeni levné, efektivni, snadno pouZitelné i pro laiky a splfiuje dané firmy Reflex
poZadavky.

s o
Zmékeeni ménicem kationtd v plnicim a dopliiovacim potrubi ."a_
PIné nebo ¢astetné zmékéeni vody na zakladé poZadavku je mozné realizovat spravné zvo-

lenym ménicem kationt( Fillsoft firmy Reflex.

Plnici a doplfiovaci voda =1
Citace VDI 2035 list 1 odkazuji na nutnost vodu a jeji mnoZstvi, které je tfeba pro kompletni
nové naplnéni soustavy, pfip. pro postupné obmériovani doplfiovanim béhem provozu.

Mékka voda

To se tyka vody z které se odstrani vapnik a hofé¢ik, latky zptsobujici tvrdost, takze uz vic
nemuZe dochazet k usazovani ,vodniho kamene* v soustavé. Zvlastni charakteristické hod-
noty pro mnozstvi mékké vody, které muze zmékéovaci zafizeni ,vyprodukovat” je
zmék¢ovaci kapacita Kw [I x °dH]. Ne vzdy se musi plnici a doplfiovaci voda zmékeit az
na 0°dH. Voda ne uplné zbavend latek zpusobujicich tvrdost se oznacuje jako ¢astetné

Fillsoft |

zmékeena.
Typ Zmékéovaci kapacita
KW [I* odH] kVS [malh] Vmax [I/h]
Fillsoft | 6.000 04 300
Fillsoft Il 12.000 04 300

Fillugf
Fillsoft Il
=}
; Fasah Fitsolt Zaro
I Dodavka stavby
FS Softmix

Schéma Fillsoft | + Fillset Compact } Reflex Softmix
zajisti castecné
zmékéenou vodu.

zmékéovani demineralizace
l_% "

NOVINKA: Flllsoft Zero patrona (5eda) FZP 3000:
kapacita demineralizace 3000 [Ix°dH]

Podrobnosti v samostatné broZzure Reflexu:
| )F* Demineralizace plnici a doplfiovaci vody

Fillmeter

) ReflexFillmeter
kontroluje zmék¢&ovaci
kapacitu Fillsoftu.

Schéma
Fillcontrol Plus + Fillsoft Il + Fillmeter + Fillset Compact



Zmékcovaci zafizeni

Soustava:
Vychozi data
Zdroj tepla 1 2 3 4
Tepelny vykon Ok =i kW kW kW kw Ocelk = cvvvrenen kw
Objem vody Vi =, litrd e I [ | Ormin = ceevrenens kw ) . 5
Objem vody znamy Va = litrd — str. 6 Objem vody pfiblizné Va = litra } Qmin = nejmensi
va = f (tv, ta, Ocer) A = rrreeeens hodnota
z jednotlivych
Specifické hodnoty vykoni QK
Objer.n.kofle vzt.:azeny ve oM I 1/ kW e = /W } Zkgntrqlu!e, zda.
k specifickému vykonu Qx se jedna cirkulaci
Ob:em so.:.stlfyy vzt?;eny v o Va_ I 1/ kW B O e 1/kW ohfivace vody
k specifickému vykonu Ormin (< 0,3 1/kW)
Tvrdost vody
(stni celkova turd 4 o Info od dodavatele vody nebo samostatny . } Zmékeeni
Mistni celkova tvrdost vody GHsiut = .......... H test — str. 30 GHsiut = vovveens H je nutné jestlize
i . ) o GHskut > GHg
PoZadovana celkova tvrdost vody GHs =.......... °dH — Viz tabulka resp. tdaje vyrobce kotle GHs = .......... °dH
Zmékéovaci
kapacita:
Fillsoft| Kw = 6.0001%* °dH [/ — I x°dH
Fillsoft I Kw = 12.0001* °dH
Fillsoft FP Kw = 6.0001 * °dH/kus
Mozné mnozstvi vody pro plnéni a doplfiovani
VA — (0 GHsiut > GHs Ve = litri
MozZné mnoZstvi " (GHstwt - GHs) ~ P o B
plnici vody (smisené) ~ ~
VA pro GHswe > 01 °dH Vi = voveneens litra
MozZné mnozstvi (GHskwt - 0,11 °dH)
doplriovaci vody
n _ Va (GHstut - GHs) _ a = litrd } 1) Pocet patronn
Potfebny potet patron Ke zaokrouhleny
pro plnéni soustavy na celé ¢islo
Ve =-176.0001%dH - (Vs * (GHswe - GHs)) pro GHswt > 011°dH ~ UN = cevvueee litria
.. L. (GHsiwt - 0,11 °dH)
Mozny zbytkovy objem
po naplnéni soustavy
Vysledny navrh
Fillsoft o Typ Objem soustavyVa .. litra
FP nahradni patrona ................. Pocet Mozné mnozstvi vody pro plnéni (€ast. / tpl. zmék.) — ........... litra
SOFEMIX  coeverereeeeeeeeiseeninns [Jano [Ine Mozné zbytkové mnozstvi vody pro dopl. (4pl. zmék.) ........... litra
Fillmeter ..o [Jano [Jne Mozné zbytkové mnozstvi vody pro dopl. (€ast. zmék.) ........... litra
Sada na méreni celk. tvrdosti .... Pocet
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Doplrovaci a odplyfiovaci zafizeni

Fillsoft pfiklady instalace (poznamky pro praxi)

Fillsoft s oddélovacim ¢lenem Fillset v soustavé s kompresorovym expanznim automatem

<> > } U malych soustav s jednim zavésnym
%,_1 kotlem, muiZe byt potfeba zmék&ovat
7 i pfi vykonech < 50 kW.
Reflex
=) ) } Nejjednodussi zpusob, jak integrovat
Fillsoft | Fillsoft: ruéni doplfiovani s elektro-

nickym vodomérem Fillmeter pro kon-
trolu kapacity. Pro doplfiovani z rozvodu
pitné vody nezapomerite na Fillset.

Fillset

Fillmeter

Fillsoft s oddélovacim ¢lenem Fillset a elektromagnetickym ventilem VD R v soustavé s kompresorovym expanznim automatem

) U soustav s vice kotli se minimalné
zdvojndsobi hodnota ,Objem kotle
Reflexomat vztaZeny k specifickému vykonu* a zvysi
pravdé-podobné poZadavky podle
VDI 2035 T1.

y - |
Reflex % o d } PFi spojeni se zafizenimi Reflex jsou jiz
=) Fé @ dulezité predpoklady pro  funkci
’ doplfiovani splnéné. Pfi dopliovani
pfimo z rozvodu pitné vody je nutné

zkombinovat Fillsoft s oddélovacim
¢lenem Fillset.

Y

il

Elektromagneticky Fillmeter
ventil VDR

Fillsoft s Fillcontrol Plus Compact a elektronickym vodomérem v soustavé s akumulagénim zasobnikem

} Instalace s akumulaénimi zasobniky
u nevelkych soustav vedou podle VDI
2035 T1 zpravidla k poZzadavku uplného
zmékéeni. Na to je tfeba Fillsoft navrh-
nout.

4

Reflex

Ve spojeni s doplfiovacim zafizenim
Fillcontrol Plus Compact nezapomenout
na externi tlakové ¢idlo FE.

Reflex
Akumulaéni zasobnik

Fillcontrol Plus
FE Fillmeter Compact



Doplriovaci a odplyfovaci zafizeni

Odplynovaci zafizeni

Vétsinou staci jednoduse odebrat vzorek do sklenéné nadoby, aby se zjistilo, Ze v uzaviené soustavé
je v obéhové vodé nadbytek rozpusténého plynu. Ve vzorku se okamzZité po odebrani diky tlakovému
uvolnéni za€nou tvofit mikrobublinky plynu a projevi se to ,mléénym* vzhledem vzorku.

Servitec v provoznim reZimu Magcontrol pro tlakové expanzni nadoby Reflex a jiné

Tlak je zobrazovan na displeji a monitorovan pomoci fizeni (porucha Min., Max.).

PFi poklesu pod hodnotu pogatecniho tlaku (p < po + 0,3 bar) je fizeng, a s kontrolou mozného tniku
diky netésnosti v soustavé, doplnéna odplynéna voda. Pomoci ruéniho provozu je mozné také nové
plnéni soustavy. Pronikani kysliku do soustavy se tim muze minimalizovat.

Diky dodateénému opakovanému odplyfiovani se z pfesycené ob&hové vody pfebytetny plyn ze sou-
stavy odstrani. Poruchy cirkulace ptisobené hromadénim volnych plyntd patfi diky tomuto central-
nimu odplyfovani minulosti.

Kombinace odplyriovaciho zafizeni Servitec s tlakovymi expanznimi nadobami je technicky rovnocen-
nou a cenové pfiznivou alternativou k expanznim automatdm Variomat, zejména ve vykonovém
rozsahu pod 500 kW.

— \/ypocet membranovych tlakovych expanznich nadob, strana 9

— Servitec podle niZe uvedené tabulky

Servitec v provoznim reZimu Levelcontrol pro Variomat a Variomat Giga

Funkce je podobna jako Servitec v provoznim reZzimu Magcontrol, jen doplfiovani je fizené v zavislosti
na mnozstvi vody v nadobé expanzniho automatu. Pro tento ucel je nutné pfivést odpovidajici elek-
tricky signal (230 V). Kontrola tlaku odpada, resp. ji pfebira expanzni automat.

Doplfiované mnozZstvi, objem soustavy

Pratok odplyriovacim automatem Servitec zavisi na pouzitych Cerpadlech a nastaveni pfislusného
redukéniho a pfepoustéciho ventilu. U standardniho zafizeni se standardnim nastavenim z vyroby se
daji tyto hodnoty v zavislosti na typu zjistit v tabulce. Doporuéeny maximalni objem soustavy plati
za predpokladu, Ze objem soustavy po dilgich ¢astech projde béhem dvou tydni minimalné jednou
odplyfiovacim automatem. Podle nasich zkuSenosti je to dokonce i v extrémné zatizené soustavé
dostacujici.

Je tfeba dbat na to, Ze Servitec miZe byt provozovan pouze v daném rozsahu pracovniho tlaku, to
znamena, Ze v pfipojovacim bodé Servitecu nesméji byt hodnoty pracovniho tlaku nizsi ani vy3si nez
je uvedeno. Pokud takovy pfipad nastane, doporucujeme specialni zafizeni.

tuto skutecnost v avahu.

Servitec pro vétsi objemy a teploty aZ do 90 °C na vyzadani.

Pracovni tlak musi lezet

Typ Objem Vykon Pracovni - r
soustavy Va* dopliovani rozsah uvnit? pracovniho
rozsahu pa ... pe
Pro vodu do 70 °C expanzniho zafizeni.
Servitec 30 do 8m?3 do 0,05 m3/h 0,5do 2,5 bar
Servitec 35 do 60 m3 do 0,35 m3/h 1,3 do 2,5 bar
Servitec 60 do 100 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 4,5 bar *Va= max. objem soustavy
Servitec 75 do 100 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 5,4 bar pri trvalém odplyfovani
Servitec 95 do 100 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 7,2 bar 2 tydny
Servitec 120 do 100 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 9,0 bar
Pro smési voda - glykol do 70 °C

Servitec 30/ gl do 8m?3 do 0,05 m3/h 0,5 do 2,5 bar
Servitec 60/ gl do 20 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 4,5 bar
Servitec 75/ gl do 20 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 4,9 bar
Servitec 95/ gl do 20 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 6,7 bar
Servitec 120 / gl do 20 m3 do 0,55 m3/h 1,3 do 9,0 bar

Servitec

pro vétsi
objemy

a teploty
azdo90°C
na vyzadani.

Nastavené hodnoty
PO =i bar

Odpadnou tradi¢ni
odvzdusiovaci
nadoby -

usetfite naklady
na instalaci

a udrzbu.

Podtlakové odplyfiovaci
zafizeni




Doplrovaci a odplyfiovaci zafizeni

Ze spole¢ného vyzkumu s Technickou univerzitou v Drazd’anech

Mnoho soustav vytapéni ma problémy se zavzdudfiovanim. Intenzivnivyzkumy spoleéné s Institutem energetického
strojirenstvi Technické univerzity v Drazd’anech prokazaly, Ze dusik je hlavni pficinou problému se $patnou cirkulaci.
Méfeni na mnoha soustavach prokazala koncentraci dusiku mezi 25 aZz 50 mg/Il. To je vysoko nad pfirozenou
koncentraci ve vodé v pfirodé (18 mg/l). Nase zafizeni Servitec sniZuje koncentraci ve velmi kratké dobé az
na hodnotu blizkou 0 mg/I.

Obrazek 1:

Servitec na pfedavaci stanici soustavy
zasobovani teplem v Halle

Tepelny vykon: 14,8 MW

Objem vody: ca. 100 m3
Zpatetni teplota: =70°C

Tlak ve zpatetni vétvi: ca. 6 bar

Obrazek 2:
50 4,5 - ) .
Redukce dusiku odplyfiovacim automatem
45 Vstup Servitec < 40 Servitec v soustavé zasobovani teplem
— — — - Vystup Servitec > 1 v Halle
40 \ Vylougeny objem plynu . 7 +35 E
35 N — — — - Dil¢i objem/objem soustavy [ ;E
x g +30 E
B 1 '
o 30
E \\ 7 & + 25 E
2 25 e g
E} \ -, Lo m
= ~_ / - E
5 20 —< H
8 - \ e +15 5
1 P />\ £
s 2z
10 s —— \\ T 3
7
5 s _— \ Los
—/—)-(—/n,_-___—-———__________—
0 ] 0.0 * Prirozena koncentrace v pfirodni vodé =18 mg/I N:
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Doba trvani v hodinach
MIéEné zabarveny Jasny, pruhledny [ ) Servitec snizil béhem 40 hodin obsah N
odebrany vzorek, vzorek témér na 10% pocate¢ni hodnoty a tim
bohaty na dusik vylougil 4 m3 dusiku. Byly odstranény
Oba vzorky jsou problémy se zavzduSfiovanim ve vyskovych
téméF bez kysliku ~ budovach.




Doplriovaci a odplyfovaci zafizeni

Priklady instalaci zafizeni Reflex - Servitec

Servitec v rezimu Magcontrol pro soustavy s tlakovymi expanznimi nadobami

O

Reflex Fillset v " o
_____________ Plnéni / doplfiovani zavislé
(> na tlaku - Magcontrol
) Tlak je zobrazovan
na displeji
L—li ) Signalizace odchylky
od nastaveného rozpéti tlakd
} Automatické, kontrolované
D doplfiovani pfi poklesu tlaku
v soustavé o 0,2 baru pod
$" hodnotu plniciho tlaku
> ) Podtlakové odplyfiovani
Reflex N doplfiovaci a plnici vody

Servitec v rezimu Levelcontrol pro soustavy s ¢erpadlovymi nebo kompresorovymi expanznimi automaty

""""""""" Odplynovani

Reflex Fillset

< } Podtlakové odplyriovani

> ¢asti objemu soustavy podle
optimalniho €asového planu
ve zvoleném odplyrfiovacim
rezimu

- trvalé odplyriovani

(po uvedeni do provozu)

- intervalové odplyrovani
(aktivuje se automaticky

po ukonceni trvalého
odplyfovani)

v

ita230 Vv

Dopliiovani zavislé na vysce
hladiny - Levecontrol

) Automatické, kontrolované
doplriovani pfi poklesu hladiny
v nadobé ¢erpadlového nebo
kompresorového expanzniho
automatu pod nastavenou
minimalni hladinu

) Podtlakové odplyfiovani
doplfiovaci vody
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Doplrovaci a odplyfiovaci zafizeni

Priklady instalaci zafizeni Reflex - Servitec (poznamky pro praxi)

Odplyfiovaci zafizeni Servitec fesi tfi zakladni okruhy problému se ,,vzduchem*:
} Diky kontrole expanzniho zafizeni nemuzZe dojit k pfimému nasavani vzduchu
} Odstrani se problémy s cirkulaci, které zpasobuji volné bubliny plynu v obéhové vodé soustavy

J»  Vyrazna redukce rizika koroze soustavy sniZenim obsahu rozpusténého kysliku v plnici a doplfiovaci vodé

Servitec v rezimu Magcontrol v soustaveé s vice kotli, hydraulickym vyrovnanim a tlakovou expanzni nadobou

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr @ [ ~ } Servitec je tfeba pfipojit na zpétnou
7 vétev od spotfebitl a tim zajistit,
;{i (@ ;% (@ Ze tepelné zatiZeni bude < 70 °C.

} Pokud je tfeba pouzit zmék&ovaci
zafizeni, zafadi se mezi Fillset
Reflex N a Servitec.

} Pokud by se nainstalovala uzaviraci
armatura na hlavni potrubi mezi
pfipojenim sani a vytlaku Servitecu,

a po odstaveni obéhovych ¢erpadel se
uzavrela, ziistane pritok pfes Servitec
a tim i odplyriovani odstavené
soustavy funkeni.

Reflex N Reflex N N

Reflex Fillset

Reflex Fillsoft

Reflex Servitec
Magcontrol

Servitec v rezimu Levelcontrol a kompresorovy expanzni automat - idealni kombinace

} Kombinace Servitec + kompresorovy

Bt O expanzni automat (napf. Reflexomat) si
zaslouZzi obzvlastni pozornost. Soustava
@ﬁ Reflex T [1]4% se po odplynéni stava velmi , tvrdou®,
o () protoZze ji Servitec zbavi plynu, ale
Reflexomat ji ,,pruznost” zase vrati

zpatky.

) Zasoba vody v expanzni nadobé je kon-
trolovana fidici jednotkou expanzniho
automatu. Signal 230 V pro doplfiovani
od expanzniho automatu nastartuje
proces doplfiovani s odplyriovanim.

Reflex Fillset

RefienFlsof ) Napojenim Servitecu na ,hlavni proud”
soustavy bude zajisténo optimalni
odplyriovani.

Reflexomat

Reflex Servitec } PFi kombinaci €erpadlovych expanznich
automatu se Servitecem doporucujeme
samostatné zajisténi kotld tlakovymi

Zapojeni je tfeba pfizpasobit mistnim podminkam. expanznimi nadobami (nap¥. Reflex).
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Systémy predavani tepla

Vyméniky tepla

Tepelna bilance

Ukolem vymeéniku tepla je pfenaseni uréitého mnoZstvi tepla z horké na studenou stranu. Pfenos urtitého vykonu
je tedy nejen konkrétni velikost zafizeni, ale vZdy Uzce souvisi s poZzadovanymi teplotami. TakZe neni Zadny
... kW-vymeénik tepla, ale pfi pfedem stanoveném rozsahu teplot mudzZe tento vyménik prenaset ... kW.

Oblasti pouziti

* Jako systémové oddéleni médii, ktera se nesmi misit, napf. } Priklady pouziti:
- topna a pitna voda - n’epFin"lé zapoieni )
- topna voda a glykolova smés v solarnim zafizeni dalkového vytapéni

- voda a olejovy okruh - podlahové vytapéni
- ohfev pitné vody

* Pro oddéleni okruhd s riznymi provoznimi parametry, napf. - solarni zafizeni
- provozni pfetlak strany 1 pfesahuje pfipustny provozni pfetlak strany 2 - chlazeni stroji
- vodni objem strany 1je mnohem vétsi neZ strany 2

» Aby se minimalizovalo vzajemné pusobeni oddélenych okruhd

g AprL
\

Onorks, > y
vstup Aprv Apwo i
Aphorka, i
celk. y ?
s, Y T </ P> Dstudens,
vystup H // vystup
Apo |
. - =ﬁstudené,
Protiproud Horka strana Studena strana ustup

Zasadné by mély byt vyméniky tepla vZdy pfipojeny na principu protiproudu, protoZe jen tak Ize pIné vyuZit jejich
vykonost. PFi pfipojeni jako souproud se musi potitat s ¢aste¢nymi vykonovymi ztratami.

‘l()horké,
vstup
Osstudens, AOn
vystup
Vétsi vytézek protiproud
protiproudu
pfi srovnani se
souproudem Ohorka, vistup
__________ ﬁstudené, vystup - souproud
————————— """
Ostudens, O'studens, vstup - protiproud
vstup
souproud

Horka a studena strana

V zavislosti na pfipadu pouZiti se miZe ménit pfipojeni obou okruhtl soustavy jako primarni a sekundarni strana.
V pfipadé topnych soustav se obvykle horka strana oznatuje jako primarni strana, u chlazeni a soustav chladici
vody je to strana studend. Rozdil mezi teplou a studenou stranou je jednoznaéné definovany a nezavisly na pfipadu
pouziti.

Vstup / vystup

PFi navrhu vyménikl tepla pusobi oznacovani vystupni a vratné vétve znovu a znovu potiZe, protoZe vypocetni
software zaménovani vstupu a vystupu nedopusti. Musi se zcela jasné rozliSovat mezi horkou vétvi pro topeni
na vystupni strané vyméniku a mezi vstupem do deskového vyméniku tepla, kam je pfivedena vratna vétev
s vychlazenou vodou z topné soustavy. Ve vypocetnim software Reflex je vstupem vzdy minén pfitok do deskového
vyméniku tepla (pro vystup analogicky odtok).



Systémy pfedavani tepla

Vyménik tepla

Termicka délka
Vykonnostni nebo provozni charakteristika deskového vyméniku tepla je pomér skuteéného vychlazeni horké strany
k teoreticky maximalné moznému vychlazeni na vstupni teplotu studené strany.

(I) _'ﬁ’horké,vstup - 'ﬁhorké, vystup

= <1
ﬂ’horké, vstup — '&studené, vstup

Provozni charakteristika =

Termin "termicka délka" je ¢asto pouzivan pro kvalitativni popis vykonnosti. Je to specificka vlastnost vyméniku
a zavisi na struktufe desek pro pfenos tepla. Zvysené profilovani a uzsi kanalky zvy3suji turbulence toku mezi des-
kami. Vymeénik tepla je "termicky delSi" a muzZe pfenaset vice energie, respektive |épe vzajemné pfizplsobit teploty
obou médii.

Pramérny logaritmicky rozdil teplot
Méfitkem hnaci sily pfenosu tepla je teplotni rozdil mezi horkym a studenym médiem. ProtoZe se jedna o nelinearni
prabéh, je tato hnaci sila vyjadfena pod pojmem linearizovaného "stfedniho logaritmického teplotniho rozdil A%In*

Aﬁln _ (ﬁ‘horké,v?stup - ﬁstudené,vstup) - (ﬁhorké,vstup - ﬁstudené, vystup)
(ﬁhnrké, vystup  — ﬁstudené, vstup)
('ﬁhurké, vstup  — ﬂstudené,v‘?stup)

In

Cim men3i je tento hnaci teplotni rozdil, tim vice pfedavaci plochy musi byt k dispozici, co? zejména v soustavach
chladici vody vede k velmi velkym vyménikam tepla..

Teplotni rozdil

Casto se pouziva v terminologii vyméniku tepla termin "rozdil teplot". Ten nam fika, jak je pfizpisobena vystupni
teplota strany 2 vstupni teploté strany 1. Cim mensi by tento teplotni rozdil mél byt, tim vétsi bude potieba
teplosménna plocha, coZ déla cenu vyméniku. V topnych soustavach jde o rozumny teplotni rozdil > 5 K. V chla-
dicich systémech je mozZné pracovat s teplotnim rozdilem okolo 2 K, ale potom je tfeba pocitat s velmi velkymi
vymeéniky. Kritické Gvahy pfi posuzovani teplotniho rozdilu se vyplati, rychle se totiZ proméni v hotové penize!

Teplotni rozdil = mnrké, vystup — ﬁstudené. vstup

Tlakové ztraty

Pfipustna tlakova ztrata je dulezitym kritériem pro navrh vyméniku tepla. Podobné jako pfi malém rozdilu teplot Ize
dosahnout velmi malé tlakové ztraty ¢asto jen s velmi velkymi vyméniky tepla. V takovém pfipadé mizeme
zvétsenim rozdilu teplot sniZit objemovy tok a tim také tlakové ztraty vymeéniku tepla. Jestlize je k dispozici
v soustavé vétsi cerpaci vykon (dynamicky tlak), napfiklad v teplarenskych sitich, dava smysl za cenu mirné vy3si
tlakové ztraty vyrazné snizit velikost vyméniku tepla.

Charakteristika pratoku

Zasadni vyznam na velikost vyméniku tepla maji podminky pritoku médii. S €im vétsi turbulenci protékaji teplo-
nosna média pfes vymeénik, tim vy3si jsou za prvé pfenesené vykony, za druhé ale také tlakové ztraty. Tento vzajem-
ny vztah mezi vykonem, velikosti vyméniku a charakteristikou pritoku je popsan soucinitelem prostupu tepla.

Rezerva pfedavaci plochy

Pro urceni velikosti vyméniku tepla je z okrajovych podminek nejprve nezbytné stanovit velikost pfedavaci plochy.
Pfitom muZe pfi vypoctu dojit, napfiklad kvili pfednastaveni maximalni tlakové ztraty vyméniku, ke znaénému
pfekroceni predavaci plochy. Tento pfebytek plochy je teoreticka velikost. Pfi provozu vymeéniku tepla se teploty
obou teplonosnych médii stejné k sobé pfizplusobuji aZz do doby, kdy je prebytek eliminovan. Obecné plati,
Ze v topném okruhu se nastavuje poZadovana cilova teplota na regulatoru teploty. Teoreticky stanoveny prebytek
plochy je redukovan sniZzenim hmotnostniho pratoku horkého média prostfednictvim reguldtoru. Tim se
odpovidajicim zplsobem sniZi teplota na vystupni strané horkého média. Snizeny hmotnostni pratok je tfeba vzit
v Gvahu pfi dimenzovani regulacnich ventil( a zamezit tak jejich pfedimenzovani.
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Systémy predavani tepla

Fyzikalni zaklady

Tepelné bilance
Odevzdavani a pfijimani tepla teplonosnymi médii:

(’J = n:] XCX (ﬁvstup - ﬁWstup)

Z pfedem stanoveného teplotniho rozdilu a cirkulujiciho hmotnostniho pritoku je moZné prostfednictvim vyse
uvedené rovnice uréit pfenaseny vykon.

Prenos tepla pres desky tepelného vyméniku:

Q:kxAxAﬁm

Soucinitel pfestupu tepla k [W / m2K] odpovida specifickym vlastnostem teplonosného média a velikosti
vymeéniku, pratokové charakteristice, povaze pfedavacich ploch a typu pfenosu tepla mezi protékajicimi médii.
Cim turbulentngjsi proudéni je, tim vy&&i je tlakova ztrata, a tim i soutinitel pfestupu tepla. Stfedni logaritmicky
rozdil teplot A9y, je dany ¢isté velikosti vyméniku, ktera vyjde ze stanoveného rozdilu teplot.

Komplikovanym algoritmem vypoctu z danych okrajovych podminkach se nejprve stanovi soutinitel pfestupu tepla
a poté nutna velikost preddvaci plocha poZadovaného vyméniku tepla.

Odvod tepla (jz "horkého hmotnostniho toku" Miois Z Onorks, vstup NA nors, vstup

Tepelny tok
na predavaci
plose A

Pfijem tepla Q do "studeného hmotnostniho toku" Mstudens Z Ostudens, ustup NA Vstudens, vistup

Vychozi data

Pro vypocet vyménikd tepla musi byt znamy tyto proménné :

- druhy médii (nap¥. voda, smés vody a glykolu, olej)

- latkové adaje pokud jsou teplonosna media jina nez voda (napf. koncentrace, hustota, tepelna vodivost
a kapacita, viskozita)

- vstupni teploty a poZadované vystupni teploty

- vykon ktery ma byt pfedan

- pfipustné tlakové ztraty

V pfipadé soustav, které jsou v zavislosti na roénim obdobi provozovany za velmi odlisnych provoznich podminek,
jako je napfiklad dalkové vytapéni, musi byt vyménik tepla dimenzovan na tyto okrajové (horsi) podminky.

Navrhovy program

Pro vypocet expanznich systému a vyméniki tepla Vam davame k dispozici nas vypocetni program Reflex Pro, ktery
je k dispozici v ¢eské verzi on-line nebo ke stazeni na www.reflex.de, nebo ke stazeni na www.reflexcz.cz - nebo
muZete pouZit nasi novou aplikaci Reflex Pro App!

Vlyuzijte pfilezitost snadno a rychle najit optimalni feSeni pro Vase zadani.



. Systémy pfedavani tepla

Vybaveni zafizeni

Zabezpecovaci zafizeni
PFislusné pfedpisy pro bezpetnostni vybaveni vymeéniku tepla jako nepfimého zdroje tepla jsou:
* DIN 4747 pro domovni pfedavaci stanice CZT
» DIN EN 12828 pro vodni topné soustavy,
viz kapitola "Zabezpecovaci zafizeni" od strany 63
* DIN 1988 a DIN 4753 pro systémy ohfevu vody

Nasledujici poznamky pro vybaveni zafizeni Vam mohou byt napomocné pfi navrhu a pomoci jiz ve fazi projekto-
vani, aby se zabranilo béZnym problém(m a vypadkdm zafizeni pfi provozu soustavy.

Regulacni ventil

a zajistit stabilni regulaci i pfi nizkém zatizeni.

Kritériem vybéru je autorita ventilu. Ta je definovana pomérem tlakové ztraty ventilu pfi plném otevieni ku tlakové
ztraté potrubni sité okruhu pfisludejiciho ventilu pfi jeho plném uzavieni. Obecné Ize konstatovat, Ze &¢im je vétsi
autorita ventilu, tim lepsi je regulaéni schopnost ventilu v potrubni siti.

Autorita ventily = AP (100% otev) , 35 400,

Ap horky hmotn. tok, celk.

S takto pevné stanovenou tlakovou ztratou pfes regulagni ventil je nyni mozné uréit hodnotu kv .Ta se vztahuje
ke skuteénému hmotnostnimu pratoku regulovanym okruhem.

. > Regulagni ventil
ks 2 kv = Vhorky hmotn tok - ’JAJEI%\E_ = m ’JAJ;-:E_ nepfedimenzovat

Hodnota kvs zvoleného regulacniho ventilu by neméla byt podstatné vétsi nez vypoctena (upustit od bezpe¢nostni
rezervy!). Jinak existuje nebezpeti, Ze vyménik tepla, zejména pfi nizkém a ¢aste¢ném zatizeni, bude mit nestabilni
provoz a bude taktovat. Je to jednou z nejéastéjsich pficin vypadku deskovych vyménikad.

Teplotni ¢idlo, regulator teploty

Snimac teploty by mél byt rychly, téméf bez setrvacnosti a umistén vzdy v bezprostfedni blizkosti vystupu
z deskového vyméniku tepla, kvili mozné okamzité regulacni reakci na ménici se okrajové podminky, nebo
na zménu proménnych hodnot. S pomalym, daleko od deskového vyméniku tepla umisténym ¢idlem a regulatorem,
je nebezpeti periodickych pfekmit pfes poZadované hodnoty teploty a tim zplsobenému taktovani regulace.
Takové nestabilni chovani regulace mize vést k vypadku vyméniku tepla. Jestlize jsou na regulacni okruh tepelného
vymeéniku nasledné napojeny dalsi regulani smy¢ky, napf. pro regulaci topného okruhu na sekundarni strané, musi
vzajemné komunikovat.

Pozor!
Regulatory a regulagni ventily musi byt vybirany s nejvétsi péci.

Nespravny navrh muZe vést k nestabilnimu zpdsobu regulovani,
a tim zpusobit nepfipustné dynamické namahani materialu.
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Systémy predavani tepla

Priklady instalaci zafizeni Reflex-Longtherm (pozniamky pro praxi)

Reflex Longtherm v akumulaénim systému s nabijenim pro ohfev pitné vody

T } Vystupni teplotu pitné vody

pokud moZno volit < 60 °C, aby se
minimalizovalo riziko dsad ve vymeéniku
(stfedni teplota primaru < 70 °C).

) Pfi stalém prutoku na strané pitné
% __________ 5 vody se sniZuje nebezpeti tvorby tsad
! ve vyméniku na minimum; v daném
QP pfipadé cirkulagni potrubi pfipojit

na studené strané za nabijeci cerpadlo.
Pozor: Pro navrh vyméniku tepla je
potom nutno pro maximalni pritok
na strané pitné vody uvazovat sumu
objemového pratoku nabijeni (Vnab)

a objemového prutoku cirkulace (Vei).

—&
Refix DD
+ Flowjet

________ ) Pii pouZiti vyméniku tepla jako
pritokového ohfivace vody, bez
Reflex Storatherm nasledné akumulace vody v zasobniku,
Aqua Load je bezpodmine&né nutné pouzit rychly
regulator.

Reflex Longtherm

Reflex Longtherm v solarnim ohfevu s akumulaénim zasobnikem

} Data pro navrh
V pfipadé plochych kolektort Ize
pfi vypoctu vyméniku pouZit pro
prenaseny vykon hodnotu cca 800 W/m?
kolektorové plochy (maximalni G€innost
80% pii celkovém zareni 1000 W/m?).
Kepalinovy ot Pouze ohiev pitné vody
/ s nemrznouci latkou Teplota kolektorového okruhu: 55/35 °C
(koncentrace nemrznouci latky viz udaje
nize), teplota ohfivané vody: 10/50 °C
Nahfivani akumulaéniho zasobniku
D ETHp M Teplota kolektorového okruhu: 55/30 °C
(koncentrace nemrznouci latky viz udaje
nize), Teplota topné vody (zasobnik):
Reflex 30/50 °C

Longtherm

Reflex S

Nemrznouci smés
(propylenglykol) ve spojeni s ohfevem
pitné vody nebo potravinami
Reflex Storatherm HF 25 % koncentrace do -10 °C
38 % koncentrace do -20 °C
Reflex 47 % koncentrace do -30 °C
Nemrznouci smés
(ethylenglykol) v teplovodnich topnych
soustavach nebo technickém chlazeni
25 % koncentrace do -13 °C
34 % koncentrace do -20 °C
50 % koncentrace do -36 °C
Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam. Dbejte na minimalni davkovani
doporucené vyrobcem!
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Systémy pfedavani tepla

Priklady instalaci zafizeni Reflex-Longtherm (poznamky pro praxi)

Reflex Longtherm jako oddéleni systému v pfipadé podlahového vytapéni

O B Py

Reflex
Longtherm

a

=

Refix DE

=P

Q

Reflex

Reflex Longtherm pro oddéleni soustav ve vyménikovych stanicich

Reflex
Longtherm

} Pfi oddéleni systému vymeénikem
Longtherm v pfipadé starsi soustavy
bezpodminetné prfedem okruh
podlahového vytapéni a kotlovy okruh
dakladné vyplachnéte.

} Regulace kotlové strany umozriuje
nizsi vratnou teplotu pro vyuZziti
kondenzacniho tepla.

} V okruhu podlahového topeni pouZijte
expanzni nadoby Refix DE s protikorozni
ochranou.

} Respektujte specidlni technické
podminky dodavatele tepla
pro pfipojeni.

) Vzhledem k €asto vysoké teploté,
velkému tlakovému zatizeni
a ménicim se provoznim podminkam je
bezpodmine&né nutné dbat na pfedpis
pro montdaz, provoz a udrZbu.

} P¥i pfipojovani celoro¢niho odbéru tepla
(napt. ohfev teplé vody, dodavky pro
primysl) je nutné pfi navrhu vyméniku
uvazovat s letnimi provoznimi teplotami
dalkového vytapéni.

Reflex

Zapojeni je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam.
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Vystrojeni, pfisluSenstvi, zabezpecovaci zafizeni, zkouSky

Ve smyslu smérnic a pfedpisu plati pro viechny ¢asti potfebné pro funkci a bezpe€nost zafizeni, napfiklad pro pfipojovaci potrubi,
armatury a regulaéni prvky.

Zabezpecovaci zafizeni se fidi normami. Hlavni poloZky vybaveni jsou popsany nizZe. Pro zafizeni na vyrobu tepla s provoznimi teplotami
do 105 °C podle DIN EN 12828 a zafizeni pro ohfev vody podle DIN 4753 jsou v pfehledu na strankach 70 - 73.

Pojistné ventily* (SV)

Pojistné ventily chrani zdroje tepla, pfipadné chladu, expanzni nadoby a cela zafizeni pfed nepfistupnym pfekrocenim tlaku. Jsou zahrnuty pod
jednotlivé vyklady moznych pfipadu zatizeni (napf. pfivod tepla pfi uzavienych zdrojich tepla, zvyseni tlaku cerpadly).

Zdroje tepla

DIN EN 12828: "Kazdy zdroj tepla v topné soustavé musi byt zajistén proti pfekroceni maximalniho provozniho tlaku alespori jednim
pojistnym ventilem."

Pojistné ventily u pfimo ohfivanych zdroju tepla se dimenzuji pro spravnou funkci odfuku na sytou paru vztazenou k vykonu Q. U zdroju
s vykonem presahujicim 300 kW se instaluje, za G¢elem oddéleni vody a pary, uvolfiovaci nadoba. U nepfimo ohfivanych zdroji tepla
(vyméniky tepla) je dimenzovani pojistného ventilu jen pro vytok vody mozné v téch pfipadech, kdy je teplotnimi a tlakovymi poméry vznik
pary vylougen. Na zakladé zkusenosti Ize dimenzovat odtok vody od ventilu na 11/(h x kW).

Podle DIN EN 12828 je pfi pouZziti vice pojistnych ventilti poZadovano dimenzovani nejmensiho z nich min. na 40 % celkového objemového
pratoku.

NiZe uvedené specifikace se vztahuji na dosud pouZivané predpisy. V budoucnu platné evropské pfedpisy napf. EN 1SO 4126-1 pro pojistné
ventily nebyly ke vzniku broZury zohlednény. Uvedené skute¢nosti se vztahuji na doposud pouZivané a béZzné dostupné pojistné ventily,
pfipadné jejich dimenzovani. Vsechny pojistné ventily musi nést oznaceni CE podle smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/EG a museji byt
stavebné pfezkousené. Ve stfednédobém horizontu budou ventily také certifikovany a oznacovany podle DIN ISO 4126.

Dimenzovani je v tomto pfipadé nutné provést odpovidajicim zpliisobem.

Identifikaéni pismeno H

Tyto pojistné ventily jsou vieobecné znamé jako "membranové pojistné ventily" s nastavenymi tlaky 2,5 a 3,0 bar. Podle TRD 721 mohou
byt pouzity H-ventily aZ do max. nastaveného tlaku 3 bar. Vykon je pevné stanoven nezavisle na znacce.

Jsou zjednodusené pouzitelné s kapacitou odtoku pro paru a vodu, nezavisle na nastaveném tlaku (2,5 nebo 3,0 bar).

Identifikaéni pismeno D/G/H
Jestlize se nastaveny oteviraci tlak lisi od hodnot 2,5 a 3,0 bar, nebo vykon soustavy pfekracuje 900 kW, musi byt pouZity pojistné ventily
typu D / G / H. Odtokové vykony jsou v takovém pfipadé v souladu s uvedenymi certifikovanymi vytokovymi soutiniteli.

Soustavy ohfevu vody
V systémech ohfevu vody podle DIN 4753 jsou povoleny pouze pojistné ventily s identifikatnim pismenem W. Caste¢né jsou kombinovatel-
né s nabizenymi pojistnymi ventily W/F (F - tekutiny). Vykonové hodnoty jsou definovany v TRD 721.

Solarni zafizeni

Solarni systémy musi byt podle VDI 6002 vybaveny pojistnymi ventily H nebo D/G/H, samostatné jisténa zafizeni také pojistnymi ventily
typu F (odtok pouze pro kapaliny). Pokud jsou solarni systémy navrzeny na zakladé informaci poskytnutych v tomto dokumentu, jsou
povazovany za samostatneé jisténé.

Soustavy chladici vody
V soustavach chladici vody Ize odpafovani vyloutit a muzZe se tedy v souladu s pokyny vyrobce pouZit pojistny ventil typu F. Jednotlivé
oteviraci tlaky jsou zavislé na soustavé a vztahuji se k danému objektu.

Expanzni nadoby

LezZi-li dovoleny provozni tlak expanzni nadoby pod dovolenym provoznim tlakem soustavy, je samostatné jisténi vyZzadovano. Jednotlivé
pfipady oteviracich tlakl se uruji konkrétné. Vhodné pojistné ventily jsou typu H, D/G /H v souladu s AD-informacnim listem A2 (napf. F).
Nadoby gerpadlovych expanznich automatt Reflex jsou sice v normalnim provozu beztlaké nadoby, ale v havarijnim pfipadé se se zvysenim
tlaku musi pocitat. Proto jsou zajistény prostfednictvim Fidici jednotky pojistnymi ventily typu F. Pfi nastaveném oteviracim tlaku (5 bar)
je mozné odvést maximalni mozny objemovy pratok. To je zpravidla 11/(hkW) ve vztahu k celkovému pfipojenému tepelnému vykonu.

*Pojistné ventily nejsou soucasti sortimentu firmy Reflex.
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Pojistné ventily na zdrojich tepla podle DIN EN 12828, TRD 721***
Identifikacni pismeno H, oteviraci tlak psv2,5a 3,0 bar

Pfipojeni vstup [G] - Pfipojeni vystup [G] | v2-3% Ya -1 1-1  1%a-1% 1%h-2  2-2%
Vykon odfuku pro paru a vodu / kW | <50 =100 <200 =350 =600 =900
Identifikacni pismeno D/G/H, napf. vyrobek LESER, typ 440*
DN1/DN2 20x32 25x40 32x50 40x65 50x80 65x100 80x125 100x150 125x200 150x250 20x32 25x40
psv / bar Vytok pary *+—  \/lykon odfuku / kKW ——» Vytok vody
2,5 198 323 514 835 | 1291 2199 3342 5165 5861 9484 9200 15100
3,0 225 367 583 948 | 1466 2493 3793 5864 6654 10824 10200 16600
255 252 4n 652 1061 | 1640 2790 4245 6662 7446 12112 11000 17900 DN
4,0 276 451 717 1166 | 1803 3067 4667 7213 8185 13315 11800 19200
4,5 302 492 782 1272 | 1966 3344 5088 7865 8924 14518 12500 20200 ONs
5,0 326 533 847 1377 | 2129 3621 5510 8516 9663 15720 13200 21500
5,5 352 574 912 | 1482 | 2292 3898 5931 9168 10403 16923 13800 22500
6,0 375 612 972 | 1580 | 2443 4156 6322 9773 11089 | 18040 14400 23500
7,0 423 690 1097 1783 | 2757 4690 7135 11029 12514 20359 15800 25400
8,0 47 769 1222 1987 | 3071 5224 7948 12286 13941 22679 16700 27200
9,0 519 847 1346 | 2190 | 3385 5759 8761 13542 15366 | 24998 17700 28800 o, v
10,0 563 920 1462 | 2378 | 3676 6253 9514 14705 16686 27146 18600 30400 g |
Max. vystupni teplota primaru tv pro zamezeni odpafovani pfi psv Tabulka pro vytok vody «—
v soustave s vymeénikem
tepla miZe byt pouZita
psv/bar | 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 pii splnéni nasleduijicich
tv/°C <138 =143 <147 =151 <155 <158 =161 <164 <170 <175 =179 <184 podminek.

Pojistné ventily na ohfivacich vody podle DIN 4753 a TRD 721

Identifikacni pismeno W, oteviraci tlak psv 6, 8, 10 bar, napf. vyrobek SYR Typ 2115*
Pfipojeni vstup Uzitny objem Max. vykon ohievu
litra kw
2 <200 75
¥a > 200 <1000 150
1 >1000 < 5000 250
1"a > 5000 30000

Pojistné ventily na solarnich systémech podle VDI 6002, DIN 12976/77, TRD 721

Identifikaéni pismeno H, D/G/H, F (samostatné jisténé systémy)

Vstupni natrubek DN 15 20 25 32

40

Kolektor - absorbéni plocha m? <50 <100 <200

=350

=600

Pojistné ventily v soustavach chlazeni a u expanznich nadob

Pripojeni 2 Ya 1 1Ya 12 2
vstup

psv / bar Vytokovy vykon / m3/h
4,0 2,8 3,0 9,5 14,3 19,2 27,7
4,5 3,0 3,2 10,1 15,1 204 29,3
5,0 3,1%% 34 10,6** 16,0 21,5 30,9
5,5 3,3 3,6 11 16,1 22,5 32,4
6,0 3,4 BY 11,6 17,5 41,2 50,9

* aktualni hodnoty zjistit od vyrobce
**  Zajisténi nadob u expanznich automatd Reflex
Nadoba do 1000 litrd, @ 740mm, G2 =
od 1000 litrd, @1000mm, G1 =

3100 kW =31001/h
10600 kW =10600 I/h

*** pokud pouzité pojistné ventily odpovidaji DIN ISO 4126 jsou uvedené hodnoty platné.
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Identifikaéni pismeno F (jen u garantovaného vytoku kapaliny), napf. vyrobek SYR typ 2115*

PFi vybéru porovnejte
specifické podminky s adaji
vyrobce pojistnych ventilt
(napf. teplotni zatizeni).
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Vytokové potrubi od pojistnych ventili, uvolfiovaci nadoby

Vyfukova potrubi musi odpovidat podminkam DIN EN 12828, TRD 721 a pro solarni systémy VDI 6002. Podle DIN
EN 12828 se pojistné ventily instaluji tak, aby tlakova ztrata v pfipojovacim potrubi k tepelnému zdroji nebyla vyssi

nez 3 % a ve vytokovém potrubi nepfekrocila 10 % jmenovitého tlaku pojistného ventilu. S pfihlédnutim k jiz =5%
stazené DIN 4751 T2 jsou tyto poZadavky pro jednoduchost shrnuty v jednotlivych tabulkach.
V nékterych pfipadech miZe byt nutné provést matematicky vypocet. dio do

Uvolfiovaci nadoby, instalace

Uvolfiovaci nadoby se instaluji na odfuku pojistnych ventilt a slouzi k fazovému oddéleni pary a vody. Ke spodni

tasti nddoby musi byt pfipojeno potrubi pro bezpetné odvedeni horké vody s moZnosti vizualni kontroly. Vyfukové Y
potrubi pary musi byt pfipojeno z nejvyssiho bodu uvolfiovaci nadoby a odvedeno nahoru do volného prostoru.

Do volného

Povinnost prostoru

Podle DIN EN 12828 pro tepelné zdroje s jmenovitym tepelnym vykonem > 300 kW. U nepfimo vytapénych zdrojd dz
tepla (vyméniky tepla), nejsou uvolfiovaci nadoby nutné, jestlize mohou byt pojistné ventily omezeny jen pro dx
vypousténi vody, to znamena, Ze neexistuje Zadné riziko pro tvorbu vodni pary na sekundarni strané.
dm
— Pojistné ventily na zdrojich tepla strana 64 dio

Vyfukova potrubi a uvoliiovaci nadoby Reflex v soustavach podle DIN EN 12828 L

Pojistné ventily s identifikacnim pismenem H, oteviraci tlak psv 2,5 a 3,0 bar

Eeé'l‘}tg‘ya‘é?:ghgﬁc Pol':\t,g ﬁ‘t’:;;tclll :én;;:t;)vbez Pojistny ventil s uvolfiovaci nadobou
Pojistny  Jmenovity vykon . . . Privodni potrubi Potrubi poj. vent. . - . Odvod
ventil zdroje Vyfukové potrubi k poj. ventilu uvolii. nadoba Vyfukové potrubi vody
di dz Q d2o  Délka Pocet dwo Délka Pocet | Typ da Délka Pocet d»* Délka Pocet dao*
DN DN kW DN m kolen DN m kolen T DN m kolen DN m kolen DN
15 | 20 <50 20 L <2 L <2 Fogg | g | aq | | | | | | |

25 <4 <3

25 <2 <2
20 | 25 <100 32 P <3 20 <1 <1 --- --- --- --- --- --- --- ---

32 <2 <2
25 | 32 <200 20 <a -3 25 <1 <1 --- --- - - -—- -—- - ===

40 <2 <2
32 | 40 <350 32 <1 <1 270 65 <5 <2 80 <15 <3 65
50 <4 <3
50 <2 <4
40 | 50 <600 40 <1 <1 380 80 <5 <2 100 <15 <3 80
65 <4 <3

65 <2 <4

50 65 <900 80 <2 <3 50 <1 <1 480 100 <5 <2 125 < <3 100
Pojistné ventily s identifikaénim pismenem D/G/H, oteviraci tlak psv < 10 bar
E%'lsﬁt‘;"‘,’a“’:?ﬂgagg\z, Pol':‘t,g ﬁ“’:,';f:'l-lrs];de:l;’vbez Pojistny ventil s uvoliiovaci nadobou
POISEN  \gfulcove potrubi Pl ventily PoVol nadoba  Vifukove potrubi GO
di d2 dx Délka Pocet Oteviracitlak dw Délka Pocet | Typ [Oteviracitlak| dz Délka Pocet d»* Délka Pocet dao*
DN DN DN m kolen bar DN m kolen T bar DN m kolen DN m kolen DN
25 40 40 | <5,0 <2 <5 25 | <0,2 <1 170 <5 40 | <5,0 <2 50 | <10 <3 50
50 | <75 <3 >5<10 32 | <1,0 <1 170 >5<10 50 | <75 <2 65 | <10 <3 65
32 50 50 | <5,0 <2 <5 32 | <0,2 <1 170 <5 50 | <5,0 <2 65 | <10 <3 65
65 | <75 <3 >5<10 40 | <10 <1 270 >5<10 65 | <75 <2 80 | <10 <3 80
40 65 65 | <5,0 <2 <5 40 | <0,2 <1 270 <5 65 | <5,0 <2 80 | <10 <3 80
80 | <75 <3 >5<10 50 [ <10 <1 380 >5<10 80 | <75 <2 100 | <10 <3 100
50 | s0 80 | <5,0 <2 <5 50 | <0,2 <1 380 <5 80 | <5,0 <2 100 | <10 <3 100
100 | <75 <3 >5<10 65 | <10 <1 480 >5<10 100 | <75 <2 125 | <10 <3 125
65 | 100 100 | <5,0 <2 <5 65 | <0,2 <1 480 <5 100 | <5,0 <2 125 | <10 <3 125
125 | <75 <3 >5<10 80 | <10 <1 480 >5<10 125 | <75 <2 150 | <10 <3 150
80 | 125 125 [ <50 <2 <5 80 | <0,2 <1 480 <5 125 | <5,0 <2 150 | <10 <3 150
150 | <75 <3 >5<10 100 | <1,0 <1 550 >5<10 150 | <75 <2 200 | <10 <3 200
100 | 150 | 150 | <5,0 <2 <5 100 | <0,2 <1 550 <5 150 | <50 <2 200 | <10 <3 200

* PFi slou€eni vétSiho poctu potrubi musi byt prafez sbérného potrubi minimalné tak velky jako je soucet prufezl jednotlivych potrubi.
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Omezovace tlaku

Omezovate tlaku jsou elektromechanicka spinaci zafizeni a v souladu se smérnici } Omezovate tlaku
pro tlakova zafizeni 97/23/EG (DGRL) jsou zafazeny jako pfislusenstvi s bezpetnostni nejsou soucasti
funkci. PouZivané omezovate musi nést oznaceni CE a mély by mit testované komponenty. sortimentu firmy
PFi prekroceni nebo poklesu tlaku pod nastavené rozmezi okamzité vytapéni uzavre a zajisti. Reflex.

Omezovac maximalniho tlaku DBmax
DIN EN 12828: "Kazdy zdroj tepla o jmenovitém tepelném vykonu vy$3im nez 300 kW musi
byt vybaven omezovacem maximalniho tlaku.

Omezovate tlaku jsou zpravidla nastaveny 0,2 bar pod oteviraci tlak pojistného ventilu.

U vyménik( tepla (nepfimy ohfev) je mozné od omezovace tlaku upustit.

Omezovac minimalniho tlaku DBmin

Norma DIN EN 12828 jako standard pro soustavy s provozni teplotou < 105 °C omezovat
minimalniho tlaku DBmin nepoZaduje. Jsou pouZivané pouze jako nahradni opatfeni pro
omezovate stavu hladiny u pfimo zahfivanych zdroji tepla.

V soustavach s expanznimi automaty, které nemaji néjaké dalsi podpudrné automatické

doplfiovaci zafizeni, mizZe byt pouZit omezovaé minimalniho tlaku pro kontrolu funkce
zafizeni.
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Expanzni potrubi, uzavirani, vypousténi

Expanzni potrubi, zdroje tepla do 120 °C
DIN EN 12828: , Expanzni potrubi musi byt dimenzovana tak, Ze jejich hydraulicky odpor Ap ",_
zpusobi zvySeni tlaku jen takové, aby nedosahlo hodnoty nastavené na omezovati tlaku |

=
(DBmax) a oteviraciho tlaku pojistného ventilu (psv). ==l
Priitocné mnozstvi je stanoveno jako 1litr/(hkW) pro jmenovity tepelny vykon zdroje Q.
-

U udrZovani tlaku na saci strané ob&hového cerpadla se dovolena tlakova ztrata Ap stanovi | 1 [ | .
z rozdilu oteviraciho tlaku pojistného ventilu psv, resp. nastavené hodnoty omezovace tlaku 1—'” .
DBmax a konegného tlaku pe po odecteni jejich toleranci. Kontrolni pfepocet tlakovych ztrat se ;q,_ﬁ, :
provadi podle vztahu

Reflex N a NG Reflex G

Ap (1 litr/(hkW)) = = (RI + 2).

Kontrolni pfepotet muZe odpadnout, pokud se pouZiji hodnoty z nasledujici tabulky.
U expanznich automatl Variomat se expanzni potrubi dimenzuji také s ohledem na
odplyfiovani. — BroZura Reflex Variomat.

Expanzni DN 20 | DN 25 | DN 32 | DN 40 | DN 50 | DN 65 | DN 80 |DN 100
potrubi /S 1 16 | 14 2"

0/l 350 | 2100 | 3600 | 4800 | 7500 |14000 | 19000 | 29000
élka<10m

O/l 350 | 1400 | 2500 | 3200 | 5000 | 9500 | 13000 | 20000
élka>10m < 30m

Je pfipustné a také obvyklé, Ze se expanzni potrubi pfed pfipojovacimi navarky expanznich
nadob nebo expanznich automatd redukuje na mensi dimenzi.

Instalace rozvodi pitné vody

V soustavach ohfevu vody a stanicich na zvy3ovani tlaku vody se dimenzuji pfipojovaci potrubi
u pratoénych nadob pro Spitkové pritocéné mnoZstvi VS podle pravidel DIN 1988 T 3. Dimenze
obtoku pro dcely adrzby (pfi bézném provozu je uzavieny) se voli pro Refix DT od 80 litrd
o jednu dimenzi mensi neZ je hlavni vedeni. U Refix DT s prutog¢nou armaturou Flowjet je
obtok jiz integrovany (pfi provozu otevieny). Pokud se Refix navrhuje pro tlumeni tlakovych
razl, je tfeba pro dimenzi pfipojeni provést zvlastni vypocet.

Uzavirani, vypousténi

Chcete-li provadét potfebné prace spojené s udrzbou a kontrolou fadné a profesionalné,
musi byt vodni prostory expanznich nadob od soustav topeni a chlazeni oddéleny uzaviraci-
mi armaturami a musi se nechat vypustit. TotéZ plati pro expanzni nadoby v rozvodech
pitné vody. To je dlleZité pro moZnost jednoduchého provadéni potfebnych pravidelnych
ro¢nich kontrol a udrzby (napf. kontrola tlaku plynu v expanzni nadobég).

Podle DIN EN 12828 jsou pro tyto cely k dispozici kulové kohouty MK a SU R s nizkou tla-
kovou ztratou a zajiSténim proti nezadoucimu uzavfeni. Maji zavitové pfipojeni a integrova-
né vypousténi.

U expanznich nadob Refix DT 60-500 litrd je pritoéna armatura Flowjet Rp 1Y pfibalena,
montaz je dodavkou stavby. Flowjet v sobé dale kombinuje uzavér se zajisténim, vypousténi
a bypass. Refix DD 8-33 litr(i je dodavan s T-kusem Rp 3s a jako volitelné pfislusenstvi je dis-
pozici prito€na armatura Flowjet Rp 3. Refix DD Refix DD

Expanzni nadoby Refix DT 80- 3000 litrt je uZiteéné, kvili budouci udrzbég, jiZ pfi instalaci saf,f:f.f,";u" s Thusem
oddélit od soustavy uzaviracimi armaturami s moznosti vypusténi vodniho prostoru nadoby aﬁ'_‘;‘zisfm

(dodavka stavby).
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Oddélovaci nadoby

Oddélovaci nadoby chrani membrany expanznich nadob proti nedovolenému tepelnému
namahani. Podle DIN 4807 T3 a EN 13831 by teplota trvale pusobici na membranu neméla
pfesahnout 70 °C. V chladicich vodnich soustavach se musi zamezit teplotam < 0 °C.

V topnych soustavach

Zpravidla jsou topné soustavy provozovany s teplotou zpatecni vétve < 70 °C. Instalace
oddélovaci nadoby neni nutna. U starych zafizeni a primyslovych aplikaci vsak nékdy
pusobeni teploty > 70°C jinak zamezit nejde.

Obecny vzorec pro vypocet velikosti oddélovaci nadoby neexistuje. Rozhodujicim faktorem
je mnozstvi vody teplejsi nez 70 °C. Obvykle je to asi 50 % celkového objemu. U soustav
s akumulaci topné vody to muzZe byt az 100 %.

} 0,5 v pfipadé

Vo=ANy, (0,5..1,0) ze je vratng
100 vétev 50 %
— An viz latkové hodnoty a pomocné proménné str. 6 ZVa
— Va objem soustavy } 1,0 v pfipadé
akumulace
.o . tepl
V chladicich soustavach 18% 3/:5/;\

PFi poklesu teploty pod hodnotu < 0 °C doporutujeme oddélovaci nadobu navrhnout podle

nasledujiciho vztahu. } z bezpetnostnich

davodul poéitat
s koeficientem 1

V= 0,005 Va
V solarnich soustavach
bez odpafovani
_An
Vn = 100 VA
s odpafovanim
Va =1%—'8 Vi + Vi
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Priklady instalaci zafizeni Reflex - PfisluSenstvi (poznamky pro praxi)

Prislusenstvi Reflex v topné soustaveé s teplotou vratné vétve > 70 °C a vykonem jednotlivého kotle > 300 kW

DIN EN 12828:

} Viechny expanzni nadoby jsou viici
@ topné soustavé instalované uzaviratelné.

Reflex T K ; .
—  Reflex pfipojovaci sada AG
Reflex uzavéry se zajisténim
SU a MK

,Vodni prostor expanznich nadob musi
) | mit moznost vypousténi.”
— u pfipojovacich sad AG a uzavér(

=9)
ﬂ ﬂ Reflex SU 1 XI_X se zajisténim SU a MK
1

je vypousténi integrovano

U tepelnych zdroju se jmenovitym

I tepelnym vykonem vy3sim nez 300
kW musi byt v bezprostfedni blizkosti
kazdého pojistného ventilu instalovana
uvolfiovaci nadoba.
—  Reflex uvolfiovaci nadoba T

Reflex V

<
} DIN 4807 T3:
n ,,PFi trvalém provozu by neméla teplota
Reflex ReFlexomat X pusobici na membranu pfesahnout
70 °C"

—  pfed expanzni nadobu instalovat
Reflex oddélovaci nadobu V

} Zejména pro starsi soustavy
doporu¢ujeme instalaci
Reflex odkalovaci nadoby EB.

) Jako mozné pfislusenstvi doporutujeme
signalizaci netésnosti membrany
MBM Il pro nadoby kompresorového
expanzniho automatu Reflexomat
a pro tlakové expanzni nadoby na pitnou
vodu Refix DT.
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Zabezpecovaci vybaveni teplovodnich topnych soustav

podle DIN EN 12828, provozni teplota do 105 °C

Nepfimé vytapéni
(kapalinou nebo parou vyhfivany
zdroj tepla)

Pfimé vytapéni
(vytapéni olejem, plynem, uhlim
nebo elektfinou)

Jisténi teploty
Zafizeni pro méfeni teploty

Teplomér, méfici rozsah?® 120 % maximalni provozni teploty

Bezpecnostni omezovac teploty,
EN 60730-2-9

STB pfi ter > tasex (psv) STB odpada, jestlize
je primarni teplota < 105 °C, resp. pouZiti
STW pfi ter > tsmax g

STB
Prekroceni teploty max. 10 K

Regulator teploty?

0Od teplot topného média > 100 °C, Zadana hodnota < 60 °C, maximalni hodnota 95 °C (odpada u sk. I)

Pojistka nedostatku vody

0~ <300 kW
neni nutné, pokud 0. > 300 kw
pfi nedostatku vody ne- WMS nebo SDBmin
dojde k nepfipustnému [nebo omezovatc pratoku
zahfivani

Kvuli zajisténi schopnosti regulace
je nutno pfes vyménik tepla zajistit
minimalni pratok.”

- Kotel v pudni kotelné

WMS nebo SDBmin nebo
omezovat priatoku nebo vhodnymi prostredky

- Zdroj tepla s neregulovanym nebo
s pomalu odstavitelnym ohfevem
(na tuha paliva)

Nouzové chlazeni (napf. tepelné zabezpeceni
vytoku, zabezpeteni spotfebic tepla),

s bezpetnostnim omezovacem teploty, ---
uvedeni do €innosti pfi pfekro€eni maximalni
provozni teploty o vice nez 10 K

Jisténi tlaku
Zafizeni pro méfeni tlaku

Tlakomér, méfici rozsah = 150 % maximalniho provozniho tlaku

Pojistny ventil
podle prEN 1268-1 resp.
prEN 1SO 4126-1, TRD 721

ter > tasex ([Jsv) 3
ndavrh pro vytok

pary pfi On

ter < tsex (psv) 3

Navrh pro vytok pary (vytok vody)

Uvolriovaci nadoba poj. ventilu

"T’ pro 0. > 300 kW, provizorné dodateény 1STB + 1 SDBma ---

Omezovac tlaku max.
s prezkousenim TUV

Kazdy zdroj tepla s Q. > 300 kW,
SDBrmax = Psv = 0,2 bar

Udrzovani tlaku
Expanzni nadoba

- regulace tlaku v hranicich ps ... pe tlakovou expanzni nadobou
nebo expanznim automatem s beztlakou nadobou

- nadoby expanznich automatd by mély mit kvdli Gdrzbé uzaviraci armatury
se zajisténim s integrovanym vypousténim

Plnici zafizeni

- zajisténi pro provoz nutné minimalni zasoby vody Vy v EN automatickym doplfiovacim
zafizenim s vodomérem

- pfipojeni k rozvodim pitné vody musi byt v souladu s prEN 806-4
resp. DIN 1988 nebo DIN EN 1717

Vytapéni

Uzaviraci ventil na primaru,

jestlize ter > tasex (psv)

Doporuceni: uzaviraci ventil na primaru
také pfi ter > tdovor sek

" STB se tu doporucuje z toho ddvodu, Ze STW pfi poklesu pod mezni hodnotu samostatné topeni znovu uvolni a tim chybny vykon

regulatoru "potvrdi".

2 Pokud regulator teploty nema schvaleni typu (napf. DDC bez strukturovani pro max. poZzadované hodnoty), pak je pfi pfimém vytapéni
tfeba doplrikové zafadit typové prezkousené hlidani teploty.

? Po vzoru jiz neplatné DIN 4751 T2.
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Zabezpecovaci vybaveni teplovodnich topnych soustav

Podle DIN EN 12828, provozni teploty do 105 °C.

Pfiklad: pfimé vytapéni

Legenda

W oo N OO Ul A W N o

—_
—_
o O

12
13
14
15
16
17

> V0L

j{s j{s

4 Identifikaéni pismena,
symboly — strana 79

Zdroj tepla

Uzaviraci ventily vystupni vétev/zpategni vétev - Volitelné komponenty
Regulator teploty

Bezpetnostni omezovat teploty, STB Vyrobni program Reflex

Zafizeni pro méfeni teploty

Pojistny ventil

Uvolfiovaci nadoba ('T’) > 300 kw"?

SDBma”, Q > 300 kW

SDBmin, jako volitelna nahrada pro jisténi nedostatku vody

Méfice tlaku

Zajisténi proti nedostatku vody, aZz do 300 kW také moZno nahradit SDBmin
nebo kontrolou pritoku, nebo jinym schvalenym opatfenim

Plnici, vypoustéci armatury/KFE-kohout

Automatické doplfiovani (Fillcontrol Plus + Fillset + Fillcontrol)
Expanzni potrubi

Uzaviraci armatury se zajisténim (SU rychlouzavér, MK kulovy kohout)
Odvzdusnéni/vypousténi pred tlakovou expanzni nadobou

Tlakova expanzni nadoba (napf. Reflex N/NG)

" Neni tfeba pro nepfimy ohfey, jestliZe se pojistny ventil miZe navrhnout jen pro vytok vody (— str. 39)

?Muize se vypustit pfi instalaci dalsiho STB a SDBumax
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Zabezpecovaci vybaveni soustav ohfevu vody podle DIN 4753 T1

Pozadavky na zafizeni pro ohfev pitné vody

Ohfivace pitné vody uzavfené, nepfimo vyhfivané, zafazeni do skupin podle DIN 4753 T1:
Sk. I'px 1< 300 barx litry a soucasné Q < 10 kW nebo V <151 a Q < 50 kW
Sk. 11 pfi pfekrogeni meznich hodnot podle sk. |

Jisténi teploty DIN 4753 T1, DIN 4747
Teplomér Muze byt sougasti regulatoru, nevztahuje se na sk. |
Regulator teploty s typovou zkouskou | Od teploty topné vody >100 ° C, Zadana hodnota < 60 °C, maximalni hodnota 95 °C (neplati pro sk. )
Bezpecnostni omezovac teploty 0d teploty topné vody > 110 ° C, Zadana hodnota < 95 °C, maximalni hodnota 110 °C
podle DIN 3440 proV <5000 L aQ < 250 kW neni podle DIN 3440 potfebné Zadné samostatné zabezpeceni;
v soustavach dalkového vytapéni podle DIN 32730 regulacni ventil s bezpe€nostni funkci
Jisténi tlaku DIN 4753 T1
Tlakomér U zasobnikt > 1000 litrd pfedepsany, obecné instalace v blizkosti pojistného ventilu,

v systémech studené vody doporucen

Pojistny ventil - usporadani v potrubi studené vody
- Zadné uzaviraci armatury a nepfipustné redukovani na mensi dimenzi mezi ohfivacem
vody a pojistnym ventilem

Jmenovity objem vody Max. topny vykon Jmenovita dimenze pfipojeni
< 200l 75 kW DN 15
<1000| 150 kw DN 20
< 50001 250 kw DN 25
> 5000| Navrh podle maximalniho vyhfevného vykonu
Redukeéni ventil Potfebny: - jestliZe je tlak pfivodu studené vody > 80 % z oteviraciho tlaku
typové schvaleni DVGW pojistného ventilu,

- pfi instalaci membranové tlakové expanzni nadoby (EN pro rozvody vody podle
DIN 4807 T5) pro zajisténi konstantni hladiny statického tlaku pfed nadobou

Membranové tlakové expanzni nadoby | - poZadavky DIN 4807 T5: - pritognost za definovanych podminek

EN pro rozvody vody podle DIN 4807 T5 - zelena barva

- membrany a nekovové dily minimalné podle KTW-C

- instalace redukéniho ventilu

- uzaviraci armatura se zajisténim a integrovanym vypousténim

- predtlak v expanzni nadobé nastavit 0,2 bar pod redukéni ventil

Ochrana pitné vody DIN 1988 T2, T4 nebo DIN EN 1717
Zpétna klapka Predepsané pro ohfivace pitné vody > 10 litrd, z obou stran uzaviratelné, po prvni uzaviraci
typové schvaleni DVGW armatufe instalovat kontrolni armaturu
Druh ohfivace Provedeni B, topna plocha a vnitfek nadoby odolné proti korozi
pitné vody (Cu, nerezova ocel, smaltovani),
podle DIN 1988 T2 pro topné médium napf. deskové vymeéniky tepla Reflex Longtherm s povolenym max. provoznim tlakem
horka voda KI. 3 podle DIN EN 1717 na strané topeni < 3 bar

(bez nebo s malym obsahem toxickych
pfisad, napf. ethylenglykol, roztok
siranu méd'natého), ostatni

média a verze viz DIN

Provedeni C = B + Zadné rozebiratelné pfipojeni, kvalita nerozebiratelnych
pfipojeni se musi dokladovat zkouskou (napf. AD prospekty, fada HP), napf. trubkovy
vymeénik tepla také s povolenym max. provoznim tlakem na strané topeni < 3 bar
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Zabezpecovaci vybaveni soustav ohfevu vody podle DIN 4753 T1

Priklad A: zafizeni na ohfev vody v soustavé s akumulaci, jisténi kotle < 100 °C

IR
WwW |
1
O
LAk 7
| Regulator 9| G— 21
€D
1 4
X . o
A . AR KW
* X 112 451114
Priklad B: zafizeni na ohtev vody v soustavé s akumulaci, teplota topného média > 110 °C
wWw ’::
P
z 7 b
TI Pl ;
</ 5 [T o
82 83 22
e DD e®a -~ @
1 @2
e ?1 |
11714
10 Regulator
Legenda
1 Zdroj tepla (kotel, vyménik tepla) 9 Regulace kotle s moznosti ovladani
2.1 WW-Zasobnik teplé vody s integrovanou topnou plochou pfipravy teplé vody
2.2 WW-Zasobnik teplé vody bez topné plochy 10 Regulace vytépérll’ s [‘I‘IOiI‘IOStf ovladani systému
3 Membranova tlakova expanzni nadoba pro pitnou vodu akumulace s nabijenim
(viz také str. 24 - 25)
4 Membranovy pojistny ventil, identifikacni pismeno W 112 LZJ;g\t/:lr;s/Ie\:letﬂt” Pouziti také jako kombinovana
5 Regulacni ventil pritoku 13 Zkuzebni armatura arm'ﬁtura‘ spolecr]le .
6.1 Obéhové terpadlo topné vody 14 Redukéni ventil S pojistnym ventilem
6.2 Nabijeci ¢erpadlo pitné vody
7 Cirkulacni terpadlo P Identifikacni pismena, symboly — strana 79
8.1 Termostat pro ovladani obéhového cerpadla 6.1
8.2 Regulator teploty s typovou zkouskou
8.3 Omezovat teploty s typovou zkouskou
8.4 Regulatni ventil s bezpegnostni funkci
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Zkousky a udrzba zafizeni a tlakovych nadob

Proc se kontroly provadéji

Tlakovymi nadobami mohou byt membranové tlakové expanzni nadoby, oddélovaci nadoby, odkalovaci nadoby
ale také vymeéniky tepla nebo kotle. Je u nich potencidlniriziko, které vznika v podstaté v dusledku tlaku, objemu,
teploty a druhu média.

Pro vyrobu, uvedeni do provozu a provoz tlakovych nadob a provoznich celkd plati zvlastni poZadavky, které jsou
upraveny zakonem..

Vyroba podle DGRL

Na vyrobu s prvni zkouskou u vyrobce a uvadéni tlakovych zafizeni na trh plati od 01.06.2002 evropska smérnice
pro tlakova zafizeni 97/23/EG (DGRL). Po tomto datu se smi do provozu uvadét pouze tlakova zafizeni, ktera jsou
v souladu s touto smérnici.

c E Membranové tlakové expanzni nadoby firmy Reflex jsou se smérnici 97/23/EG v souladu
a maji znaceni 0045.

"0045" je zkratka pro TOV Nord jako uréenym kontrolnim organem.

Novinkou je, Ze vyrobcem vydavané certifikaty vystavené pro parni kotle a tlakové nadoby nahrazuje takzvané
prohlaseni o shodé. — strana 78

U tlakovych nadob firmy Reflex je prohlaseni o shodé sou¢asti navodu pro montaz, provoz a udrzbu,
pfiloZzeného ke kazdé dodavané nadobé.

Provoz podle BetrSichV

Pod provozem se rozumi, ve smyslu pfedpist, montaZz, provoz, zkousky pred uvedenim do provozu a periodické
kontroly zafizeni podléhajicich povinnosti pravidelnych kontrol. V Némecku nasleduje ustanoveni pro tlakové
nadoby a parni kotle, vyhlaska o bezpecnosti provozu (BetrSichV), ta plati od 01. 01. 2003.

K vyhlasce o bezpetnosti provozu a smérnici o tlakovych zafizenich jsou k dispozici od 01. 01. 2003 sjednocujici
pravidla, ktera nahrazuji dfive platné ustanoveni pro tlakové nadoby a parni kotle.

Potfeba zkousek pred uvedenim do provozu a pravidelnych kontrol, stejné jako odpovédny organ, je nastaveno
podle miry potencidlniho rizika v souladu s ustanovenimi DGRL a BetrSichV. To zahrnuje rozdéleni do kategorii
podle média (tekutiny), tlaku, objemu, teploty v souladu se schématem posuzovani shody v dodatku |l DGRL.
Vyhodnoceni s ohledem na vyrobni program Reflex Ize nalézt v tabulkach 1 a 2 (— str. 76). Maximalni doby
a podminky pro splnéni jsou uvedeny v pfislusnych navodech Reflexu pro montaz, provoz a udrzbu.

P¥i posouzeni shody u vyrobce podle DGRL jsou zohlednény maximalni schvalené parametry ve vztahu k nadobé.
P¥i posouzeni shody u provozovatele podle provozné bezpecnostnich predpist, sméji byt zohlednény maximalni
parametry soustavy. Je tedy nutné zohlednit pro ur€eni tfidy tlaku PS maximalni dosazitelny tlak soustavy, pfi
extrémnich provoznich podminkach, havarijnim nebo chybovém stavu s ohledem na jisténi soustavy nebo jisténi
dil€ich ¢asti soustavy. Provozni latka (médium) je brana skutecna v provozu pouzita.
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Zkousky a udrzba zafizeni a tlakovych nadob

§ 14 Zkousky pfed uvedenim do provozu
» Montaz, instalace
* Podminky instalace
* Bezpetnostni funkce

§ 15 Periodické kontroly
* Pofadi kontroly
« Technicka kontrola
- Vngjsi kontrola
- Vnitini kontrola
- Zkouska tésnosti

Pro opakujici se zkousky stanovil provozovatel samostatné zkuSebni intervaly na zakladé bezpecnostné
technické analyzy s pfihlédnutim k pevné stanovenym nejdel$im intervalim zkousek.

Je-li zafizeni pod dohledem opravnéného kontrolniho organu, pak je povinnosti provozovatele stanovené

zkuSebni intervaly ohlasit a pfipadné s organem konzultovat.

U bezpectnostné-technického vyhodnoceni existuji tyto rozdily:

- Celkové zafizeni, které se maze skladat z vice tlakovych zafizeni a ve vztahu k tlaku a teploté je nastaveno
na definované hranicni hodnoty, napt. topny kotel, tlakova expanzni nadoba, a je jiSténo pomoci pojistného
ventilu a havarijniho termostatu kotle.

- Komponenty zafizeni, napf. topny kotel a tlakova expanzni nadoba, které podléhaji rozdilnym tfidam tlaku
a tim jsou hodnoceny odliné z hlediska bezpe¢nostné-technického rizika.

Sestava-li se zafizeni z jednotlivych komponent, které smi zkouSet jen opravnéna osoba, pak smi byt takové
zafizeni zkouSeno také jen opravnénou osobou.

P¥i vnéjsich a vnitfnich kontrolach mohou byt provérky provadény pomoci jinych vhodnych, stejné hodnotnych
postupt, u pevnostnich zkouSek mohou byt statické tlakové zkouSky nahrazeny stejné vypovidajicimi
nedestruktivnimi metodami.

Pfechodna ustanoveni
V soustavach s tlakovymi zafizenimi, které byly poprvé uvedeny do provozu pfed 01. 01. 2003, platilo pfechodné
ustanoveni do 31. 12. 2007.

0d 1. 1. 2008 je nafizeni pro provozni bezpetnost v celém rozsahu zavazné pro zafizeni podléhajici kontrolam.

Udrzba

Zatimco ustanoveni DGRL a BetrSichV fesi hledisko bezpe¢nosti, zejména s ohledem na ochranu zdravi, slouzi
pravidelna udrzba pro zajisténi optimalniho, bezporuchového a energeticky dsporného provozu. Tento proces
zajistuje provozovatel prostfednictvim odbornych firem. To miZe byt instalatér nebo také smluvni servis Reflex
(— str. 80).

Udrzba membranovych tlakovych expanznich nadob se podle doporuéeni vyrobce provadi kazdoro¢né
a v podstaté zahrnuje kontrolu a nastaveni tlaku plynu v nadobé a kontrolu plniciho tlaku v soustavé,
resp. pocatecniho tlaku. — str. 9

Doporutujeme provadét servis nasich expanznich, doplfiovacich a odplyfovacich automatd, analogicky
i membranovych tlakovych expanznich nadob, jedenkrat ro¢né.

Reflex nabizi pro kazdy produkt navod pro montaz, provoz a udrzbu s potfebnymi pokyny pro instalatéry
i obsluhu.
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Tabulka 1:

Kontrola tlakovych nadob Reflex podle BetrSichV, vydani 27. 09. 2002, ve znéni ze dne 23. 12. 2004, pfi provozu

podle navodu pro montaz, provoz a udrzbu.

plati pro vsechny

» nadoby Reflex, Refix, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Compact -
a pro nastfikovou trubku Servitec

+ oddélovaci nadoby, odkalovaci nadoby a deskové vyméniky Longtherm pfi dovolenych provoznich teplotach
soustavy > 110 °C (napf. instalace STB)

Zafazeni do skupiny tekutin 2 podle DGRL - (napf. voda, vzduch, dusik = nevybu3né a ne lehce zapalné).

Hodnoceni/kategorie Pred uvedenim Pravidelné kontroly, § 15

podle diagramu 2, do provozu § 14

dodatku Il DGRL Maximalni lhity v letech
Kontroloval | Kontroloval | Vnéjsek’ | Vnitiek” | Tésnost”

v < llitra Zadné zvlastni pozadavky, pravidla v odpovédnosti provozovatele podle

PS <1000 bar nejnovéjsich technologickych standardu a specifikaci v ndvodu pro montaz,

PSxV < 50 barxlitrd provoz a Gdrzbu”

Nadoby Reflex, Refix, oddélovaci, odkalovaci nadoby, deskové vyméniky Longtherm a nadoby expanznich
automatd Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Compact

PSxV >50 <200 bar x litry bP bP Zadné maximalni Ihaity v letech nejsou stanoveny”
PSxV  >200 <1000 bar x litry ZUs** bP Zadné maximalni Ihtity v letech nejsou stanoveny”
PSxV  >1000 barx litry Z0s** Z05** --- G¥[** 10
Doporuceni:

U nadob Reflex a Refix s membranou ve formé vaku a nadob Variomat a Variomat Giga max. 10 let,
ale minimalné pfi otevfeni v ramci opravy (napf. pfi vyméné membrany) v souladu s pfilohou 5 odstavec
2 a odstavec 7 (1) BetrSichV

Dilezita poznamka:
od 01. 01. 2005 plati pro pouziti v topnych a chladicich soustavach:

U nepfimo zahfivanych zdroju tepla (Longtherm) s teplotou topného média nepfevy3ujici 120 °C

(napt. nastaveni STB) a u expanznich nadob (Reflex, Refix a nadob expanznich automata Variomat,
Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Compact) v soustavach vytapéni, chlazeni a soustavach chladici
vody s teplotou max. 120 °C mohou byt revize provadény kvalifikovanou osobou.

Tabulka 2:
Kontrola tlakovych nadob Reflex podle BetrSichV, vydani 27.09.2002, ve znéni ze dne 23.12.2004, pfi provozu
podle navodu pro montaz, provoz a udrzbu.

plati pro vSechny

+ oddélovaci nadoby, odkalovaci nadoby a deskové vymeéniky Longtherm pfi dovolenych provoznich teplotach
soustavy > 110 °C (napf. instalace STB)

Zafazeni do skupiny tekutin 2 podle DGRL - (napf. voda = nevybusné, nejedovaté a ne lehce zapalné).

Hodnoceni/kategorie Pfed uvedenim Pravidelné kontroly, § 15

podle diagramu 4, do provozu § 14

dodatku Il DGRL Maximalni lhaty v letech
Kontroloval | Kontroloval | Vnégjsek” | Vnitiek” | Tésnost”

PS5 < 10 bar nebo Zadné zvlastni pozadavky, pravidla v odpovédnosti provozovatele podle

PSxV < 10000 bar x litry nejnovéjsich technologickych standardu a specifikaci v ndvodu pro montaz,

piiPS < 1000 bar provoz a udrzbu

10<PS =<  500bara 208 bp Zadné maximalni lhity v letech

PSxV > 10000 bar x litry nejsou stanoveny”
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Tabulka 3:

Kontrola podle BetrSichV, vydani 27. 09. 2002, ve znéni ze dne 23. 12. 2004, pro pajené deskové vyméniky Reflex

Longtherm pfi provozu v soustavach s nebezpe¢nymi médii podle navodu pro montaz, provoz a udrzbu.

Zafazeni do skupiny tekutin 1 podle DGRL - (napf. benzin = vybu3né, lehce zapalné, toxické, podporujici pozar).

Tato skupina kapalin je povolena jen pro Longtherm!
PouZiti pfi dovolené provozni teploté t > tses pfi atmosférickém tlaku + 0,5 bar.

Hodnoceni/kategorie Pfed uvedenim Pravidelné kontroly
podle diagramu 1, do provozu § 14
dodatku Il DGRL Maximalni lhaty v letech
Kontroloval | Kontroloval Vnéjsek’ Vnitrek” Tésnost’
v s 1litra Zadné zvlastni pozadavky, pravidla v odpovédnosti provozovatele podle
PS < 200 bar nejnovéjsich technologickych standardd a specifikaci v navodu pro montaz,
L sp 3)
PSxV < 25barxlitry |Provozaudrzbu
PSxV > 25<1000 bar x litry o L . "
bP bP Zadné maximalni Ihuty v letech nejsou stanoveny
PS < 200 bar
PS x V > 200 < 1000 bar x litry . o L ) »
ZUS bP Zadné maximalni Ihity v letech nejsou stanoveny
PS < 200 bar
PSxV > 1000 bar x litry zUs VAU - 5 10

Poznamka: deskové vymeéniky tepla Longtherm se zafazuji do vy3si kategorie z obou komor.

Poznamka: je-li ve sloupci hodnoceni/kategorie uvedeno nékolik kritérii bez propojeni "a", tak pfi prekroeni jednoho

kritéria, tak se pouzije pfimérené vyssi kategorie.

PS maximalni mozny pfetlak v barech, ktery na zakladé charakteru zafizeni a provoznich rezimd
v soustavé mlzZe byt

n koeficient roztaznosti pro vodu

V jmenovity objem v litrech

t provozni teplota kapaliny

Tsiede teplota varu kapaliny pfi atmosférickém tlaku

bP kvalifikovana osoba v souladu s § 2 (7) BetrSichV, ktera prostfednictvim odborné pfipravy, své profesni

zkuSenosti a své pracovni €innosti ma potfebné odborné znalosti pro revize tlakovych zafizeni
zUs schvaleny subjekt, v souladu s § 21 BetrSichV, aZ do odvolani ze strany TUV

1) Vnéjsi kontroly kazdé 2 roky mohou pfi Reflexem doporugenych pfipadech pouZiti odpadnout. Jsou
potfebné jen v pfipadé, Ze tlakové zafizeni je zahfivané ohném, koufovymi plyny nebo elektricky

2) Pevnostni statické tlakové zkousky a testy mohou byt v souladu s § 15 (10) nahrazeny stejné vypovidajicimi,
ekvivalentnimi nedestruktivnimi zkuSebnimi metodami, jestliZe jejich provadéni neni z divodd konstruk-
ce tlakovych zafizeni mozné, nebo neni vhodné z konstrukénich duvodu (napt. kvuli pevné, zalisované

membrang)

3) VztaZeno na dovoleny pracovni pfetlak zafizeni, jedna se o nasledujici produkty: Reflex NG 12 litr( / 6 bar,

Servitec typ < 120, Longtherm rhc 15, rhc 40 < 50 desek, rhc 60 < 30 desek

4) Stanoveni provozovatelem na zakladé informaci dodavatele a zkuSenosti s provozem a spravného uvazeni.

Kontrola muZe byt provedena kvalifikovanou osobou bP v souladu s § 2 (7) BetrSichV

5) Bez ohledu na dovolenou provozni teplotu
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Instailation, operaling and mainenance nsinacliions.
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Pfedpis pro montaz, provoz

a udrzbu (samozfejmé v ceské
verzi) s prohlasenim o shodé
podle DGRL
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Pojmy, identifikaéni pismena, symboly

Pojmy
Oznaceni Vysvétleni Viz. také strana

Ao Pracovni rozsah udrzovani tlaku 18
Asy Uzaviraci tlakova diference pro pojistné ventily 59
n Koeficient roztaznosti pro vodu 6,10, 24
n* Koeficient roztaznosti pro vodni smési 6,13, 16
Nk Koeficient roztaZnosti vztazeny na zpatecni teplotu n
po Minimalni provozni tlak 5,9,18, 23,24
p- Pocatecni tlak 5,9,18, 23,24
po Odparovaci tlak pro vodu 6
po* Odparovaci tlak pro vodni smési 6
pe Konetny tlak 5,9,18
pr Plnici tlak 59
pst Staticky tlak 59
psv Oteviraci pretlak pojistného ventilu 59
pz Minimalni tlak na natoku cerpadla 7
Pau Dovoleny provozni pfetlak 7
V Vyrovnavaci objemovy proud 19
Va Objem soustavy 6
Va Specificky objem soustavy 6
Ve Expanzni objem 5,9,23
Vi Obsah kolektoru 12,14, 39
Va Jmenovity objem 9,18
Vv Vodni predloha 59
Ape Diferencni tlak ¢erpadla 7
p Hustota 6

Identifika€ni pismena

T - teplota

Tl

-

TAZ+
P - tlak

(]

PAZ*
L - hladina vody
LS

-
(7]
+

-
n
'

LAZ"

Navarek pro méfeni teploty
Teplomér

Regulator teploty s displejem
Omezovat teploty, STB, STW

Navarek pro méfeni tlaku
Manometr

Regulator tlaku

Tlakovy spinac

Omezovat tlaku - min., SDBmin
Omezovat tlaku - max., SDBmax

Spinat hladiny vody

Spinat hladiny vody - max.
Spinat hladiny vody - min.
Omezovat hladiny vody - min.

- Identifikaéni pismena
podle DIN 19227 T1,
"Grafické symboly
a pismena pro
technologické procesy"

Uzaviraci ventil

Uzaviraci ventil se zajisténim
a vypousténim

PruZinovy pojistny ventill
Zpétny ventil
Elektromagneticky ventil
Ventil s motorovym pohonem
Prepoustéci ventil

Filtr

Vodomeér

Oddélovat systému

Cerpadlo

Spotfebit tepla

Vymeénik tepla
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Spickové reseni
expanzni, doplhovaci, Thinking solutions
odplynovaci, akumulacni

a solarni techniky.
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VEDENI FIRMY REFLEX
Ing. Vit Gabriel tel.: 272 090 301

Marketing, Gcetnictvi

Pavla Svobodova tel.: 272 090 305

OBCHODNE-TECHNICTi ZASTUPCI
Ing. Vladimir Vanék 5 tel.: 272 090 302
(zapadni, severni a vychodni Cechy)

Ing. Martin Foft _ tel.: 272 090 304
(Praha a stfedni Cechy)

Ing. Michal Absolon
(jizni Cechy, Vysotina)

Ing. David Cech
(Morava)

ODBYT, LOGISTIKA, NAKUP

Eva Kubetkova - obchod, nakup tel.: 499 828 531
Ivana Kesnerova - obchod, reklamace tel.: 272 090 31
SERVIS REFLEX
Protto servis s.r.o. Jméno: Kotek Jan
Ul. Prace 1367 Jméno:  Pribyl Karel
277 11 Neratovice Jméno:  Svoboda David

E-mail: info@prottoservis.cz

Fax: 910 332 21

Sklad Reflex CZ, s.r.o.
Expedice zbozi, reklamace

areal Fiege s.r.o.

Uzice 268

(Prologis Park, budova DC2)
277 45 Uzice

Oteviraci doba: pondéli-patek od 7°° do 17°° hod.

Mobil:
Mobil:
Mobil:

mobil:

mobil:

mobil:

mobil:

mobil:

mobil:

mobil:
mobil:

602334 034

602 330 456

602205733

724995 574

602 357 412

724 089 568

602138 421
724 911 606

606 600 218
602 236 241
722127 223

Dispetink 24h: 724 062 215
Ved. servisu: p. Kotek

POZOR: pokud budete poZadovat osobni odbér kontaktujte predem odbyt Reflex

CE 4/09-08.cz

Kontakty

e-mail: gabriel@reflexcz.cz

e-mail: svobodova@reflexcz.cz

e-mail: vanek@reflexcz.cz
e-mail: fort@reflexcz.cz
e-mail: absolon@reflexcz.cz

e-mail: cech@reflexcz.cz

e-mail: kubeckova@reflexcz.cz
e-mail: kesnerova@reflexcz.cz

refley

Thinking solutions.

REFLEX CZ, s.r.0.
Sezemicka 2757/2
193 00 Praha 9

tel: 272 090 311, fax: 272 090 308
e-mail: reflex@reflexcz.cz

PI1301de / 9571365 / 10 - 13 / 7.500

Technische Anderungen vorbehalten





