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1. kapitola

PE tvarovky

Vyhody systému

») kryty odporovy drat — bezpecné svarovani polyethylenu

») optimalni rozlozeni dratu — ideédIni pfenos tepla pfi svarovani

>) hydraulicky optimalizovany tvar — minimalni tlakové ztraty

») vyrébéno vstfikovanim bez svart — monolit s maximalni odolnosti
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Elektrotvarovky a tvarovky
na tupo

Systém elektrotvarovek a tvarovek na tupo pro svarovani
a kompletaci PE potrubi. Pomoci PE tvarovek Wavin vytvarite
z PE potrubi systém s absolutni té&snosti vhodny pro rozvody
vody, plynu, kanalizace i jinych médii. Design tvarovek je tvoren
s maximalnim ohledem na pevnost spoje, optimalni pritokové
vlastnosti a idedlini elektrotermické vlastnosti v pripadé elek-
trotvarovek. Elektrotvarovky maji vzdy, vzhledem k maximalni
bezpecnosti spoje, krytou topnou spiralu pro ochranu pred
poskozenim a pro Cistotu odporového dratu béhem svarovani.

PE tvarovky



PE potrubni systémy spojovani

Tato kapitola se vénuje pouZivanym zplisoblim spojovani
PE potrubi. Pokud by to bylo mozné, idealni by samozrejmé
bylo Zadné spoje na potrubi nevytvaret. | to je ale jedna
z vyhod PE potrubi, protoze jen téZko budete hledat potru-
bi z jiného materialu, které se dodava napfiklad ve 100m
délkach. Pokud vsak pripustime, Ze prece jen néjaké spoje
na potrubnim systému byt musi, pak lze Fici, Ze z hlediska

kvality, Zivotnosti a spolehlivosti se Zadny z mechanickych
spojl nevyrovna spoji vytvorenému svafovanim.

V této kapitole najdete tyto uzitecné informace

») polyethylen jako materiél (PE-HD, PE 100 RC, PE-X,
svafitelnost, hofeni, hustota, index toku taveniny)

») svafovani PE potrubi (normy, obecné, porovnani metod,
kdo mUZe svarovat, pfesna délka, reklamace)

») elektrotvarovky (popis, predpoklady, kompatibilita,
svarovaci Udaje, montazni ndvody, kontrola svaru)

») svafovani na tupo (popis, predpoklady, kompatibilita,
svarovaci tabulky, postup, kontrola, odstranéni vyronku)

») prirubové spoje (vytvoreni spoje, Srouby, utahovaci
momenty, rozméry, PP-V, PP-ocel, zaslepovaci priruby,
tvar tésnéni)

») sortiment PE tvarovek (elektrotvarovky, tvarovky na tupo,
oblouky PE 100 RC, svarecky, naradi pro svarovani)



PE jako material

Pro spojovani a zejména pro svafovani je dlleZité znat viastnosti
a strukturu polyethylenu jako materidlu. Polyethylen patfi mezi
polymery a z&kladni surovinou pro jeho vyrobu je ropa. Polymery
jsou latky tvorené makromolekulami, pro které je charakteristic-
ké mnohonésobné opakovani zékladnich jednotek. Z&kladni sta-
vebni jednotkou polyethylenu je ethylen, ze kterého polymeraci
vznikne polyethylen.
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Podle molekuldrni struktury se polyethylen déle rozdéluje na PE-
-HD, PE-MD a PE-LD. Polyethylen je ¢aste¢né krystalicky termo-
plast a jednotlivé typy jsou uréeny pomérem krystalické a amorfni
slozky. Zatim co vysokohustotni PE-HD obsahuje az 85 % krysta-
lického podiluy, stfedohustotni PE-MD obsahuje 70 % a nizkohus-
totni PE-LD pouze do 50 %.

V praxi se muzZeme setkat i s pojmenovanim

polyethylenu podle tvaru vzniklych fetézcu

a) Vysokohustotni PE-HD se nazyvé linedrni (IPE), protoze makro-
molekula tvori ¢aru s malym poctem postrannich vétvi.

b) Nizkohustotni PE-LD se nazyva rozvétveny (rPE), protoZe tvar
makromolekuly je rozvétveny s velkym poctem rlzné dlou-
hych postrannich vétvi.

c) Stredohustotni PE-MD je také lineérni (IPE), nicméné tvar makro-
molekuly tvori ¢aru s velkym poc¢tem kratkych postrannich vétvi.

S

a) PE-HD b) PE-LD c) PE-MD
Schematické zndzornéni tvaru makromolekul

Tvar a délka vzniklého fetézce (makromolekuly) méa znacny vliv
na mechanické a fyzikalni vlastnosti, mezi které patfi napfiklad
pruznost, odolnost proti vzniku a Sifeni trhlin a dalsi vlastnosti,
které u inZenyrskych siti pfimo ovliviuji Zivotnost potrubniho sys-
tému. Z tohoto dlivodu se dnes pro tlakové rozvody pouzivaji pre-
devsim materidly patfici do skupiny PE-HD.

PE-HD

Takto vyrobeny polyethylen je
jen malo rozvétveny a z toho
vyplyvéa vétsi hustota (HD je od-
vozeno od anglického high den-
sity) a vétsi pevnost v porovna-
ni's PE-MD a PE-LD. Polyethylen
PE-HD dobre snasi nizké teplo-
ty a jesté pfiteploté —50 °C nenf
kiehky. Naopak horni mez tep-
loty, pro kterou je potrubi z PE-
-HDjesté vyuzitelné se pohybuje
okolo+40°C.Prortznéaplikacejemoznévyuzit PE-HDaZ doteploty
+60 °C, nicméné musime pocitat se snizenim jeho ocekéava-
né Zzivotnosti. Materidly ve skupiné PE-HD kam patf napfi-
klad materidl PE 80 (MRS = 8,0 MPa) a PE 100 a PE 100 RC
(MRS = 10,0 MPa) jsou mezi sebou navzajem svaritelné.

PE 100 RC

Pomé&rné novym materiadlem
pouzivanym pro vyrobu potru-
bi je material PE 100 RC, ktery
se vyznacuje makromolekulou
s vyskytem pobocnich fetézcl
v takové délce a takové distri-
buci, Ze ma daleko vétsi odol-
nost proti vzniku a Sifeni na-
pétovych trhlin. Tahle odolnost
proti mechanickému poskozent
preduréuje tento materidl k po-
uziti pro pokladky bez piskové-
ho loze a pro bezvykopové po-
kladky potrubi.

PE tvarovky



PE jako material

PE-X

Samostatnou kapitolouv PE
materidlech je sitovany
polyethylen. Molekuly se
zesituji pficnymi vazbami
na prostorovou sit. Pfi pro-
cesu zesitovani vsak tento
materiél ztraci svoje termo-
plastické vlastnosti a i kdyz
se stoupajici teplotou mek-
ne, v zadném pripadé ne-
prechdzi do plastického
stavu nebo dokonce v tave-
ninu. Tento materidl méa velmi dobrou teplotni odolnost a je také
odolny proti mechanickému poskozeni. Podmine¢né moznosti
svafovani a vysoka cena vsak tento materiél diskvalifikuji z po-
uziti pro klasické aplikace a vyuzivd se napfiklad pro rozvody
teplé vody.

Svafritelnost

Svaritelné jsou pouze termoplasty stejného typu a druhu, kte-
ré maji stejné nebo velmi podobné vlastnosti taveniny a tokové
vlastnosti materidlu MFR (melt flow rate). Jednotlivé materidly se
dle indexu toku taveniny déli do skupin tavného indexu MFI (melt
flow index). S potrubim PE-HD Ize navzajem svarovat pouze ma-
terialy patfici také do skupiny PE-HD.

Na stavbé se nékdy setkame s plastovym potrubim, které nelze
identifikovat podle potisku nebo jiného zaznamu. Proskoleny své-
fe¢ by mél znat zakladni zkousky k identifikaci plastu. Orientac-
ne urcit druh materidlu je mozné pomoci srovnani vyznacnych
vlastnosti latek. Mezi nejrychlejsi zplsoby patfi napfiklad vizuaini
vzhled potrubi, zkouska tvrdosti nehtem a omak. DalSimi srovna-
vacimi zkouskami jsou lom materiélu, zkouska rozpustnosti, srov-
nani hustoty nebo porovnani hofenf a zapachu.

Hofeni

Polyethylen je organickd latka a tedy svoji povahou hoflava.
Spalovéni za pfistupu vzduchu vznikéa vzdy CO, a voda. Trideéni
stavebnich materialé do stuprifl hoFlavosti u nés popisuje CSN
73 0823, podle které je polyethylen zafazen do stupné C3.
Zkouska horeni a zdpachu je nejcastéji provaddénou zkouskou
k identifikaci plastu. Kontroluje se vzorek viozeny do plamene ply-
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nového kahanu. Sleduje se zapéleni, zplsob hofeni, barva a cha-
rakter plamene, zadpach po zhasnuti, vzhled ohorelého zbytku,
odkapavani atd.

Hustota

Plasty je mozné také identifikovat podle jejich hustoty. Zkouska
spociva v potopeni do tekutiny zndmé hustoty. Nej¢astéji se pou-
Ziva destilovana voda 1,0 g/cm?®.

PE polyethylen - 0,93 g/cm?

PP polypropylen — 0,91 g/cm?

PB polybuten — 0,93 g/cm?®

PVC polyvinylchlorid — 1,38 g/cm?

PVDF polyvinylidenfluorid — 1,78 g/cm?

ABS akrylonitril butadien styren — 1,03 g/cm?

PE
PP
PB
PVC
PVDF
ABS

Index toku taveniny

Tato veli¢ina udéva, kolik graml hmoty se vytlaci za 10 minut
za danych podminek z vytlacovaciho pfistroje. Index toku taveni-
ny je mimo jiné vyjadrenim viskozity taveniny materidlu pfi dané
teploté. Pro vznik kvalitntho svaru je dllezité, aby oba svarova-
né dily mély stejny MFR, navic oba dily zahfivdme stejnym zdro-
jem tepla a vznikd ndm stejné silna vrstva taveniny. Pro materiél
PE 100 a PE 100 RC by se mél index pohybovat v rozmezi mi-
niméiné 0,2-1,4g/10 min. Materidly se fadi do skupin tavného
indexu MFI (melt flow index).

190 °C

U



Svarovani PE potrubi

Pro PE potrubi je standardnim zplsobem spojovani svarovani.
Daji se pouZzit i mechanické spoje, zejména u netlakovych roz-
vodU nebo pfi pfechodu na jiny materiél. Spojovat PE potrubi
lepenim se v dostate¢né pevnosti neda. Z jednotlivych zpdsobd
svafovani se pro potrubi standardné pouziva svarfovani na tupo
(Celni) a svafovani pomoci elektrotvarovek. Polyflizni svafovani
PE potrubi je mozné, nicméné méné zavedené. Spolec¢nost Wavin
nabizi kompletni fadu elektrotvarovek a PE tvarovek pro svarové-
ni na tupo, které se vyrabi ve Svycarském zdvodé Georg Fischer
Wavin AG. Tyto vyrobky spliuji pozadavky platnych mezinérod-
nich a n&rodnich norem a predpist v oblasti rozmérd, oznaceni,
materidlu i mechanickych a fyzikalnich vlastnosti.

Pfislusné normy Ize rozdélit do tfi hlavnich skupin

Normy Vydavatelé

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
EN Evropska komise pro normalizaci
CSN, SN, DS, UNI, Jednotlivé ndrodni komise

DIN, BS, NF DVGW pro normalizaci

Evropské normy pro vyrobky

Harmonizace evropskych norem je jednim z nejvétsich Uspéchd
spole¢ného evropského trhu. Narodni predpisy a normy jiz ne-
mohou omezovat volnou vymeénu zbozi a sluzeb. Narodni sdru-
Zeni a organizace uzivatell zaloZily CEN (Evropskou komisi pro
normalizaci), v jejimz rdmci spole¢né vytvareji jednotné evropské
normy. Tyto EN normy se stanou zavazné pro vSechny &lenské
zemé Evropského spoleCenstvi a také zemé Evropského sdruzenti
volného obchodu, které pro néj hlasovaly. Narodni normy nebu-
dou moci byt pfed nimi upfednostnény.

VSechny evropské normy pro vyrobky maji stejnou strukturu.

Sestavaji z téchto 7 casti

1. V8eobecné

2. Trubky

3. Tvarovky

4. Ventily

5. Vhodnost pro pouziti

6. Doporucené postupy pfi montézi
7. Posouzeni shody

PE vyrobky, které se pouzivaji ke zhotovovani podzemniho po-
trubi pro rozvod plynu a vody, podléhaji témto normam: CSN EN
12201: PE pro rozvod vody a CSN EN 1555: PE pro rozvod plynu.

Vyrobky Wavin pro svafovani PE potrubf jsou navrhovany tak, aby
vyhovovaly témto normém. ProtoZe je nasim cilem dosahovat vy-
soké kvality a protoze jsme si védomi, ze normy obsahuji pouze
minimélini pozadavky, médme normy vlastni, které vzdy vyzaduijf
vice ¢i méné vyssi Uroven kvality nez normy evropské.

Svarovani potrubi obecné

Pro kompletace rozvodl z PE, pouzivané od poloviny minulého
stoletf, byly vystfidany nejrliznéjsi zplsoby spojovani. Pestrd na-
bidka spojd mechanickych, zavitovych, lepenych, svafovanych
a jinych, se nakonec zUZila a dnes je svarovani nejpouzivangjsim
zplsobem pro kompletace PE potrubi.

Podstata svafovani plastovych potrubi spo&iva v tom, Zze plasty
pUsobenim tepla méknou, pfechazeji v taveninu, kterd umozriuje
spojovani. V této fazi musi dojit k tlaku zahfatych ploch proti sobé,
aby doslo k propojeni makromolekul a vznikl tak spoj. Vychozi
stav je obnoven pozvolnym ochlazenim bez jeho urychlovani.

Svafovanim vznikéd nerozebiratelny spoj vysoké pevnosti, ktery
je 100% tésny a jeho Zivotnost, na rozdil od ostatnich zptsobd
spojovani, odpovidé Zivotnosti celého potrubniho systému. Z jed-
notlivych metod svarovani potrubf se nejcastéji pouziva svarovani
pomoci elektrotvarovek a svafovani metodou na tupo, kterym se
vénuje tato kapitola.

Kdo muze svarovat PE potrubi?

Svarovani vodovodd, plynovodl a jinych produktovodd z PE ma-
teridlu mohou provadét pouze svéareci s platnym osvedéenim od-
borné zpUsobilosti svarecd pro tuto ¢innost. V systému platnych
norem a predpist jsou akceptovany doklady o odborné zplso-
bilosti, které jsou v souladu s platnymi normami CSN EN nebo
s platnymi predpisy TPG a TNV dle typu produktovodu.

Porovnani svafovani na tupo a elektro

Obé tyto metody svafovani maji svoje vyhody i nevyhody,
které je nutno posuzovat individualné pro konkrétni pouzitf.
Vyhodou svafovani pomoci elektrotvarovek je pouzitf lehké, snad-
no prenosné svéarecky, kterd je navic plné automaticka a pouziva
se jedna pro vSechny primeéry elektrotvarovek. Dalsi vyhodou
je moznost pouzitl pfi okolni teploté az do —10 °C. Nevyhodou
svarovani elektrotvarovkami je cena za elektrospojku, kterd zdan-
livé navysuje kalkulaci. Pfi promitnuti doby svarovani do kalkula-
ce vSak mUZe spoj elektrospojkou vyijit levnéji nez spoj svareny
na tupo.

PE tvarovky



Svarovani PE potrubi

Porovnéani svarovéani elektrotvarovkami a metodou na tupo

Vyhodou svarovani metodou na tupo je nevelké navyseni vnéjsi-
ho prdiméru v misté svaru. Diky tomu je dnes svafovani metodou
na tupo Casto vyuZivané u bezvykopovych technologii, kde by
mohla elektrospojka prekézet. Nevyhodou u svafovani na tupo je
podminka, kterd stanovuje maximalni povoleny presah ¢el potru-
bi, a kterd neumoznuje navzajem svarovat potrubf rdznych tlako-
vych Fad. Dalsi nevyhodou mize byt vnitini vyronek v misté svaru,
ktery mizZe ovliviovat a zvySovat tlakové poméry v potrub.

PFi cenovém porovnani spoje PE potrubi provedeném svarem
na tupo a svarem elektrospojkou je mozné vychéazet z hodnot
v tabulce, udavajici dobu provedeni svaru. Uvedeny ¢as nezahr-
nuje dobu chladnuti.

Doby trvani svaru na tupo a svaru elektrospojkou

SDR 11 Svar na tupo Svar elektrospojkou

Prdmér [mm)] Potfebny ¢as [min] Potrebny ¢as [min]
doo 29 9
d110 31 10
di125 34 11
d160 35 15
d180 38 17
d225 49 18
d250 53 19
d280 59 35
d315 63 35
d400 69 44
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Dalsi faktory vstupujici do kalkulace

() mzda svafetl - u svaru na tupo je nutné poditat s dvojnasob-
nym poctem osob provadéjicich svar

() cena svareCky — svafecka na tupo nebo jeji prondjem jsou
priblizné trojndsobné oproti cené nebo prondjmu u svarecky
na elektrotvarovky

() elektrospojka — u svaru elektrospojkou je nutné pripoditat jeji
redlnou cenu

Postup pfi reklamaci PE tvarovek

Pfes vysokou kvalitu dodévanych produktd spole¢nosti Wavin
mUZe nastat situace, kdy je tfeba pristoupit k reklamaci. V pfipadé
reklamace jiz nainstalované PE tvarovky nebo elektrotvarovky je
nutné pisemné ozndmit reklamaci a timto pisemnym ozndmenim
bude zahéjeno reklamacni fizeni.

Kromé reklamacniho protokolu je zakaznik povinen predlo-

Zit nasledujici podklady

1. vyuénilist pracovnika, ktery provaddél montéaz

2. technickou zpUsobilost provadsjicich pracovnikd dle CSN

3. protokol o tlakové zkousce a Udaje o provoznich podminkach
systému potvrzené montézni firmou

4. uvést hodnovérného sveédka Skodni udlosti

5. fotodokumentaci

6. dodani reklamovaného kusu

Nesplnéni vySe uvedenych podminek mdlZe mit za nésledek
odmitnuti ndroku na n&hradu Skody. Pfi dodani reklamovaného
kusu z jiz zabudovaného potrubi, je tfeba dodat vzorek i s kusem
potrubi (cca 10-15cm) po obou stranéch (viz obr.). Bez téchto
presahl nelze vzorek odzkouset na reklamovanou vadu a rekla-
mace timto nemUze byt uzndna jako opravnéna.

A
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potrubi elektrospojka potrubi




Spoj elektrospojkou d355 mm ze stavby v Dobfanech
Pfesna délka PE potrubi u svafovani

Elektrotvarovky

Pro vypocet presné délky potrubi svarovaného pomoci elek-
trotvarovek je nutné znat hloubku zasunuti. U elektrospojek je to
polovina jejich délky. U ostatnich PE elektrotvarovek najdete hod-
noty hloubky zasunuti v produktové ¢asti na konci této kapitoly.
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Spoj ha tupo a piirubovy spoj d280mm ze stavby ve Stitarech

Tvarovky na tupo

Pro vypocet presné délky potrubi svafovaného pomoci tvarovek
na tupo je nutné znat délku hladkého konce tvarovky. Tyto hod-
noty najdete také v produktové ¢asti na konci této kapitoly.
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Kde

L  délka PE tvarovky na tupo odectené z perokresby
v katalogu PE tvarovek
M osova vzdalenost stfedl tvarovek
B, hodnota orovnéni potrubi pfi svafovani na tupo (2 x 0,8 mm)
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Spojovani - elektrotvarovky

Svarovani elektrotvarovkami

Princip svafovani pomoci elektrotvarovek je zalozen
na odporovém dratu, ktery je navinut uvniti elektrotva-
rovky. Po pfipojeni svarecky se do odporového dratu pusti
napéti, to zahrfeje odporovy drat a ten nasledné material
elektrotvarovky i trubky. Polyethylen ohfevem zac¢ne naby-

vat na objemu a mezera mezi tvarovkou a trubkou, ktera
umoznuje sesazeni, se zacne vyplnovat. V okamziku, kdy
dojde ke vzniku taveniny a tlaku ve svarovacich zonach,
dojde k propojeni materiald trubky i tvarovky. Pro kont-
rolu vzniku taveniny a tlaku slouZi indikatory svarovani.
Pouzivani elektrotvarovek ke spojovani PE potrubi, tvaro-
vek a ventill, je zplsob bezpecné, hospodarné a efektivni
instalace PE potrubnich systému.

Nezbytné predpoklady

Elektrotvarovky Wavin se vyrdbi s krytym odporovym dratem,
protoZe jen tak zajistime bezpecné svarovani. Ke svafovani se
pouzivaji automatické svarecky a jediny okamzik, kdy do procesu
vyznamné vstupuije lidsky faktor, je pfiprava potrubi a sesazeni
s tvarovkou. Na stavbé velice Casto dochéazi k riziku znecisténi
vnitfniho povrchu elektrotvarovky. Pouze ty tvarovky, které maji
kryty odporovy drat, mize svare¢ znovu odistit a pfipravit pro dal-
Si praci. Elektrotvarovky jsou dodévany véetné etikety s Cadrovym
kddem, kterd obsahuje veskeré potfebné Udaje.

Kompatibilita

Elektrotvarovky Wavin jsou ur€eny pro svafovani s nize uvede-
nymi standardnimi polyethylenovymi materidly PE 80, PE 100
a PE 100 RC s indexem toku taveniny: MFR = 0,2-1,4 g/10 min.
V pfipadé pouZiti jinych PE material{, napf. PE-X potrubi z kom-
pozitnich materidld nebo potrubi, u kterych neni uveden index
toku taveniny, je tfeba se s Zadosti o kompatibilitu obratit na do-
davatele potrubi.

Svarovani s PE-X

Potrubi z PE-X je mozné svarovat, avSak vzhledem k sitovani a vy-
slednym vlastnostem nemdze Wavin vydat véeobecny souhlas se
svafovanim PE tvarovek se vSemi typy potrubi z PE-X.

Zakladni doporuceni

Kvalita spoje zavisi ve zna¢né mife na dikladnosti, s niz jsou pro-
vedeny pfipravné prace. Svarovani PE potrubi a elektrotvarovek
by mélo byt provaddéno pouze kvalifikovanymi osobami.
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Plochu pro svarovani je tfeba chranit pfed vlivy nepfiznivého po-
Casi (dést, snih, vitr). Pfipustny rozsah venkovni teploty pro svaro-
vani elektrotvarovkamije =10 az +45 °C.

Stejnomeérného teplotniho profilu po celém obvodu trubky Ize do-
sahnout zakrytim plochy pro svafovani tak, aby byla ochrdnéna
pred pfimym sluncem a vlivy nevlidného pocasi.

ST/ 7T/

Je tfeba zejména dbét na to, aby svarovaci pfistroj a plocha pro
svarovani byly ve stejnych klimatickych podminkéch.

Tvarovky Wavin se dodavaji v polyethylenovém obalu. Tvarovky,
které pfijdou na misto montéze v plvodnim baleni, se nemu-
si Cistit odmastovacim pripravkem. Pokud mé elektrotvarovka
jeden z koncl hladky, neni ho nutné pfed svarfovanim 3krabat
nebo jinak ¢istit. Odborné provedené skrabani a Cisténi ale nema
na kvalitu tvarovky vliv.



Vyjimka: Pokud dojde pfi montdzi ke styku rukou se svarova-
ci plochou, musi byt tvarovky vycistény disticim prostfedkem
na PE.

1. K cisténi plochy pro svafovani pouzivejte pouze Cistici pro-
stfedek na PE s mékkym savym papirem. Je mozné pouzivat
ubrousky namocené v Cisticim prostredku na PE.

2. Cistéte jen odkrabanou plochu pro svafovani. Jinak hrozi, Ze se
mUZe necistota dostat na jiz vycisténou plochu.

3. PFi pouzivani znackovacl dbejte, aby se znacky ¢i popisy nevy-
skytovaly pfimo na svarovaci plose. Také pfi odstrariovani bar-
vy zanechané znackovalem dévejte pozor, aby se tato barva
nedostala na plochu pro svarovani.

4. Pokud barvu z plochy pro svafovani nelze Uplné odstranit ani
pfi opakovaném cisténi, méla by byt takovato trubka znovu
o$krabana nebo nahrazena jinou.

5. Trubky, které jsou ovélné nebo nejsou kulaté, by mély byt v ob-
lasti spoje zakulaceny a zakruzeny pomoci pfipravkd k tomu
uréenych.

6. K uchyceni trubek a tvarovek pouzivejte fixacni pfipravky nebo
jiné vhodné prostfedky. Zejména pfi praci s trubkami v navi-
nech dbejte, aby béhem procesu svafovani a chlazeni nebyla
mezi svafovaci plochou trubky a tvarovky vyvijena zadna sila.

7. Pro pfenos svarovacich Udajd do svarecky musite vzdy pouzit
¢érovy kdéd na nalepce vyrobku.

8. Pfed odejmutim fixaCnich pfipravkd vyckejte na uplynuti stano-
vené minimalni doby pro chlazeni.

Pri provadéni otvord do potrubi pro odbocky a pfi tlakové zkous-
ce dodrzujte montazni predpisy.

Ochrana svarovaci plochy

Plochy trubek a tvarovek, které budou svarovany, by mély byt di-
kladné ochranény pred prachem, tukem, olejem a mazivy. Pouzi-
vejte pouze Cistici prostfedky vhodné pro PE.

Skladovani
Elektrotvarovky Wavin jsou baleny samostatné v polyethylenovém
obalu. Samostatné elektrotvarovky jsou pak zabaleny v papirové
krabici. Pokud jsou v originalnim obalu, chrénény pred pfimym slun-
cem a nevystavovany teploté nad 50 °C, mohou byt skladovany az
10 let. Délka skladovani se pocitéd od data
jejich vyroby. Dohledatelnost kazdé Sarze
granulatu, ze kterého jsou PE tvarovky
vyrédbény, je mozna i zpétné na webo-
vych strankach spole¢nost Georg Fischer
Wavin AG.

Provozni tlak a teplota
Na vyzadani budou poskytnuty Udaje o zavislosti provozniho tla-
ku na provozni teploté.

Provozni tlak v pfipadé vody
(bezpecnostni koeficient C,, = 1,25)

Rada trubek Provozni tlak PE 100 Teplota
ISOS5-SDR 11 16 bar 20°C
ISOS8-SDR 17 10 bar 20°C
ISOS12,5-SDR 26 6,4 bar 20°C
Provozni tlak v pfipadé plynu

(bezpeénostni koeficient C,, = 2,0)

Rada trubek Provozni tlak PE 100 Teplota
ISOS5-SDR 11 10 bar 20°C
ISOS8-SDR 17 5 bar 20°C

Vyrobni a svafovaci Udaje

Vyrobky Wavin pro svafovani PE potrubi se dodavaji s nlepkou
obsahujici veskeré Udaje o vyrobku a Udaje potfebné pro jeho
svarovéani. Elektrotvarovky Ize spojovat s pouzitim jakychkoliv
svarovacich pfistroji pro svafovani (s vystupnim napétim 40 V),
které vyhovuiji platnym mezinarodnim norméam.

Pfiprava na svarovani elektrotvarovkami

Trubka by méla byt vytfena do sucha, oskrabana a nakonec vycis-
téna Cisticim prostrfedkem na PE. V z&mu stejnomérnosti oskrabani
(rovnomeérna tloustka piliny) a Uspory ¢asu by mély byt pouZivany
rotacni Skrabky. Oskrébani potrubi Ize provést az do minimalniho pri-
pustného prdméru trubky (viz. nasledujici tabulka).

Doporuceni: Ovalita trubek pro svafovani elektrotvarovkami by

neméla prekrocit 1,5 %. Tento Udaj se vztahuje na vnitini prdmér
potrubi bez .+ tolerance®.
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Spojovani - elektrotvarovky

Minimalni pFipustny primér potrubi po o$krabani

Pramér Min. tloustka Min. pfipustny vnéjsi primér
potrubf [mm] | piliny* [mm] potrubi po oskrabani [mm]
20 0,20 19,6
25 0,20 24,6
32 0,20 315
40 0,20 39,5
50 0,20 49,5
63 0,20 62,5
75 0,20 74,4
90 0,20 89,4
110 0,20 109,4
125 0,20 124,4
140 0,20 1394
160 0,20 1594
180 0,20 179,4
200 0,20 1994
225 0,20 224,4
250 0,20 249,3
280 0,20 279,3
315 0,20 3143
355 0,20 354,3
400 0,20 399,3
450 0,20 4493
500 0,20 499,3

* Tuto tloustku piliny doporucuje spole¢nost Wavin;
v pfipadé odchylek pozadejte dodavatele potrubi o schvaleni.

Pevnost a tvrdost povrchu u materidlu PE 100 je vétsi nez u ma-
teridlu PE 80. Tento fakt se projevi, zejména pokud se pouziva
jiz tupé Skrabka. Proto je potfebné pravidelné provadéni kontrol
a Udrzby opotiebovavajicich se dild Skrabek. Doporucujeme pro-
vadét udrzbu minimalné jednou za rok.

b

y
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Pozor! V pfipadé materialu PE 100 doporucujeme
pouzivat rotacni Skrabky!

Opakované svarovani
Kdyz dojde k pferuseni pfivodu proudu zptsobeného vnéjsimi vli-
vy (napf. pfi vypadku elektrocentrdly) a tim k preruseni procesu
svafovani, mizete elektrotvarovky Wavin svafovat znovu. Pfitom

Jje tfeba dodrzovat tyto pokyny:

1. Zjistéte a odstranite pficinu preruseni privodu proudu. Tuto pfi-
¢inu by mohly pomoci odhalit pfislusné chybové zpravy na svéa-
feCce.

2. Nesundaveijte fixacni pfipravky.

. Tvarovku nechejte znovu ochladit na teplotu okoli. Chlazeni
tvarovky neprovadéjte zadnymi jinymi prostredky (studenou
vodou atd.).

4. Béhem chlazeni chrarite spoj pred znecisténim a vihkosti.

5. Opakované svarovani provadéjte podle montazniho predpisu.

6. Sleduijte, zda pfi svafovani nedochézi ke zkratlm.

7. Vyzkousejte tésnost spoje tlakovou zkouskou.

Pokud svar selhal pfi kontrole tlakovou zkouskou nebo pokud
doslo ke zkratdm béhem svafovani, neni opakované svafovani
dovoleno.

w

Minimalni doba chladnuti v pfipadé elektrospojek
a ostatnich elektrotvarovek

Primér d SDR Odejmu_ti Tlakovéa zkouska [min]
(mm] fixace [min] | p<6bar | p<24bar
20-63 11 6 10 30
75-110 11 10 20 60
125-160 11 15 30 75
180-225 11 20 45 90
250-400 11 30 60 150
450-630 11 40 60 150
20-63 - - - -
75-110 - - - -
125-160 17 15 30 75
180-225 17 30 45 90
250-400 17 30 60 150
450-630 17 40 60 150

p = zkusebni tlak



Kompatibilita elektrotvarovek s PE potrubim

Elektrospojky SDR 11

Ostatni elektrotvarovky

Primer oKy | spR11 | SORTE | sDRo6 | spRaz  TUMETIWON | spray | SORIT | spR26 | SDR33
20 + 20 +
25 + 25 +
32 + 32 +
40 + 40 +
50 + 50 + +*
63 N o e . 63 + xx
75 N . . . 75 + xx
90 + + 4 +x 90 + + +
0 ; ; - - 10 " - -
e ; ; - - s " - -
120 ; ; - - o0 " - -
150 ; ; - - T80 " - -
150 ; ; - - 200 " - -
200 + + X X 225 + 4 R
275 " " - - 250 " - -
250 " " - -
280 " - o - Odboéky SATURN - hlavni fad
s " " - -
355 " . = o Prorg‘i;mbky SDR11 S%%Rl% SDR26 | SDR33
200 " " - -
110 v -
125 v -
Elektrospojky SDR 17 140 + +
Lo +
Pr“r;“[er;ﬁbky SDR 11 SSDDRR117?6 SDR26 | SDR33 izg " :
160 + + R x 200 + +
180 + + +*% X% 225 + +
200 + + + ¥ 250 + +
225 + + + +
250 * * i i Odbo&ky SATURN - odboény fad
280 + + + +
2;2 : : : : Pr“rg?r;tr;ﬁbky SDR 11 S%%Rl% SDR26 | SDR33
400 + + + + 90 i i
450 + + + + 110 i i
500 + + + + 125 * *
Poznamky:

Trubky musi vyhovovat platnym mezindrodnim normam. Index toku taveniny (MFR) trubky musi byt mezi 0,2 a 1,4 g/10 min.

** S pracovniky spole¢nosti Wavin je tfeba konzultovat provozni podminky
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Spojovani - elektrotvarovky

Ostatni elektrotvarovky

Prf‘rg?r;tr;‘;bky SDR 11 sSDE;eRllga SDR26 | SDR33

40 ¥

50 ¥

63 ¥

75 + +
90 + +
110 ¥ ¥
125 ¥ ¥
160 ¥ ¥
180 ¥ ¥
200 ¥ ¥
225 ¥ ¥

Dohledatelnost materialu

pouzitého pro vyrobu PE tvarovek

PE tvarovky se vyrabi z materidlu PE 100, ktery se do vyrobni-
ho zavodu dodévé ve formé granuldtu. Dodavka granulatu, ktera
byla vyrobena ve stejném vyrobnim cyklu, se nazyva Sarze. Jed-
notlivé Sarze jsou sledovény a evidovany, aby se predeslo kom-
plikacim pfi zp&tném nalezeni materialové vady. Sarze granulétu,
ze kterého se PE tvarovka vyrobi, je oznacena pfimo na tvarovce.

Oznaceni Sarze Ize najit dvojiho typu

») Standardni &islo, napf. 09/02, pfimo na tvarovce, kde prvni
¢islo znacirok 2009 a druhé poradové &islo dodané Sarze gra-
nulatu.

») Druhy zpUsob znacent je graficky. Jedna se o kolecko, ve kte-
rém ¢islo uprostred (09) znaci opét rok a zaroven Sipka ukazu-
jenajedno z ¢isel po strané kolecka (02), které znaci poradové
¢islo dodané sarze granulatu.
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Navod pro svarovani elektrospojek a elektrotvarovek do d315 mm

1.

R
Tvarovku nechte zabalenou v ochranném
obalu az do okamziku, kdy pUjdete svaro-
vat. Z trubky nejprve odstrarite hrubé necis-
toty, poté uriznéte kolmo k ose.

Oznatte hloubku nasazeni elektrotva-
rovky na trubku. U elektrospojek je to
polovina délky tvarovky. Tvarovku zmérte
metrem jesSté v obalu. Nepostupuijte tak,
Ze nasadite tvarovku po stfedovy doraz
a obkreslite jeji konec na trubku.

2.

Odstrante zoxidovanou vrstvu pomoci
rotacni Skrabky (min. na délku tvarovky
+1cm na kazdou stranu). Dodrzujte pre-
depsanou minimalni tloustku Skrabkou
odstranéné vrstvy a zaroven neprekroc-
te maximéaini povolenou redukci tloustky
trubky.

Vyjmeéte tvarovku z ochranného obalu,
aniz byste se dotkli svarovaci zény. Pokud
jste se dotkli nebo jinak znedistili vnitini
¢ast tvarovky, ocistéte ji.

Ocistéte svarovaci plochu od mast-
not pomoci odmastovaciho ubrousku
nebo vhodného disticiho prostredku,
napf. savym papirem. Trubku odmas-
téte v odskrabaném Useku po celém
jejim obvodu.

Pokud je soucasti, nasroubujte pre-
chodku PE-mosaz.
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Spojovani - elektrotvarovky

Nasadte tvarovku na trubku az po znac- Pro elektrotvarovky do d63mm pevné Obdobné pokracuijte s druhou trubkou.

ku. Upevnéte trubku do fixacniho pfiprav- utahnéte uchyceni pomoci Sroub.
ku.

10. 11. 12,

Nyni mlzete svarovat pomoci vhodnych Po ukoncéeni svafovani zkontrolujte, zda Po uplynuti doby uréené pro ochlazeni
svafovacich pfistrojd. Vénujte pozornost indikétory svarfovani vystoupaly nahoru, odstrarite fixacni piipravky. Neprovadéjte
navodu k obsluze. Sledujte proces svafo-  a poté odpojte kabely. Indikatory signalizu-  tlakovou zkousku dokud neubé&hne mini-
vant. Ji, Zze byla pouZzita potfebné energie ke sva-  malni doba uréena pro ochlazen.

fovani, ale nezarucuji kvalitu svaru, kterd

zavisi na vice faktorech.
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Navod pro svarovani elektrospojek d355-d500 mm

1.

Tvarovku pred pouzitim zachovejte v origi-
nalnim obalu a zajistéte jeji uskladnéni na-
plocho.

Odstrante z trubky zoxidovanou vrstvu ro-
tacni Skrabkou (pfi dodrzeni maximélniho
pripustného zmenseni priméru).

>

Ocistéte povrch trubky v misté svaru su-
chym, Cistym hadrem. Dbeijte, aby trubka
byla na konci uriznuta kolmo k ose. Bude-li
potfeba, zbavte konec trubky nerovnosti.

Odmastéte svarovaci plochu vhodnym
prostfedkem. Pokud bude nutné Uplné
nasunuti elektrospojky, trubku odmastéte
v délce odpovidajici délce elektrospojky.

Nastavte Skrabku na potfebnou délku.
Jednou celou otackou Skrabky (s cepe-
li v neutrdlni poloze) zkontrolujte ovalitu
trubky. Bude-li potfeba, upravte ovalitu
pomoci zakruzovacich pripravk.

- i = ‘
Vyznacte na trubce hloubku nasazeni
elektrospojky alespori tfemi od sebe
stejné vzdalenymi (120°) znackami
po obvodu trubky.
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Spojovani - elektrotvarovky

Vyjméte elektrospojku z obalu, aniz byste
se dotkli svarovaci plochy. Zkontrolujte, zda
neni poskozena.

Nasadte druhou trubku do elektrospojky
az po znacky.

13.

i
T——

Po ukonceni svarovani zkontrolujte indika-
tory svarovani a Udaje na displeji svarova-
cf jednotky. Poté odpojte kabely. Indikatory
signalizuji, ze byla pouzita potfebnéa ener-
gie ke svarovani, ale nezarucujf kvalitu sva-
ru, kterd zavisi na vice faktorech.

20

Nasunite elektrospojku na prvni trubku az
po znacky.

Pevné zafixujte druhou trubku tak, aby
svarovaci plocha nebyla naméhana.

14,

Po uplynuti doby chlazeni odstrarite fixac-
ni pripravky. Doba chlazeni je uvedena
na displeji a na etiketé s ¢arovym kédem.

Pevné zafixujte prvni trubku tak, aby spoj-
ka byla vycentrovana.

12.

L
Provedte svar podle navodu k pouzivani
svarovaci jednotky. Porovnejte celkovou
dobu svarovani s daty uvedenymi na eti-
keté s ¢arovym kédem.

15.

Dokud neuplyne stanovend minimalini
doba chlazeni, neprovadéjte tlakovou
zkousku.



Navod pro svafovani sedlovych tvarovek

Tyto tvarovky se pouzivaji u tlakovych rozvodu pro vysazeni
domovnich pfipojek a jinych odbocek. Kromé toho se pouzi-
vaji pfi instalaci potrubi pro nahradni zasobovani, pfi prova-

déni balénovani na nizkotlakém potrubi, pfi potfebé T-kusu
s ventilem a pfi opravach drobnych poruch. Sedlové tva-
rovky se daji pfivafit i za provozu. Vestavény vrtaci nastroj
umoziuje provadéni otvort do potrubi pro odboéky i pfi
maximalnim pfipustném provoznim tlaku. Odfezek ze stény
potrubi zistava stale ve vrtacim nastroji.

Navrtévaci T-kus s 360° otoc-
nou odboc¢kou nabizi moz-
nost nastaveni sméru pfi-
pojky do libovolného sméru.

Navrtavaci T-kus bez vrtaku
je idedlnim reSenim pro tla-
kové a podtlakové kanaliza-
ce, kde by pfitomnost vrtaku
mohla zpUsobit komplikace.

Navrtavaci T-kus Monobloc
MB je ekonomické, moderné
navrzené feseni z jednoho
kusu pro rychlou a privétivou
montaz.

Navrtavaci T-kus s ventilem,
nejpopuldrnéjsi  rfeseni pro
vodovodni pfipojky, které mi-
nimalizuje pocet spoj’ a tim
i ztrgty vody.
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Spojovani - elektrotvarovky

Top Loading

Vétsina sedlovych tvarovek sestava ze dvou casti. Spodni
a horni ¢ast se pfi montazi sestavi a uchyti pomoci $roubd.
Pfipevnénim obou ¢éasti k potrubi je zaroven nadefinovany
tlak potfebny pro spravné svareni. U velkych praméra (nad
d250mm) se sedlova tvarovka sestava pouze z horni ¢asti.
Aby doslo ke spravnému svareni, musi se spodni Cast

nahradit pfitlaénym zafizenim, které zajisti potfebny pfitlak
béhem svafovani. Tento zpusobu svafovani se v praxi nazyva,
z angliétiny prfevzatym nazvem, Top Loading.

Pritlacné zafizeni Top Load 630 se pouziva pro navrtavaci
odbockové T-kusy nebo pro odbocky Saturn pro navareni
na hlavni fad o prlimeéru vétsim nez d250 mm.

Néradi pro svafovani zplsobem Top Loading vyrdbi a dodédvéd Minimalni doba chlazeni pfed provedenim navrtani
spole¢nost Georg Fischer Wavin. Pfi svarfovani je nutné vzdy do-

drzet montazni postup pro svafovani sedlovych tvarovek a zaro-  premer g Tlakové zkou$ka / Navrtani pripojky [min]
ven dbat montézniho ndvodu pro pouZiti pFitlacného zafizeni Top  [mm] p < 6 bar p <24 bar
Loading.

oading 40-225 20 60

Doporuéenym nastrojem pro navrtavani otvorl do potrubi od-  p = zkusebni tlak

bocky je kli¢ a ty¢ s vn&jg§im &tyFhranem. Sitka u bo&nich ploch

¢tyrhranné matice SW 14. Ota¢enim kli¢e po sméru hodinovych

ruci¢ek az do spodni koncové polohy se provede navrtani a ventil -
se zavre. Otacenim kli¢e proti sméru hodinovych rucic¢ek se ventil -
otevre.

K navrtani otvorl nedoporuc¢ujeme pouzivat nastroje s elektric-
kym pohonem. Otvory do potrubi a tlakovou zkousku neprovadéj-
te pred uplynutim minimalni doby chlazeni.

Novinkou v sortimentu jsou odbocky SATURN pro odbocleni
o prdméru d160 a d225. Pro instalaci téchto odbocek je nut-
né pouzit pfitlacné zafizeni Top Load 225 (viz produktovéa ¢ast
na konci této kapitoly).
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Navod pro svafovani navrtavaciho odbockového T-kusu

1.

Tvarovku nechte zabalenou v ochranném
obalu az do okamziku, kdy pljdete svaro-
vat. Z trubky nejprve odstrante hrubé ne-
Cistoty, poté zoxidovanou vrstvu pomoci
rotacni Skrabky (minimalné na délku tva-
rovky +1 cm na kazdou stranu). Dodrzte
predepsanou minimalni tloustku Skrabkou
odstranéné vrstvy a zaroven neprekroc-
te maximéaini povolenou redukci tloustky
trubky.

Ocistéte svarovaci plochu od mastnot
pomoci odmastovacino ubrousku nebo
vhodného Cisticiho prostredku, napr. sa-
vym papirem. Trubku odmastéte pouze
v oSkrabaném Useku a po celém obvodu
trubky.

Vyjméte tvarovku z ochranného oba-
lu, aniz byste se dotkli svarovaci zény.
Umistéte spodni ¢ast objimky na trubku.

e
Pokud jste se béhem manipulace dotkli
(nebo jinak znecistili) svarovaci zény horni
Casti sedlové tvarovky, oCistéte a odmas-
téte ji. Horni ¢ast sedlové tvarovky musi
zapadnout do spodni ¢asti.

Uchytte spodni a horni ¢ast pomoci $rou-
bU. Dotazenim Sroubl do konecné pozi-
ce je presné definovany pritlak tvarovky
k trubce.

Otocte smér pripojky do pozadované
pozice. Nyni mdlzete svafovat pomoci
vhodnych svarfovacich pfistrojd. Vénuj-
te pozornost navodu k obsluze svarec-
ky. Kontrolujte proces svarovani.
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Spojovani - elektrotvarovky

Po ukonceni svarovani zkontrolujte indiké-
tory svarovani a Udaje na displeji svarovaci
jednotky. Poté odpojte kabely. Indikétory
signalizuiji, ze byla pouzita potfebné energie
ke svarovani, ale nezarucuji kvalitu svaru,
kterd zavisi na vice faktorech.

i o o R

U pfipojky neni nutné na T-kusu odstra-
fAovat zoxidovanou vrstvu. Pokud doslo
po vyjmuti z ochranného obalu k znecis-
téni, ocCistéte a odmastéte pripojku T-ku-
su. Pripravte elektrospojku pro napojent
pripojky a dodrzujte montéazni predpis pro
elektrospojky.

Po upynuti doby uréené k ochlazeni svart
odbocky a elektrospojky, provedte tlako-
vou zkousku domovni pripojky.

Z T-kusu odejméte vicko a chrarite ho
pred znecisténim. Nasadte navrtévaci kli¢
a otacejte ve sméru hodinovych rucicek.
Po dosazeni pozice ,stop” otacejte klicem
proti sméru hodinovych rucicek, dokud
nedoséhnete pozice ,stop“ nahore.
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Vicko z T-kusu nasadte zpét a utdhnéte ho
na doraz.

Pozor: sedlovéd odbocka je vybavena bez-
pecnostnim zadmkem, ktery zamkne vicko
proti otevieni. Tento zdmek je funként, po-
kud je vicko dotazené na doraz.



Navod pro svarovani elektrospojek a elektrotvarovek do d315 mm

Krok 1 - Pfripojeni odbocky SATURN na hlavni potrubi

1.

\ e~ _/( ©
Z trubky odstrarite hrubé necistoty. Poté
odstrarite i zoxidovanou vrstvu pomoci ro-
tacni Skrabky. Dodrzte predepsanou mini-
malni tloustku odstranéné vrstvy a zaroveri
neprekro¢te maximalni povolenou redukci
tloustky trubky.

Umistéte tvarovku na trubku. V idedl-
ni pozici ji pomoci Sroubl postupné
utdhnéte do kfize, az po zardzku
na spodni ¢asti. Odbocky SATURN pro
praméry potrubi vétsi nez 250mm se
dodévaji bez spodni ¢asti. Tyto odboc-
ky je nutné pfipevnit na trubku pomoci
pritlaéného naradi Top Load.

2.

Ocistéte svarovaci plochu od mastnot
pomoci odmastovacino ubrousku nebo
vhodného Cisticiho prostfedku, napr. sa-
vym papirem. Trubku odmastéte v odskra-
baném Useku po celém jejim obvodu.

Nyni mlzete svarovat pomoci vhodnych
svarovacich pfistrojl. PouZijte svarovact
data pro svarovani sedlové odbocky SA-
TURN na hlavni rad.

Vyjméte tvarovku z ochranného obalu,
aniz byste se dotkli svarovaci plochy.
Nasadte spodni cast objimky k horni.
Pokud jste se dotkli nebo jinak znedistili
svarovaci plochu tvarovky po vyjmuti
z obalu, oCistéte a odmastéte ji.

Po ukonceni svarovani zkontrolujte in-
dikatory svarovani a Udaje na displeji
svarovaci jednotky. Poté odpojte kabe-
ly. Indikatory signalizuji, Ze byla pouzi-
ta potfebnad energie ke svarovani, ale
nezarucuji kvalitu svaru, kterd zavisf
na vice faktorech.
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Spojovani - elektrotvarovky

Krok 2 - Pripojeni odbocky bez tlaku na hlavni fad

1.

& ,. <\
S navrtanim odbocky na hlavni fad za¢néte
az po uplynuti doby potrebné k ochlazeni.

Navrtavejte podle montézniho predpisu
pro préci s navrtavacim zarizenim.

Odmastéte plochu pripojovaného kusu
v misté oskrdbani pomoci pripravki
k tomu uréenych. Oznacte hloubku vsunu-
ti spojovaciho kusu.
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Pro navrtani pouzijte elektrickou vrtacku
s vhodnym kruhovym vrtdkem. Dodrzte
maximalni pfipustny prlmér otvoru pro
odbocku, ktery je 65 nebo 86 mm, dle po-
uzité odbocky SATURN.

Nasadte pfipojovany kus az na doraz
do odbocovaci tvarovky a zafixujte ho po-
moci uchyceni. Pokud jste se dotkli nebo
jinak znecistili svafovaci plochu, ocistéte
a odmastéte ji.

Ocistéte pripojovany kus od hrubych necis-
tot a jeho hladky konec zbavte zoxidované
vrstvy rotacni Skrabkou. Délka oskrabani
se musi rovnat nejméné hloubce vsunuti
do odbocky. Dodrzte minimalni tloustku
oskrabani a maximalni pripustné zmenseni
tloustky stény. Postupujte podle montézniho
predpisu pro pripojovany kus.

6.

Nyni mdzete svarfovat pomoci vhodnych
svarovacich pristrojl. PouZijte svafovaci
data pro svarovani pripojovaného kusu
na sedlovou odbocku. Dbejte na spravné
nasazeni pripojovaného kusu do tvarovky
SATURN. Po svarovani zkontrolujte indiké-
tory na displeji svarovaci jednotky.



Krok 3 - Pfipojeni odbocky k hlavnimu fadu pod tlakem

1.

Ocistéte pripojovany kus od hrubych necis-
tot a jeho hladky konec zbavte zoxidované
vrstvy rotacni Skrabkou. Délka oskrabani
se musi rovnat nejméné hloubce vsunuti
do odbocky. Dodrzte miniméaini tloustku
oskrabani a maximalni pripustné zmenseni
tloustky stény. Postupujte podle montézniho
predpisu pro pripojovany kus.

a.

4

Nyni za¢néte svarovat pomoci vhodnych
svarovacich pristrojl. PouZijte svafovaci
data pro svarovani pripojovaného kusu
na sedlovou odbocku. Dbejte na spravné
nasazeni pripojovaného kusu do tvarovky
SATURN.

Odmastéte plochu pfipojovaného kusu
v misté oskrabani pomoci pfipravki
k tomu uréenych. Oznacte hloubku vsunu-
tf spojovacino kusu.

Po ukonéeni svarovani zkontrolujte in-
dikdtory svarovani a Udaje na displeji
svarovaci jednotky. Poté odpojte kabely.
Indikatory signalizuji, ze byla pouzita
potfebna energie ke svarovani, ale neza-
rucuji kvalitu svaru, ktera zavisi na vice
faktorech.

3.

Nasadte pfipojovany kus az na doraz
do odbocovaci tvarovky a zafixujte ho
pomoci uchyceni. Pokud jste se dotkli
nebo jinak znedistili svarovaci plochu,
oCistéte a odmastéte ji.

Dodrzte stanovenou minimalni dobu
chlazenfi pred navrtanim otvoru do trub-
ky. Navrtaveijte podle montazniho pred-
pisu pro praci s navrtavacim zarizenim.
Dodrzte maximalni pfipustny pramér
otvoru pro odboc¢ku 65 nebo 86 mm.

27

PE tvarovky



Spojovani - elektrotvarovky

Kontrola kvality svaru elektrotvarovkou

Kontrola kvality svaru elektrotvarovkou spociva v kontrole vysu-
nuti indikator elektrotvarovky a v kontrole spravné provedené
pfipravy PE potrubi. Pokud byla k odstranéni zoxidované vrstvy
z vnéjsiho povrchu PE potrubf pouzita ruc¢ni Skrabka, Ize diklad-
nost pfipravy zhodnotit podle stop po oskrabani. Nékteré typy
Skrabek nabizenych vyrobci tvarovek odstranuji zoxidovanou
vrstvu PE pouze z té oblasti trubky, kterd se nachazi v oblasti
ohfevu tvarovky. V takovém pripadé nejsou na trubce viditelné
stopy $krabani a Ize obtizné zjistit, zdali byla tato operace prove-
dena. V takovém pripadé je vzdy nutné zkontrolovat, zda néstroj,
kterym byla odstrariovana zoxidovana vrstva PE, je pravé tohoto

typu.

Je nutné také vénovat pozornost véem deformacim tvarovky,
které mohly vzniknout béhem svarovani prilis vysokou teplotou,
k ¢emuZ muZe dojit pfi svafovani nevhodnym pfistrojem. Takové
spojeni je nutné povazovat za vadné.

V pfipadé pochybnosti o kvalité spoje nebo po zjisténi vady je
nutné spoj vyriznout a odstranéné potrubi opravit.

Pokud nedojde k vysunuti jednoho z indikétor(, nebylo pravdé-
podobné potrubi zasunuto do spravné hloubky nebo bylo ¢elo
trubky zafiznuto zeSikma a tavenina unikla dovnitf potrubi.
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Zejména u velkych prdmér( PE potrubi se stéle Castéji setkéa-
vame s podcenénim efektu, ktery se nazyvé padly konec PE
potrubi. Pokud svérec tento padly konec neodstrani v dostatecné
délce, hrozi obnazeni odporového dratu a Unik taveniny dovnitf
potrubf.



Opravy PE potrubi

Opravy béhem vystavby

Opravy Ize provadét na jesté nefunkénim potrubi, kde doslo k po-
Skozeni napfiklad béhem manipulace nebo pokladky PE potrubi.
Pokud dojde k poskozeni potrubi vrypem do hloubky vétsi, nez
10% tloustky stény, mlze vyvstat potfeba tento vryp opravit.
Opravu Ize provést pomoci opravéarenské sedlové nebo objim-
kové elektrotvarovky nebo pomoci svafovaci ronoze a segmentu
potrubi.

Vyhoda svafovaci rohoZe spociva v jeji univerzalnosti pro rdzné
praméry. Jedna se o odporovy drét zality v polyethylenu, coZ je
polotovar urceny pro vyrobu elektrotvarovek. Potrubi se ocisti
od hrubych necistot, zarovna se povrch, plocha se odmasti. Poté
se na poskozené misto poloZi svafovaci rohoz, na kterou se umisti
segment PE potrubf odpovidajici velikosti i vlastnostmi opravova-
nému potrubi. BEhem svarovani musi dojit k spravnému pritlaku
segmentu potrubi i rohoZe k opravovanému potrubi, stejné jako
u sedlovych tvarovek svarovanych néaradim Top Load. Svafovaci
rohoze Ize pouzit i pro provedent fixacnich bodl u Close-Fit tech-
nologii (napf. Compact Pipe). Svafovaci rohoze jsou standardné
nabizeny ve tfech velikostech.

Opravu $patné provedenych svard na tupo nebo Spatné svare-
nych elektrotvarovek Ize provést pouze vyfiznutim Spatného sva-
ru a jeho nahrazenim novym kusem potrubf.

Opravy béhem provozu

Opravy se provadi také u poruch ¢&i havarii potrubi za jeho pro-
vozu. K opravé takové netésnosti (Uniku) je zapotrebi nejpr-
ve odstavit potrubi v misté opravy z provozu. Pfi opravé vo-
dovodll se odstavi potrubf z provozu v celém jednom Useku
oddéleném sekenimi uzavéry. U plynovodd, které nejsou na trase
oddélované po Usecich, se odstaveni poskozeného potrubi z pro-
vozu provadi nejcastéji dvéma zplsoby. Pomoci balonl umisté-
nych pred a za mistem poruchy, nebo pomoci stlacovacich pri-
pravkd.

Stlacovani je popséano v TPG 70203.
Provadi se miniméalné ve vzdalenos-
ti 5% d od mista opravy. Po ukonceni
opravy se stlatené misto opét zakru-
Zi a oznaci, aby v budoucnu nedoslo
ke stlacenf na stejném misté.
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StlaCovani PE potrubi
na plynovych sitich

Stlacovani plynovodnich potrubi z PE je uznavano jako
jeden z moznych zpuUsobu provizorniho uzavfeni.

Stlacovani Ize provadét do teploty +5 °C. Pfi teplotdch nizsich
nez +5 °C jsou nutnd zvlastni opatfeni. Pokud jde o materidl,
nejsou z hlediska maximélnich pfipustnych provoznich tlakd
u plynovych potrubi Zddné omezeni. Kontrolu a radné stlacovani
smi provadét pouze kvalifikovani pracovnici. Smi byt pouZivana
pouze takova stlaovaci zafizeni a zaokrouhlovaci svérky, které
jsou v bezvadném stavu a které odpovidaji pozadavkim stano-
venym v pfiloze A a B.

StlaCovani by se mélo provadét na misté, které je od spojl
potrubi, resp. predchozich mist stlacovéni vzdéaleno nejméné
o pétinasobek vnéjsiho prdiméru potrubi. Misto stlaceni je nutné
ocistit. Pfi nizkych venkovnich teplotach Ize pro snizeni sil potfeb-
nych pro stlacovani pfislusné misto natemperovat na télesnou
teplotu (ne otevienym plamenem). Je treba zjistit relevantni
rozméry (vnéjsi primér, tloustka stény) napf. z oznadeni potrub,
z vykrest nebo méfenim. U plynovych potrubi se pro dosazeni
nizéiho Uniku (podle BGV D2) doporucuje provést dvé stlaceni
ve sméru uzaviraného pritoku (vzdélenost by méla byt mini-
malné pétindsobek vnéjsiho prdméru potrubf) nebo predem
snizit provozni tlak. Podle zkusenosti postaci snizeni na hodnotu

provozniho tlaku 1 bar. StlaCovaci pfipravek musi byt volen podle
vnéjsiho préméru potrubi a omezovaci doraz nastaven podle
jmenovité tloustky stény. Aby stlaceni bylo co nejkratsi, méla by
— pokud je to mozZné — pred zahajenim stlacovani byt do zna&né
miry pfipravena opatfeni nasledujici po stlacent.

Stlaceni se provéadi plynule az do dosazeni omezovaciho dorazu.
StlaCovaci pfipravky se v koncové poloze zajisti mechanicky.
Po ukonceni praci na potrubi se stlacovaci pfipravek podle
pokynl vyrobce uvolni a demontuje. Trubka se na stlateném
misté musi vytvarovat zaokrouhlovaci svérkou. PFi nizkych
venkovnich teplotach by se stlatené misto mélo pro sniZenf sil
potfebnych pro zpétné zaokrouhleni natemperovat na télesnou
teplotu (ne otevienym plamenem). Stlacené misto je nutné
vizuélné zkontrolovat, zda nedos$lo k jeho poskozeni a méla by
se v ramci zkousky tésnosti provddéné pfi stavebnich opatrenich
zkontrolovat jeho nepropustnost. Pokud je poskozeni potrubi vidi-
telné, musi byt Skoda opravena. Stlacené misto musi byt nakonec
trvale oznaceno (napfr. paskou z PE nebo sponou).

Svarovani bezprostfedné v misté stlaceni se nedoporucuje. Dalsi
stlaceni na stejném misté nenf pfipustné.

Moznost stlacovani PE potrubi pro plyn pod maximalnim provoznim tlakem

Vnéjsi pramér (mm) PE 80 PE 100 PE-Xa
SDR 11 SDR 17/17,6 SDR 11 SDR 17 SDR 11
<63 + n.p. + n.p. +
>63az<110 o + 0 + 0
>110az<160 o] 0 0 o] o}

+ mozné stlacovani 0 nutné zvlastni opatreni
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- stlacovani neni mozné

n.p. rozmér trubky nenf pripustny



Stlacovaci pfipravky jsou tvoreny kombinaci

pevné a pohyblivé sveérky upevnéné na ramu,
ktery musi bezpecné zachytit sily vznikajici pfi
stlaovan.

pohybliva
sverka

dvojitd jmenovita tloustka stény

stupen stlaceni =
min. vzdalenost mezi svérkami

min. vzdalenost mezi svérkami = dvojité jmen. tloustka stény x 0,8

Priklad: 110 x 10=>20x 0,8 =16m

Vnéjsi priimér trubky [mm] t ., mm] X
<63 16 180°
75-160 25 120°

pevna
sverka

zaobleni svérek

cca 5xd

Ulohou zaokrouhlovacich svérek je vytvarovat stladenou
trubku znovu do kruhového tvaru. Poloskofepiny zlstavaji
na trubce tak dlouho, dokud nenf vytvarovana. Mohou byt
rovnéz spojeny a mohou na trubce zUstat trvale.

Povrch poloskorepin musi vyloudit poskozeni trubky. Polo-
skorepiny musi na trubku pfiléhat v délce min. 0,5 d.

poloskorepina poloskorepina

stlacena trubka
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Svarovani na tupo (Celni)

Svarovani na tupo

Svarovani polyethylenovych potrubi a tvarovek metodou
na tupo spodiva v souosém nastaveni spojovanych prvku,
vyrovnani jejich cel tak, aby byly tyto povrchy vzajemné
soubézné, rovné v celém prifezu a zbavené vrstvy zoxidova-
ného materialu, a ndsledném zahfati éel spojovanych prvku,

jejich pritlaceni k sobé a pfirozeném ochlazeni. Metodou
na tupo Ize spojovat prvky se stejnymi rozméry (stejny pru-
mér a stejna tloustka stény) a stejnou hodnotou MFI. NapF.
svafovanim trubky s hodnotou MFI 005 a tvarovky nebo
trubky s hodnotou MFI 010 vznikne tavenina s riznymi veli-
kostmi vyronku. V nékterych pripadech mohou byt rozdily
velikosti obou vyronku tak velké, Ze stavebni dozor bude
moci zpochybnit kvalitu tohoto svaru.

Nezbytné predpoklady

Aby byl spoj polyethylenovych trubek pevny a vydrzel nejméné

100 let, musi spojovani probihat pfi dodrzeni podminek uvede-

nych v tabulkach:

») doby jednotlivych operaci (pouzivat stopky s presnosti na
1 sekundu)

») teploty zrcadla (pravidelné kontrolovat méficim pfistrojem
nebo v rdmci kalibrace svarecky)

») tlak pfitlaku a tlak posuvu (pravidelné kalibrovat svérecku)

Budou-li vySe uvedené parametry béhem svarovani dodrzeny,
pak bude mit tavenina odpovidajici tvar a spoj bude mit odpovi-
dajici pevnost. Je v8ak nutné pamatovat, Zze budou-li spojované
prvky vyrobeny z materiélu nizké kvality (napr. nekvalitni suroviny
nebo mnohonésobné zpracovaného polyethylenu) nebo se v ob-
lasti spojovani objevi nedistoty (prach, mastnota z rukou, atd.)
nebo cizi télesa (hobliny, stéblo travy, atd.), pak bude pevnost
spoje snizena, i kdyz tvar taveniny bude spravny. Takové chyby se
mohou projevit jiz béhem zkousky tésnosti nebo v nasledujicich
letech po dokonceni praci.

Technologie svafovani na tupo

Pred zahajenim praci je nutné zkontrolovat stav zafizeni a néa-
stroji. Svéfecka musi mit platné kalibracni osvéddeni, pohyblivé
¢elisti se musi po vodicich listdch pohybovat volné, zrcadlo musi
byt Cisté a bez Ubytkd teflonového poviaku, nepfipustné jsou ja-
kékoliv Uniky hydraulického oleje, preruseni izolace elektrického
vedeni, atd.
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V pfipadé vétrného pocasi, nizké teploty, prasnosti, nebo velké
vihkosti je nutné misto montéze zakryt ochrannym stanem a pfi-
padné spustit ohfivac, aby se zvysila teplota nebo snizila vihkost
vzduchu v okoli svarecky. Trubky nebo tvarovky skladované volné
na vzduchu mohou byt uvnitf i vné pokryty vrstvou blata nebo
prachu. Aby se Eastice znecisténi nedostaly na povrch spoje, kon-
ce prvkd musi byt oistény nejméné v délce 10 cm. Pocatedni Gis-
ténf Ize provést suchym papirovym ubrouskem. Dikladné Gisténi
musi byt provedeno za pouziti Cisticiho prostredku, ktery odstrani
mastnotu a pripadnou vihkost.

Je vhodné provést prvni svar jako ,zkuSebni“. Na zékladé tva-
ru ziskané taveniny bude mozné zjistit sprédvnost parametrd
procesu (maze dojit ke zjisténi, Zze napf. teplota zrcadla je pfilis
nizkd) a dodatec¢né ocistit to misto topné desky, které bude v kon-
taktu se spojovanymi prvky b&hem provadéni naslednych spojd.
Takovy ,zkuSebni svar® je vhodné také provést pred kazdou zmé-
nou praméru nebo tloustky stény spojovanych prvkd.

Kompatibilita

Tvarovky Wavin pro svafovani na tupo, jsou uréeny pro svaro-
vani PE potrubl z materialu s indexem toku taveniny MFR mezi
0,2-1,4 g/10 min. Potrubi pro svafovani na tupo vsak musi splfio-
vat podminku maximalni povolené odchylky v tloustce stény, kte-
ra u standardné dodavanych rozmérovych fad potrubi omezuje
kompatibilitu pouze s potrubim PE 100.



Zakladni doporucéeni

Svarovani na tupo je jeden ze zpUsobl spojovani plastovych po-
trubnich systémU a jeho komponentl. Predstavuje proces, kdy
jsou konce (Cela) trubek nebo konec trubky a konec tvarovky
spojeny stlacenim roztavenych stykovych ploch k sobé. Svarovani
na tupo je mozné provadét pouze za pomoci svafovaciho zafizeni
uréeného k témto Uceldim a pouze osobou k tomu opravnénou.
Dalsi text popisuje pouze zékladni postup svarovani. Podrobné
manudly pro pouziti svafovacich zafizeni véetné svérecich tabu-
lek jsou dodavany vyrobcem/dodavatelem svarovaciho zarizeni.

Navod pro svarovani na tupo

a) Priprava svarovani - kontrola pracovisté

Zkontrolujte pracovisté, jsou-li spinény podminky bezpecnosti
a ochrany zdravi, déle prasnost a povetrnostni podminky. Pfi sva-
fovani na tupo zajistéte okolni teplotu, kterd nesmi klesnout pod
5 °C (napf. pouzitim montazniho stanu). Obdobna opatreni zajis-
téte i v pfipadé nepfiznivych klimatickych podminek (dést, pfimé
sluneéni zafeni apod.). Svafovani potrubnich systémi v terénu
provadéjte zasadné mimo vykop, pouze v technicky odtvodné-
nych pfipadech i ve vykopu.

A N

Cisténf svatovaciho zrcadla. Dbejte na to, aby nedo$lo k posko-
zeni teflonové vrstvy

Kontrola svarovaciho zafizeni

Zkontrolujte technicky stav svérecky (vlastni povrch a teplotu zr-
cadla, souosost pevnych a pohyblivych celisti, funkénost hobliku,
elektrické zapojeni apod.).

Kontrola materialu

Pozor: Pred vlastnim procesem svarovani ovérte vzajemnou sva-
fitelnost materidlld. Déle zajistéte stejnou teplotu svafovanych
materiald. Svafovat na tupo Ize jen potrubf stejné tloustky stén,
od minimalni tloustky 3 mm.

Kontrola teploty svafovaciho zrcadla pyrometrem

b) Pfiprava materialu

Pfipravené a upnuté potrubi sefiznéte kolmo k ose trubky nara-
dim k tomu uréenym. Vzhledem k tomu, Ze povrch trubek musi
byt suchy, Cisty a bez olejd a tukd, nepouZivejte fetézové pily
s olejovym mazanim fetézu. Po dokonéeni viastniho Fezu vzdy
odstrarite mozné otrepy, piliny a pfipadné dalsi necistoty, které
vznikly b&éhem fezani potrubi.

Zkontrolujte dodrZeni pfesazeni Cel trubek vic¢i sobé. Tim od-
halite nepfimérenou ovalitu trubek, nebo vtazené konce trubek
z vyroby. Zjistéte pasivni odpor, hoblovani Cel trubek, presazeni
po hoblovani, mezery mezi trubkami a ocisténi ¢el trubek.

Srovnéani koncl potrubf integrovanym hoblikem
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Svarovani na tupo (Celni)

WLy PE DM ai-R BN 1

Y PE T 102 BN |

Zahfivani svafovacim zrcadlem

Diagram tlak - ¢as - teplota

svafovaci tlak
teplota
- mimem it TS TR ———
- ‘\
o
iy ‘\_\
I
o e
orovnavaci| ¢ T
.,
resp.| ¥ S,
svafovaci -
tlak [ -
|
prohfivaci
tlak
I
orovnani | ohfev prestaveni|spojeni  chladnuti
| l
I 1
|
| |
| ©2 3 M | t5
L
M
celkovy spojovaci ¢as
svafovaci ¢as |
—

Teoreticky diagram mUZe byt v protokolech
nahrazen skuteé¢né snimanym.

Svarovaci tlaky: Orovnavéni a spojovéni: 0,15 N/mm?

Nahfivani: < 0,02 N/mm?
Svatovaci &as: Clenény podle fazi (v tabulce)
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c) Faze svarovani

Faze orovnani

Svafované plochy jsou tlaceny na planparalelni zrcadlo orovnava-
cim tlakem F1 = 0,10 - 0,15 N/mm?, pfi¢emz u trubek se k tlaku
pripocitava zmérena velikost pasivniho odporu. Orovnavaci tlak
je pro kazdy svarovaci stroj uveden v tabulkdch dodéavanych se
strojem. Vysledny pfitlak pdsobf na ¢ela svafovanych dild tak
dlouho, az se obé svafované plochy planparalelné vyrovnaji, coz
je signalizovano vyskou vyronku po obvodé trubek. Vyska vyron-
ku je také uvedena ve svarovacich tabulkdch. Po orovnani ploch
se orovnavaci pfitlak snizi na hodnotu prohfivaciho tlaku. U tru-
bek vétsich prdmért (> 630mm) je doporuéeno kontrolovat téz
vytvareni vyronku na vnitfni strané trubky a to pomoci zkusebni-
ho svaru pred zacatkem svarovacich praci.

Faze ohievu

Svafované plochy zahfivejte s miniméainim pfitlakem (viz svarova-
cf tabulky). Spojované plochy jsou prohfivany az k dosazeni plas-
tifikace svafovaci zony.

Faze prestavovani

Cela svafovanych ploch jsou odsunuta od horkého télesa, které
je nasledné vyjmuto (vysunuto) ze svafovaci zény. Plastifikovana
Cela je Ucelné co nejrychleji prisunout k sobé az k dotyku svaro-
vanych ploch. Prestavovaci doba mé byt co nejkratsi, jeji délka
je uvedena ve svarovacich tabulkéch, tabulkovéa hodnota je tedy
maximalni a nesmi se prodlouzit, protoZe by doslo k prilisSnému
ochlazeni svarovych ploch.

Faze spojeni

Svarované plochy se maji pfi dotyku setkat rychlosti blizkou nule.
Po dotyku svafovanych ploch se zvySuje pfitlak do dosazeni pl-
ného svafovaciho tlaku F3 = F1 (rovnost nemusi byt vzdy pra-
vidlem, spojovaci tlak mdZze byt u nékterych materiald vétsi nez
orovnavaci). U trubek je spojovaci tlak opét sou¢tem pasivniho
odporu a svarovaciho tlaku. Doba tzv. ndbéhu do piného spojova-
ciho tlaku je uvedena v tabulkédch a neni dovoleno ji prekracovat.
Na obou stranach svarovych ploch se vytvori vyronek, ktery je
predmétem vizualniho posouzeni svaru, kdy se hodnoti jeho stej-
nomeérné vytvoreni, rozmér, tvar, lesk nebo pripadné péry a bubli-
ny. Toto posouzeni viak nevypovida o pevnosti svaru.

Faze chladnuti

Spojovaci tlak musi byt béhem doby ochlazovani udrzovan
konstantni, coZ po celou dobu kontroluje svare¢. U NC a CNC
strojd si fidici jednotka kontroluje pfipadné poklesy tlaku a sama
je koriguje.



1

hy PE DN LT R

Chladnuti svareného spoje

Svarovaci ¢as ¢lenény podle fazi

V nékterych navodech je tento proces rozdélen na dvé dalsi
¢asti, kdy posledni ¢ast dochlazeni probihd za nizsiho tlaku nebo
bez tlaku. Doba je uvedena v tabulkdch v minutadch a nesmi byt
zkracovéana, protoze se jedna o ¢as minimalni.

Parametry svarovani na tupo pro PE potrubi
Pro svarovani na tupo doporucujeme pouZivat svafovaci postupy
a tabulky dle némecké normy DVS 2207.

1 2 3 4 5
Jmenovité Orovnavani Ohrev Prestavovani Spojovani
tloustka stény | Vyska vyronku na horkém télese Nahrivaci doba = [secImax. | popa pro nab&h Ochlazovaci doba
[mm] na konci orovnavaci doby 10x tloustka stény doba spojovaciho tlaku | pod spojovacim tlakem
(orovnavani pod 0,15 N/mm?) | (nahfivani < 0,02 N/mm?) [sec] p=0,15 N/mm? + 0,01
[mm] (min. hodnoty) [secl [min.] (min. hodnoty)
do 4,5 0,5 45 5 5 6
45..7 1,0 45...70 5..6 5.6 6..10
7..12 15 70..120 6..8 6..8 10..16
12..19 2,0 120..190 8..10 8..11 16..24
19..26 2,5 190..260 10..12 11..14 24..32
26..37 3,0 260..370 12..16 14..19 32..45
37..60 35 370..500 16..20 19..25 45..60
50..70 40 500..700 20..25 25..35 60..80

Vypocet spojovaci sily

Spojovaci sila (orovnavaci sila) se vypocte ze spojovaciho tlaku
nasobeného svafovaci plochou. U strojd pro svafovani trubek
na tupo se k ni pric¢ita jeste tlak, ktery je nutny k pfitazeni upnuté
trubky k horkému télesu. Tato sila nutna k prekonani odporu ulo-

Zeni pohyblivych ¢éasti stroje a odporu taZzeného potrubi se nazy-
va pasivni odpor nebo také pohybovy tlak. Nize uvedeny priklad
vypoctu plati pro svafovani prfimych tras potrubi, pro svarovani
Uhlovych svarl je vypocet odlisny.
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Svarovani na tupo (Celni)

Priklad vypoctu
Svarovany materiél: PE 100, SDR 17,6 trubka rozméru 90 x 5,1 mm
Spojovaci tlak pro PE-HD: p = 0,15 [N/mm?]

Postup vypoctu

1. Vypocet plochy prdfezu

A = plocha [mm?]; e_ = tloustka stény [mm]

F =sila [N]; d_ = vn&jsi primér [mm]; D = vnitfni primér [mm;
p = tlak [N/mm?]; = = 3,14

n.d’ n.D’
4 4
3,14.90% 3,14.79,8?
A= - =6359-4999 =1 360 mm?
4 4

Vypocet spojovaci sily
F=p.A=0,15x13,60=204N

Takto se zcela jednoduse spocitd spojovaci sila pro mechanické
stroje. Stupnice jsou tady Casto uvedeny v kg, coZ je z hlediska
jednotek Sl nespravné, protoze to je jednotka hmotnosti. Sprév-
néd jednotka sily je kp, v nasem pfipadé pfi pfepoctu N na kp
(1 kp=9,81 N), tedy 20,8 kp.

Pro konkrétni Udaj tlakoméru svarovaciho stroje na tupo, ktery
ma obycejné stupnici v barech, je dlleZité pfi vypocltech znat plo-
chu pistu. Plochu pistu stroje udéava vyrobce; pro kazdy typ stroje
véak mlze byt odlisna. Vysledny Udaj spojovaci sily je pak nutné
deélit plochou pistu, vétsinou uvadénou v cm?.

V tom pfipadé je nutné dat pozor pfi vypoctech na jednotky,
proto dale uvadime pfiblizné srovnani jednotek tlaku

1 MPa =1 N/mm? =10 bar = 10 kp/cm? = 1000 kPa = 1000 kN/m?
=100m vod. sloupce

1 bar=1kp/cm? =0,1 MPa = 0,1 N/mm? = 100 kPa = 100 kN/m?
=10m vod. sloupce

U nékterych stroju jsou uvadény na stupnici tlakoméru jed-
notky PSI angloamerické soustavy

PSI (libra na ¢tvereéni palec) — 1 PSI = 0,069 bar,

1 bar = 14,500 PSI

Vypocet svarovaci sily (tlaku)

Pasivni odpor (skute¢ny odecet): napt. 11 bar

Spojovaci tlak (tab. Udaj pro tlakomér stroje): napt. 12 bar
Svarovaci tlak = spojovaci tlak + pasivni odpor = 12 + 11 = 23 bar
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Kontrola kvality svaru na tupo

Kontrola kvality svaru na tupo mlze byt zalozena na vnéjsi pro-
hlidce vyronku a jeho geometrickém méreni. Na tvar vyronku
a jeho velikost maji vliv jednotlivé etapy provadéni svaru. Tato me-
toda neni schopna zhodnotit stav Cistoty spojovanych povrchd.
V pfipadé podezieni je
nutné pfislusnym né-
strojem sefiznout vnéj- A
Si taveninu a nasledné %
ji podrobit dUkladné

prohlidce a zkousce
v ohybu nebo krouce-
nim. Metody ultrazvu-
kovych nebo rentge-
novych zkousek jesté
U nas nejsou u PE po-
trubi vSeobecné pou-
Zivany (chybi znalosti
a zkusenosti).

Bmax

Smax

Smin

Bmin

Tavenina musi mit po celém obvodu tvar vzajemné se dotykaji-
cich valeckd. Maximaini a minimaini &itka taveniny (B aB ) se
musi nachazet v rozmezi uvedeném v tabulkach parametrd sva-
fovani podle druhu spojovanych prvkl (jmenovity primér, tfida
PE, SDR). Navic, maximalni ifka vyronku B__ a minimalini Sitka
vyronku B se nesmi lisit o vice jak 20% od hodnoty prlimérné
Sitky taveniny B,, pocitané jako aritmeticky primér maximaini
a minimalni hodnoty.

Rozdil X mezi maximalni Sitkou vétsiho vélecku S__ a minimal-
ni Sitkou mensiho véle¢ku S pocitany podle nize uvedeného

vzorce:
S,n—S

X = max min

x 100
M

nesmi byt vétsi nez:

») 10% pro spoje trubky s trubkou

») 20% pro spoje tvarovky s tvarovkou

») 20% pro spoje trubky s tvarovkou

Je nutné také zkontrolovat, zda se dno drazky A mezi vélecky
nachazi nad vnéjsim povrchem spojovanych prvkd, a zda posun
v ose vnéjsich spojovanych prvkl neprekracuje 10% tloustky
stény.



Poznamky k svareckam na tupo, pracujicim
v automatickém rezimu v dvojtlakému cyklu

Svarecky pracujici v automatickém reZimu ve velké mire
nahrazuji mimo jiné praci svarece v té technologické casti
procesu, ktera musi probihat G¢inné a v co nejkratsi dobé
(napf. odstranéni zrcadla). Diky tomu, Ze doba pfrestaveni je
pomérné presné uréena a znaéné kratsi, nez v pfipadé manu-
alniho svarovani, néktefi vyrobci automatickych svarecek
optimalizovali proceduru svarovani z hlediska doby trvani
jednotlivych operaci. Tato optimalizace spociva ve zkraceni
doby ohfevu koncu spojovanych prvku a tim zkraceni doby
chlazeni svaru. Efektem tohoto zakroku je zmenseni velikos-
ti vyronku. Jeho rozméry nebudou splnovat kritéria uvadéna
v tabulkach parametrl svarovani.

Odstranéni vnitfniho vyronku
u potrubi SafeTech RC na stavbé v Mosté

Hodnoceni kvality svaru bude v takovém pfipadé spocivat
ve vizualnim hodnoceni geometrie vnéjsi taveniny (rovnost va-
leckd, jejich tvar a poloha dna dréZky mezi valecky) a kontrole
vytisku parametrd procesu svafovani. Sifka taveniny se nekontro-
luje. V pfipadé pochybnosti ohledné pevnosti spoji provedenych
podle takové procedury Ize provést kontrolu pomoci laboratorni
zkousky.

Odstranéni vyronku

Odstranéni vyronku je mozné provést z vngjsi i vnitini
strany potrubi. Vyronek je pozlstatek po provedeni sva-
ru a i kdyz slouzi k vizudlni kontrole sprédvného provedeni
svaru, je mozné ho po prekontrolovani odstranit, aniz by-
chom snizili kvalitu nebo Zivotnost provedeného spoje. Od-
strariovani z vnéjsi strany se provadi zejména z divodu

zachovani pfesného vnéjsiho prdméru potrubi. Provadi se napfi-

Nerovnomérny vyronek — takto mize vypadat svar na tupo pro-
vedeny ze Spatné opracovanych trubek nebo z trubek z nekvalit-
nich surovin.

klad u Close-Fit technologie, kdy je trubka redukovana na stav-
bé a po instalaci tésné dosedne z vnitini strany k stavajicimu
potrubi. Odstranéni z vnitfni strany potrubi je technologicky
daleko naro¢néjsi, ale se spravnym vybavenim a pfi odborném
pfistupu Ize takto upravit i potrubf dodavané v 12m délkach. Nej-
Castéjsim dlvodem je poZadavek na co nejhladsi vnitfni povrch
z hlediska hydrauliky a tlakovych ztrat. Dalsim vyuzitim je napfi-
klad PE potrubf pro potravinarsky prdmysl, kde nelze akceptovat
mista umozAujici tvorbu bakterii. Odborné provedeni znamené
pouziti k tomu uréeného zafizeni, jako
je napriklad zafizeni od spole&nosti
WIDOS viz obrazek.

Maly vyronek — maly vyronek je zndmkou Spatného svafovaciho
postupu napfiklad vynechanim faze ohfevu nebo nizkou teplotou
zrcadla béhem svarovani.
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Prirubove spoje

Vytvoreni prirubového spoje
PFi navrhu pfirubového spoje je tfeba brat v Gvahu néasledujici
skutecnosti:

Obecné existuje rozdil mezi klasickym spojem dvou plastovych
trubek a spojenim pres lemovy nékruzek, ktery tvofi prechod
z plastové trubky na jiny materidl, nej¢astéji na kovovou trubku
nebo kovovy ventil. Podle toho je tfeba zvolit tésnéni i pfirubu.
Pouzité priruby museji mit dostate¢nou tepelnou a mechanickou
stalost. Tyto pozadavky spliuji vSechny priruby Georg Fischer
Wavin.

Usporadani sroubu
mimo hlavni osu
Vodorovné potrubi museji
mit Srouby usporadané
podle vyobrazeni, aby se
pfi prosakovani zabranilo
pronikéni média na Srou-
by.

Podrobnosti

V rozsahu pruznych sekci a/nebo expanznich smycek nelze pri-
rubové spoje pouZit, protoze by ohybové zatizeni mohlo zpdsobit
netésnost.

Lemovy nékruzek, pfiruba a tésnéni se musi presné vystredit po-
dle osy potrubi. Pri vkladani tésnéni mezi pfiruby je tfeba zkon-
trolovat rozméry tésnéni, aby odpovidaly vnéjsimu i vnitfnimu
prdméru lemovych néakruzkd. Jestlize je odchylka mezi vnitfnim
prdmérem té&snéni a lemovym nakruzkem vétsinez 10 mm, mlze
dojit u spoje k potizim. Pfed dotazenim Sroubl museji byt dose-
daci plochy vyrovnané a museji dokonale sedét na tésnéni. Tahat
potrubf s pfirubovymi spoji je nepfipustné vzhledem k namahani,
ke kterému timto dochézi. Délku Sroubd je tfeba volit tak, aby za-
vit nevyCnival o vice nez 2 az 3 otocky. Pod hlavu Sroubu i pod
matici je nutné vloZit podloZku. Aby bylo mozné Srouby snadno
vyjmout i po delSim pouzivani, je tfeba zavit namazat (napf. sirni-
kem molybdenovym). Srouby se utahuji diagonalné a rovnomér-
né nejprve dotazenim matic rukou tak, az ploché tésnéni dokona-
le sedi a lemové nakruzky vybocCuji jenom minimalné. Potom se
Srouby dotédhnou diagonalné na 50 % doporuceného utahovaci-
ho momentu a potom na jeho 100 %.

Doporucuje se spojeni pozdeji zkontrolovat a v pfipadé potfeby
znovu utahnout do 24 hodin po montéZi. Po tlakové zkousce je
tfeba spoj zkontrolovat a v pfipadé potfeby pevné dotahnout.
Vice informaci o pfirubovych spojich je mozné nalézt také v DVS
2210-1 Dodatek ¢&. 3.
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Utahovaci moment Sroubu

Utahovaci moment Sroubl v prirubovych spojich je zvlast dilezi-

ty. V praxi se pouziva nékolik rdznych postup:

1. Utdhnout co nejvic: Casem by tento zpCisob u pfirubovych spo-
jeni v plastovych potrubich znamenal pfilisné prepéti.

2. Utadhnout citem: Tento zpUsob vyZaduje znacnou zkusenost
a znalost materialu.

3. Utdhnout momentovym klicem: Nejlepsi zpUsob. Doporucené
hodnoty jsou uvedeny v nasleduijici tabulce, v praxi mize dojit
k odchylkdm. Ty mohou byt zplsobeny pouZitim napf. samo-
svornych matic nebo u nedostate¢né osové usporadanych po-
trubi. Tvrdost podle Shorea mUzZe mit rovnéz vliv na potfebnou
momentovou silu (viz. informaci o tésnicich materidlech).

Utahovaci momenty u metrickych (1SO)
pfirubovych spoju s pfirubami PP-V a PP-ocel

Utahovaci moment Sroubu [Nm]
Prdmér | Jmenovity Ploché Profilované Tésnici
trubky pramér tésnéni tésneni O-krouzek
d [mm] DN Max. tlak Max. tlak Max. tlak

10bar/40°C| 16 bar 16 bar

16 10 10 10 10
20 15 10 10 10
25 20 10 10 10
32 25 15 10 10
40 32 20 15 15
50 40 25 15 15
63 50 35 20 20
75 65 50 25 25
90 80 30 15 15
110,125 100 35 20 20
140 125 45 25 25
160, 180 150 60 35 30
200,225 200 70 45 35
250,280 250 65Y 35 30
315 300 90" 50 40
355 350 90" 50 -
400 400 100V 60 -
450, 500 500 190" 70 -
560, 630 600 220V 90 -

D AZ do maximalniho provozniho tlaku 6 bar



Podrobnosti Utahovaci momenty u pfirubovych spoji ANSI
Zvlastni utahovaci moment Sroubd pro DN 250 a DN 300 se do- s pfirubami PP-V a PP-ocel
porucuje pro Soupatkové armatury.

o ) Utahovaci moment Sroubu [lb-ft]

Uvedené utahovaci momenty doporucuje Georg Fischer Wavin tPrruubrE\?r Jrg%nrs\éfy Ploché tésnéni | Profilované tésnéni
a jejich uziti zajistuje dostateCnou napjatost prirubového spoje. g [mm] DN Max. tlak Max. tlak
Lisi se od Udajd uvedenych v DVS 2210-1 Dodatek ¢. 3, které je 10 bar/ 40°C 16 bar
tfeba chapat jako horni mezni hodnoty. Je samozfejmé, Zze Wavin = 1, 15 15 10
soucasti pFl’ru/bovx'/ch spojtji (nékruviky, pfiruby) jsou navrzeny tak, % 20 15 10
aby tyto horni mezni hranice vydrzely.

1 25 15 10

1a 32 15 10
Rozméry metrickych (ISO) pfirubovych spoju 1% 40 15 10
P o v J e M . ,l , M . /l . P v v bo 2 50 30 20
i | sorosy | Mo | Mo | pomt Z |6 | a0 z
d [mm] DN (vypocet) | (vypodet) | promérzavitu 3 80 40 30
16 10 51 51 4 x M12 4 100 30 20
20 15 52 69 4 x M12 6 150 50 33
25 20 56 73 4 x M12 8 200 50 33
32 25 60 75 4 x M12 10 250 60" 40
40 32 70 91 4 xM16 12 300 757 53
50 40 72 95 4 xM16 D Az do maximalniho provozniho tlaku 6 bar
63 50 78 102 4 xM16
75 65 82 110 4 xM16 Pfiruby PP-V
90 80 86 114 8 x M16 Priruba PP-V méa nésledujici vlastnosti:
110,125 100 59 119 8 % V16 >) korozivzdorna opérné priruba z polypropylénu PP

’ (30% vyztuznych sklenénych vidken)

140 125 101 137 8 x M16 ») vysoké odolnost vici plsobeni chemickych latek
160, 180 150 108 145 8 x M20 (odolné v{ci hydrolyze)
200, 225 200 130 167 8 x M20 ») maximalni odolnost vUci zlomenti
250, 280 250 134 177 12 x M20 (pri prilisném utaZeni se deformuje)
315 300 150 185 12 % M20 >) vhodné az do okolni teploty 80 °C
355 350 168 192 16 x M20 Poznamka
400 400 179 207 16 x M24 Teplota média je omezena materidlem plastového potrubniho
450, 500 500 249 253 20 x M24 systému, tj. ABS, PVCU, PVC-C, PP, PE
560, 630 600 291 295 20 x M27

Minimalni a maximalni délka SroubU je v tabulce uvedena pouze
pro orientaci. Zavisi na typu pfiruby a lemovych nakruzk. Pres-
né hodnoty je mozné vypocitat.
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Spojovani priruboveho spoje

») u PVDF az do teploty media 140°C je
vysSe okolni teploty omezena na 40 °C
pfiruba je stabilizovana vaci UV
zabudované fixac¢ni prvky pro Srouby
pfiruba se sama stredi na prirubovy
adaptér

symetrické usporaddani umoznuje
dvoustrannou instalaci: ,instalace

na Spatnou stranu” je vylouc¢ena,
veskeré dllezité informace jsou viditelné
pokyny k pouZitf piktogram0:

Zaslepovaci pfiruby

Priruby v nové sadé zaslepovacich
pfirub jsou kombinaci pfiruby
a koncové zéslepky. Koncové
zaslepky jsou k dispozici v mate-
ridlech PP-H a PE. Koncové za-
slepky v rozmérech d63 az d315
se kombinuji s osvéd&enymi pfiru-
bami PP-V. Rozméry d355 az d630
se kombinuji s pfirubou PP-ocel.

») se sadou zaslepovacich pfirub se potrubni systém
uzavira stejnym materidlem
») jestlize se potrubni systém rozsifuje, je mozné opérnou
pfirubu pouZit znovu a tim snizit dodate¢né naklady
») ¢elo kombinovaného spojenti je ploché a ryhované, metrické
») vhodné pro tlakové potrubf
») snadné montaz: Koncové zaslepka se stredi
na vnitini primér piruby

Polyflzni Na tupo (nebo elektrospojkou)

Drazka V (patentovana)

») rozdéluje sily rovnomérné po lemovém nékruzku

») pfispiva k dlouhodobému udrzeni utahovaciho momentu
a zajisténi pevného spoje

») davé prirubé oznaceni

Délka Sroubu

V praxi je ¢asto obtizné stanovit spravnou délku Sroubu pro pfiru-
bové spoje. Je mozné ji odvodit z nasledujicich parametrd:

») tloustky podlozky (2x)

») tloustky matice (1x)

») tloustky tésnéni (1x)

») tloustky priruby (2x)

») tloustky lemového nakruzku (2x)

») tloustky ventilu v pfipadé, ze se pouzije (1x)

K stanoveni nutné délky Sroubu mohou poslouzit nasledujici
tabulky. Vzhledem k rliznym kombinacim jednotlivych kompo-

Pfiruby PP-ocel nent se udavaji pouze tloustky jednotlivych soucasti pfirubovych
Priruba PP-ocel je tuha, robustni a univerzalné pouzitelné pfiruba.  spojd. K uréeni délky Sroubu vak staci jednotlivé tloustky jedno-
Mé nésledujici vlastnosti: duse sedist.
») korozivzdorna plastova pfiruba z polypropylénu PPGF30
(vyztuzeny skelnym vldknem) s ocelovou vyztuhou Poznamka
») vysoké odolnost viéi plsobeni chemickych latek Podle DVS 2210-1 je tfeba stanovit nutnou délku Sroubu tak, aby
(zvIasté proti hydrolyze) byly zajistény 2 az 3 otocky Sroubu.

okolni teplota je maximalné 80 °C
stabilizovana vic¢i plsobeni UV
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Tloustka matice (= vy$ka matice)

Tloustka podlozky

Jmen. primér DN | Matice Stoupani| Vyska matice DN 10 aZ DN 25 3mm
DN 10-25 M12 [SW19 (18) 1,7mm 10,4mm DN 32 az DN 600 4mm
DN 32-125 M16 SW24 2,0mm 14,1 mm
DN 150-350 M20 | SW30 |25mm | 169mm » o
Tloustka lemu u nakruzku
DN 400-500 M24 SW36 3,0mm 20,2mm . C v v .
pro ploché nebo profilované tésneni
DN 600 M27 SW41 3,0mm 23,8mm
Primeér trubky / PP, PE PP, PE PVDF
. y M SDR 11 SDR 17 SDR 32,SDR 21
Jmenovity prumeér [mm] [mm] (mm]
Tlous$tka plochého tésnéni
d16/DN 10 - - -
DN 10 a2 DN 80 | cca. 2mm 420/DN 15 - 5
DN100a2DN600 | cca. 3mm 425/DN 20 9 - -
d32/DN 25 10 - 7
Tlous$tka profilovaného tésnéni d40/DN 32 11 _ 8
d50/DN 40 12 12 8
DN 10 az DN 40 cca.3mm d63/DN 50 14 14 9
DN 50 az DN 80 cca. 4mm d75/DN 65 16 16 10
DN 100 az DN 125 cca. 5mm d90/DN 80 17 17 12
DN 150 az DN 300 cca. 6mm d110/DN 100 18 18 13
DN 350 az DN 600 cca. 7mm d125/DN 100 25 25 14
d140/DN 125 25 25 16
Tloustka matice (= vy$ka matice) d160/DN 150 25 25 17
d180/DN 150 30 30 -
Jmenovity PP-V PP-ocel Zaslepovaci pfiruba
primér DN [mm] [mm] [mm] d200/DN 200 32 32 22
DN 10 B B B d225/DN 200 32 32 22
DN 15 16 12 12 d250/DN 250 35 25 22
DN 20 17 12 13 d280/DN 250 35 25 22
DN 25 18 16 15 d315/DN 300 35 35 24
DN 32 20 20 16 d355/DN 350 40 30 30
DN 40 2 20 17 d400/DN 400 46 33 32
DN 50 24 20 20 d450/DN 500 60 60 -
DN 65 26 20 1 d500/DN 500 60 60 -
DN 80 57 20 29 d560/DN 600 60 60 -
DN 100 28 20 24 d630/DN 600 60 60 -
DN 125 30 24 28
DN 150 32 24 30
DN 200 34 27 36
DN 250 38 30 36
DN 300 42 34 36
DN 350 46 40 38
DN 400 50 40 42
DN 500 - 54 -
DN 600 - 64 -
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Spojovani priruboveho spoje

Tloustka ventilti umisténych mezi lemovymi ndkruzky

Jmenovity A B C D
prdmér DN [mm] [mm] [mm] [mm]
DN 32 - - - 15
DN 40 - - - 16
DN 50 45 - 43 18
DN 65 46 46 46 20
DN 80 49 49 46 20
DN 100 56 56 52 23
DN 125 64 64 53 23
DN 150 72 70 56 26
DN 200 73 71 60 35
DN 250 113 76 68 40
DN 300 113 83 78 45
DN 350 129 - - -
DN 400 169 - - -
DN 500 190 - - -
DN 600 209 - - -

A = uzaveér, ventil typ 567/568
C = uzavér, ventil typ 037/038

B = uzavér, ventil typ 367
D = membrénova zpétné klapka typ 369

Volba tésnéni pro prirubové spoje
S prihlédnutim k provoznim podminkam a sildm tésnéni zavisi vol-

ba vhodnych pfirubovych tésnéni v plastovych potrubich na néa-
sledujicich parametrech: tvaru, rozmeéru a materiélu.

Tvar tésnéni

: = ! =
T D1 T DD1
D -

HA1

Profilované tésnéni
s ocelovou vyztuhou

Ploché tésnéni

D1
D

D2

Tésnici O-krouzek

V aplikacich s nizkymi provoznimi tlaky se pouziva bézné ploché
tésnéni z materiélu o tloustce 2 az 5mm (v z&vislosti na jmenovi-
tém pr@méru). U pfirubovych spojd s plochymi tésnénimi je tfeba
pouZit priruby, které jsou dostatecné pevné, aby vydrzely vysoky
utahovaci moment poZadovany k utazenf Sroubl. VSechny pfi-
ruby Georg Fischer Wavin tyto pozadavky splfiuji. U zvySenych
provoznich a zkuSebnich tlakl se ukazaly jako uziteCné profilo-
vana tésnéni. Ve srovnani s plochymi tésnénimi jsou profilovana
tésnéni vytvorena ze dvou komponent.
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Jednou z nich je ploché tésnéni s lemem vyztuzenym oceli a dru-
hou je tvarované ¢éast (tésnici krouzek, britové tésnéni) na vnitini
strané plochého tésnéni.

Profilované tésnéni s ocelovou vyztuhou

ma nasledujici vyhody

») spolehlivé utésnéni s malym utahovacim momentem
») pouZitelné u vyssich vnitfnich tlakd a vnitniho vakua
») snadné instalace

») méné citlivé na povrch pfiruby

») bezpecné pfi spojovani potrubf z rdiznych materiald

Volba vhodného tésnéni ve vztahu k tvaru

Tvar tésnéni Doporucené limity Varianta pfiruby
Ploché P =1 aZ 10 bar,nad DN 200 S tésnicimi
tésnéni pouze do 6 bar, T do 40 °C drazkami
Profilované P=07az 16 bar, S tésn. drézkami
tésnéni T = cely aplika¢ni rozsah nebo bez nich
Tésnict P=07az 16 bar, S drazkou
O-krouzek T = cely aplika¢ni rozsah

® 0 bar £ absolutni vakuum

Tésnici material

Vybér tésniciho materiélu vychazi z pritokového media. Podrob-
nosti o vhodnosti tésniciho materidlu nebo zvlasté o jeho odol-
nosti vi¢i chemikaliim je mozné nalézt v nasich tabulkach che-
mické odolnosti. PouZiti tésnicich materiald s vysokou tvrdosti,
napf. u ocelového potrubi, je u plastovych potrubi omezeno vzhle-
dem k tomu, Ze se mUze piiruba nebo lemovy nakruzek deformo-
vat plsobenim velkych sil. Pfednost je tfeba dat elastomerovym
materidldm, napf. NBR/DUO, EPDM, CSM nebo FPM s tvrdosti
podle Shorea az do 75°.

Rozméry tésnéni

Rozméry tésnéni jsou stanoveny v obecnych norméach pro spo-
jovaci komponenty potrubi. PFilis velké odchylky u vnitfniho nebo
vnéjsiho priméru tésnéni ve vztahu k lemovému nékruzku mo-
hou vést ke zvySenym mechanickym zatizenim v pfirubovém
spoji, rychlejSimu opotrebent vnitini strany tésnéni, jakoz i usaze-
nindm uvnitf trubek.

Jedno tésnéni pro vSechno

Potrubni systémy Wavin usnadriuji z&kaznikdm vybér spravného
tésnéni. Nade nové normalizované tésnéni je ideéini jak pro kréat-
ké, tak pro dlouhé lemové nékruzky. Umozni vyvarovat se chy-
bdm a skladovat méné variant. Nové normalizované tésnéni do-
dévédme jako profilované prirubové tésnéni s ocelovou vyztuhou.



Zarizeni pro svarovani

Svarecky elektrotvarovek | Plast 105/60/30

Svéreci stroj (vicelUcCelova elektrofizni svarecka) navrzend
ke svareni vSech elektrotvarovek uréenych pro napéti 8 az 48 V.
Je vybavena optickou ¢teckou — skenerem — pro ¢teni ¢arovych
koédU dle ISO 13950. Svérecka provadi svarovaci cyklus tak, jak
je definovan vyrobcem tvarovky. Zaroveri umozfiuje spustit sva-
fovaci proces pouze ru¢nim zadanim Udajl o tvarovce (ruéni
zadani ¢asu a napéti vSak neposkytuje dostatek informaci jako
naskenovani ¢arového kodu, proto je doporuceno jej vyuzit pouze
ve vyjimecnych pfipadech). Sonda pro snimani okolni teploty je
umisténa na svarovacich kabelech.

SvéreCka mlze byt pouzita ke svafovani potrubi uréenych pro
prepravu stlacenych i nestlacenych kapalin, plynu, vody a prdmy-
slovych kapalin. K zajisténi svafovani byl vyvinut specidlni vnitrni
systém kontroly, ktery je jedinecny. Béhem celého svafovaciho
cyklu a s frekvenci 4 Hz mUZe byt sledovana shoda zakladnich
elektrickych parametrd tvarovky: napéti, proud a odpor. Kontroly
provadéné béhem svarovaciho cyklu maji toleranci mensi nez +/-
1,5 %. DalSi technické prvky umozriujf pripojeni a spravnou funké-
nost elektrocentrdl, které fidi napéti dodavané mechanickym ci
elektronickym systémem. Data uloZena v paméti jsou prenositel-
néa diky USB portu.

Durazné doporucujeme pouziti elektrocentraly s AVR (elektronicka regulace napéti).

Technicka data | Plast 105

| Plast 60

| Plast 30

CEIEN 60335 - 1 klasifikace

Elektronické zafizeni tridy |

ISO 12176 - 2 klasifikace P24US2VAKDX

P23 US2VAKDX P21US2VAKDX

Maximalni pramér Tvarovky do préiméru 1 200mm

Tvarovky do préiméru 400mm | Tvarovky do prdméru 160mm

Material

PE/PEX/PP/PP-RCT

Vstup svarovacich parametr(

skener / ruéni

Vstupni napéti

230V AC,(180V-265V)

Vstupni proud 16 A
Vstupni frekvence 50 Hz (40 - 70 Hz)
Vystupni napéti 8-48V AC
100 % =50 A 100% =15A
Vystupni proud (20 °C) 182 2 ;jf figgeszc_ 60 % =70 A 60 % = 30 A
30% =90A 30%=40A
Vystupni maximum 120 A 100 A 60 A
Prikon 3600W 2 500 W 800 W
Rozsah pracovnich teplot -10°C +50°C
Stuperi ochrany IP 54
Hmotnost (véetné kabell) 24kg 18,5kg 13kg
Vstupni kabel (délka) 40m 3,0m 25m
Pfipojent ke zdroj Vybaverjé }v6 A zéastrékou IEC Dodéavané se zastrckou Dodéavané se zastrckou
309 (pretizeni 22 A za 1/h) 16 A Schuko 16 A Schuko
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Zarizeni pro svarovani

Technicka data

| Plast 105 | Plast 60 | Plast 30

Svarovaci kabely

3,0m 30m 2,5m

Svarovaci konektory

4mm (redukce na 4,7mm)

Displej

Graficky, rozliseni 128 x 64 bodU, podsviceny

Kontrolované parametry

Vstup Napéti / pfikon / frekvence
Vystup Napéti / odpor / kontakt konektor( / kratky okruh / napéti
Ostatni Software / pracovni teplota / potfeba servisu

Chybové upozornéni

Textova / zvukové signdly

Dalsi vybaveni

USB pamétové medium, prepravni kufr, manual

Pamét

Pocet svart 7 500

Rozhrani USB / RS232 / RADIO
Formét dat CSV - TXT (pIné otevieny textovy)

Ukladané informace

Pribéh svafovani

Napéti / proud / doba svafovani / rezim / odpor / chybové hlasky

Data o tvarovce

Céarovy kéd (ISO 13950) / typ / rozmér / vyrobce

Svarecka Sériové &islo / inventarni ¢islo / posledni servis / hodina provozu / software
Céarovy kéd (Plastitalia nebo ISO 12176-3) s kontrolou funkcf:
Ly s — identifikace
Svarec

— ruéni nastaveni
- konfigurace systému

Funkce pro sledovatelnost

Cislo zakézky

Max. 40mistné (alfanumerické) — zadani skenovanim

Kod svérece ISO-12176-3
Povétrnostni podminky DVS 2207 /2208
Céarovy kéd pro svafovani ISO 13950
Sledovaci kéd tvarovky ISO 12176-4
Sledovaci kéd 1. dilu potrubi ISO 12176-4
Sledovaci kéd 2. dilu potrubi ISO 12176-4
Sledovaci kod 3. dilu SO 12176-4

potrubf / infotext

Dodavané prislusenstvi

Rucéni skrabka

Pfislusenstvi na vyzadani
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- zastréka 32 A
(IEC 309 40 Aza 1/h)
— z4stréka 16 A (typ Schuko)
— skener ¢arovych kddU
(opticky)

—zé&strcka 16 A (typ Schuko)
- skener ¢arovych kodd
(opticky)

(opticky)

- skener ¢arovych kédd



Svarecka na tupo s hydraulickym pfritlakem
do d900 mm

Zarfizeni pro celni svarovani trubek je vyrabéno ve trech
variantach - Classic, TraceWeld® a TraceWeld® Plus. Zarizeni
ve varianté TraceWeld® Plus umoziuje jako jediné zaznam
provedenych svaru do vnitini paméti stroje.

Pro zjednoduseni prace pfi svarovani byl vyvinut origi-
nalni systém TraceWeld® - ,cesta svarovacim procesem*.
Minimalizuje chyby obsluhy a urychluje praci se zafizenim,
nebot svafeé nemusi podéitat, nic si pamatovat a ani nemusi
mit Zadné casomérné zarizeni, napf. stopky, hodinky atd.
Pfed provedenim svaru zada svare¢ pouze cas svarova-
ni, pfestaveni, nabéh teploty a chladnuti. Zafizeni, vZdy
po uplynuti pfislusného ¢asu, vyzve obsluhu zvukovym
znamenim k dalSimu Ukonu. U predprogramované verze
TraceWeld® Plus se zadava pouze material, dimenze trubky
a tloustka jeji stény.

Katalogové Cislo (Trgé):V\?;f;l;Tus) Rozmér trubky (mm) agregét 7:2?92?::;2?; + hoblik
STH 160 21472 50-160 25/29/18

STH 250 21473 75-250 25/ 44 /40

STH 315 21474 90-315 25/ 66/ 40

STH 500 21475 200-500 25/194 /109

STH 630 21476 315-630 257289/ 130

STH 900 36169 500-900 25/430/ 180
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Zarizeni pro svarovani

Univerzalni fezaky trubek

») fezou trubky z tvarné litiny nebo litiny, kameniny, betonu, oceli,
PVC nebo PE velkého priméru

») zékladni jednotku Ize upravit pro rizné zpusoby pouziti
v zavislosti na zvoleném fezacim néstroji

») UPC836APE a UPC848APE jsou navrzeny specidlné na PE

Tyto lehké, snadno pouZitelné univerzaini fezéky trubek (Univer-
sal Pipe Cutters — UPC) jsou k dispozici pro fezani trubek z tvar-
né litiny, litiny, kameniny, betonu, oceli, PVC nebo PE o priméru
6"-48" (150-1 300 mm). Rezéky jsou pneumatické. Nizkonékla-
dovy model UPC616A vyuzivéa stejny motor jako ostatni modely,
ale neobsahuje spojovaci ramy pro vétsi priméry trubek. Model
UPC616A je dodavan v ocelové skfifice na naradi s tvarovanou
ocelovou nadrzi na vodu o objemu 11 litrl. Modely UPC636A
a UPC648A jsou dodavany v ocelové skfifice na naradi s nadr-
Zi na vodu z nerezové oceli 0 objemu 22 litrd a vozikem. Kazdy

UPC je dodavan s filtrem-regulatorem-lubrikétorem (FRL). Rezak
je mozné pouzit pod vodou, napf. ve vykopu béhem havérie.

Katalogové ¢islo Kdod polozky Rozmer trubky Hmotnost
palce mm kg

UPC836APE 07517 8-36 200-1 000 45,9

UPC848APE 07518 8-48 200-1 300 48,2

Rychloupinaci fezaky plastovych trubek

Quick Release™

») Fezéky trubek, které nejlépe sleduji dréhu fezu
a nejsnéze fezou

») diky jednoduché vymeéneé kolecka lIze fezaky
Quick Release™ pouZit pro celou Skélu plastovych
nebo kovovych trubek

») vymeénte opotrebovana fezaci kolecka pro rychlejsi
a jednodussi fezani
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Rezéky trubek Quick Release™ jsou standardem v rAmci odvétvi:
nejvice doporucované spole¢nostmi vyrabéjicimi plastové trubky.
Rezéky trubek na plasty Quick Release™ jsou nejlepsi Fezaky pro
préaci s trubkami malého, stfedniho a velkého prlimeéru a jsou nyni
opatfeny posuvnymi tyéemi s hoFetkem pro vy pevnost. Rezou
Cisté a kolmo a produkuji velmi malo otfep0.




Katalogové &islo Kod polozky palcgozmér trubt;;/m HmitgnOSt Rezné kole¢ko

TC1QP 04110 1/8-15/38 3-33 03 OP2, 1-2PVC

TC1.6P 04116 1/4-1 5/8 6-42 04 OP2, 1-2PVC

TC2QP 04120 1/4-2 5/8 6-63 05 OP2, 1-2PVC

TC3QP 04130 3/8-3 1/2 10-90 11 30-40P, 3-6PVC

TC4P 04140 17/8-4 172 48-114 13 30-40P, 3-6PVC

TC5QP 04150 21/2-5 50-125 1,4 30-40P, 3-6PVC, 80P
TC6QP 04160 4-65/8 102-168 18 30-40P, 3-6PVC, 680PVC, 6QP, 80P
TC8QP 04170 6 1/4-10 159-254 36 80P, 680PVC

Rezna kolecka

VSechna fezaci kolecka jsou vyrobena z nastrojové oceli s vyso-
kou odolnosti proti ndrazlm. PouZitim suroviny vyssi kvality Ize
vyrabét fezaci kole¢ka tenci, a dokadzi tudiz snaze fezat trubky
a zanechavaji méné otfepU. Diky vyssi kvalité a certifikovanému
materidlu rovnéz plati, Ze pouze tato kolecka Ize tepelné zpraco-
vavat pro dosazeni dokonalé rovnovahy mezi tvrdosti a tuhosti,
aby koleCka odolavala lomu a vydrzela déle.

V soucasné dobé mame nejsirsi sortiment a nejvyssi kvalitu ko-
lecek na rlizné typy a tloustky stén plastovych trubek a potrubi.
Nabizime proto nejrozséhlejsi fadu fezacich kolecek pro véechny
typy trubek, potrubi a vedeni. Kole¢ka je mozné pouZit s fezéky
jakéhokoli jiného vyrobce.

éKiiltslogové pofggky i;alggl Rezék Reed Vyéfjr:ﬁtu K Fezani materidlu
TC56QPP-R 04159 6 TC5Q, TC6Q, TC8Q 18,9 Aquatherm® PP-R

OP2 04180 12 TC1Q; TC1.6Q; TC2Q, T10; T15; T20 7,0 ABS; PE; PEX; PP; PEX/AL/PEX
1-2PVC 04184 12 TC1Q; TC1.6Q; TC2Q, T10; T15; T20 7,1 ABS; PVC; CPVC; PVDF
30-40P 04190 12 TC3Q; TC4Q; TC5Q; TC6Q 8,7 ABS; PE; PP

680PVC 04192 4 TC6Q; TC8Q 14,6 PVC-standardni a tlustosténné; CPVC
3-6PVC 04194 12 TC3Q; TC4Q; TC5Q; TC6Q 9,6 ABS; 3"-6" PVC; 4" tlustosténné; CPVC
6QP 04198 4 TC4Q; TC5Q; TC6Q; TC8Q 14,0 tenkosténné PE

80P 04199 4 TC6Q; TC8Q 19,1 ABS; PE; PP
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Zarizeni pro svarovani

Rotaéni fezak PLAS Rotary™

gisté a bezpe&né! Zadné piliny, které by mohly

ucpat ventily a otvory.

pro oto¢eni nastroje PLAS okolo trubky je zapotrebi
mezera pouze 6"-8"

diky pruzinovym Sroubdm feZe trubky s ovalitou

levny nastroj, kterym Ize ufiznout trubku pro svarovani
nebo odfiznout poskozenou ¢ast a nasledné uvést potrubf
opét do provozu. Snizuje celkové mzdové néklady!

Rota¢ni fezdky PLAS Rotary™ jsou vynikajici pro fezani PVC
nebo PE trubek ve vykopu nebo nad zemi. Kazdy rotacni fezak
PLAS vyzaduje vUli okolo trubky pouze 6" az 8" (153-203 mm),
diky ¢emuz se s nim ve vykopu dobre manipuluje, coz snizu-
je néklady na pfipravu. Pomocné vaéle¢ky udrzuji zarovnani
fezdku na trubce a zajistuji, aby byl fez pokazdé kolmy. Bfity
s bfitovou destickou ze slinutého karbidu na PVC jsou trvan-
livé a projdou trubkou o tloustce stény az 2". Kazdy fezédk PVC
je schopen zéroven s fezem srazit na obou stranach fezu hra-
nu trubky pod Uhlem 15°. Navic byl vyvinut zakaleny bfit z na-
strojové oceli pro fezani PE trubek. Zakfiveny bfit odvadi ofezky
mimo drahu fezu, diky ¢emuz je fezani PE mnohem jednodussi.

K Fezani PE trubek je mozné pro Rotacni fezéky PLAS Rotary™
dokoupit bfit PLASPEB €. 94485.

Katalogové cislo Kéd polozky palce Rozmér trubky mm Hmi;nost
PLAS1PE 04474 6-12 160-335 23,6
PLAS2PE 04477 14-18 355-500 259
PLAS3PE 04483 14-24 355-630 28,2
PLAS4PE 04487 14-28 355-800 30,9
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Gilotinové rezaky trubek
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diky silnym rdm@m a unikatni konstrukci britu
Setfi ndklady na lemovént: elektroflize nevyzaduje
zadné lemovani a spojovani pres sty¢nou plochu,
vyZaduje jen mensi lemovani

vyzaduje minimalni vdli okolo trubky, pouze 4"-6"
(102-152mm)

Cisté a bezpecné, Z&dné piliny, které by mohly
ucpat ventily a otvory

mnoho fezl vysoké kvality, diky odolnému bfitu

z nastrojové oceli s nepfilnavym poviakem

v

v

v

v

Robustni gilotinové fezéky trubek jsou navrzeny pro fezani PE tru-
bek silngjsich nez SDR 17 do 1/8" (3mm) prlfezu trubek stfednf
a vysoké hustoty. HPC12 je urcen na trubky DIPS a IPS PE v roz-
mezi od SDR 17 do SDR 9.3. Mosazné pouzdra sestavy posuvu
pficniku u HPC12 zajistuji plynuly posuv a rovnomérnéjsi nasta-
veni bfitu. Pfesné fezy vytvorené gilotinovymi fezéky znamenaji,
Ze pro elektrofiize neni vyzadovano zadné lemovani a spoje pres
styénou plochu vyzaduji jen mensi lemovani. Odolny brit s nepfi-
Inavym povlakem zviddne mnoho kolmych fez(l bez jakychkoli
ofezk(, které by mohly ucpat ventily a malé otvory. Mirmy Ukos
na bfitu umoZzriuje snadné zahgjeni fezu a udrzZuje tvar pro pekny
rovny fez. Bfity Ize snadno naostfit nebo vymeénit.

POZNAMKA: Doporuéujeme pouzit u gilotinovych fezakd PFislu-
Senstvi pro uzemnéni na str. 51. Pouzijte pfislusenstvi pro uzem-
néni jako preventivni opatfeni proti vzniku statického naboje. Od-
vedte ndboj a minimalizujte moznost vzniceni.

Katalogové ¢islo Kdd polozky palce Rozmér trubky mm Hmi;nost
HPC4 04604 2-4 63-125 7,1
HPC8 04608 3-8 90-225 15,9
HPC12 04612 4-12 114-350 45,5
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Zarizeni pro svarovani

Nastroje na stlacovani PE

») robustni hlinfkové ty¢e na PES2 a vétSich modelech
snizuji hmotnost néstroje pro snaz&i manipulaci

») pevné dorazy brani poskozeni zplisobené
nadmeérnym sevienim

») diky oto¢né tyci a zddnym volnym soucéstem
se snadno pouziva sprazené

») se spravnymi dorazy funguji modely PES2, PES4,
rovnéz u metrickych trubek

») konstrukce modeld PES2-2 se dvéma ty¢emi poskytuje
dva stlaCovaci body v fadé, coz zajistuje lepsi uzavieni a dalsi
ochranu proti Unikdm, to vse v jediném néstroji

») Siroké4 skéla dorazll pro vdechny nastroje na stlacovani PE

Nastroje s nejlepsi konstrukci pro zastaveni pritoku u PE trubek
o rozmérech az 8". RUzné modely zvladaji Sirokou $kélu velikosti
trubek a aplikaci. Posuvné rukojeti usnadriuji praci ve stisnénych
prostorech a zvySuji moment paky pro utahovani. Zavit s jemnym
stoupanim na Sroubech posuvu umoznuije fizené stlacovani s mi-
nimem namahy. Maznice v mistech tfenf zajistuji plynulejsi pro-
voz a prodluzuji zivotnost néstroje. Hlintkové tyce jsou eloxované
nebo lakované z dlvodu ochrany proti cizim latkédm. Veskeré na-
stroje na stlacovani PE pouZivaji pevné dorazy, aby nedoslo k po-
Skozeni zplsobenému nadmérnym sevienim. Nékolik nastaveni
velikosti/SDR na jednom péru dorazl zajistuje rychlou, pohod!-
nou ochranu proti nadmérnému stlaceni u standardnich velikosti
trubek.

POZNAMKA: Doporuéujeme pouzit u nastrojll na stladovani PE
Prislusenstvi pro uzemnéni na str. 51. Pouzijte pfisluSenstvi pro
uzemnéni, jako preventivni opatfeni proti vzniku statického nabo-
je. Odvedte ndboj a minimalizujte moZnost vznicen.

Katalogové &islo Kéd polozky Rozmer trubky Amotnost
mm kg

PES2METRIC 04703 20-63 53

PES4METRIC 04705 75-110 17,5
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PfisluSenstvi pro uzemnéni
() uzemnéte pracovni prostor a zvysite tim bezpec¢nost obsluhy

Prisludenstvi pro uzemnéni statické elektfiny (PEGR) nabizi zpU-
sob uzemnéni jakéhokoli statického naboje. Vzhledem k tomu, ze
na plastové trubce, dokonce i vodovodni, mize vzniknout static-
ky néboj, existuje moznost uvolnéni dostatecné energie schopné
zpUsobit vzniceni, bude-li pfitomna spravna smés vzduchu/plynu.
Pouziti pfislusenstvi pro uzemnéni statické elektfiny je preventiv-
ni opatreni, které odvadi ndboj a minimalizuje moznost vzniceni.
Firma Reed dirazné doporucuje pouzivat toto pfislusenstvi pro
uzemnénf u nastrojl na stlatovani PE a u gilotinovych fezakd tru-
bek pfi veskerych pracich na plynovych potrubich.

Katalogové ¢islo ‘ Kdd polozky ‘ Hmotnost (kg)

PEGR | 04619 | 07

NUzZKky na plast s raiénovym mechanismem

() ergonomické zlabky na spodni rukojeti jsou 1/2" od sebe
a slouzi jako stupnice pro rychly odecet rozméru trubky

©) rychle vyménitelna cepel X-CEL®

() stfihani bez otfepl poskytuje kolmy fez

() ur¢eno pro materialy: plasty (PVC, CPVC, PP, PEX, PE, gumova
hadice) a vicevrstvé trubky

Katalogové Kod Rozmeér trubky|  Hmotnost
¢islo polozky mm kg
RC-1625 23498 3-42 0,52
RC-2375 30088 12-63 0,90
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Zarizeni pro svarovani

PE Skrabak

») jeden néastroj vhodny na trubky o rozmeérech od 2" do 6"
») pfipojent k trubce a o8krdbani 6" PE trubky trva 2 minuty
») vytvari rovnomérné oskrabany povrch

») funguje dobre i na trubkach s ovalitou

PE Skrabak pfipravi vnéjsi prdmér PE trubky pro elektroflzi tim,
Ze z ni odstrani zoxidovanou vrstvu a necistoty. Pruzinovy brit
vyviji staly tlak na trubku pro hladky povrch. Toto predpéti bfitu
znamena, ze bfit neposkodi. Mezi doplriky patfi kolecka s kuli¢-
kovymi loZisky pro hladsi pojezd a otocné rukojet, které umoziuji
Skrabaku otacet se béhem jediného nepretrzitého pohybu. Novy
systém napinani véleCkového fetézu déle umoznuje vétsi poddaj-
nost na neokrouhlych trubkach. PE Skrabék Ize pouzit na okraji
trubky nebo kdekoli podél trubky s dostate¢nou vili 6" (150 mm)
pro otac¢eni nastroje okolo trubky.

L ) . Rozmér trubky Hmotnost
Katalogové Cislo Kéd polozky
palce mm kg
PEPEEL6 | 04631 | 11/2-6 48-168 | 1,4

Nastroje na odstrafovani otfept na plasty

») model DEB1 nabizi ryhovanou rukojet proti sklouznuti
a odolné hlinikové télo pro dlouhou Zivotnost

») pomoci DEB4 nebo DEB1 odstranite otrfepy
a srazite hrany béhem jediného rota¢niho pohybu

») vhodné pro PVC, CPVC, PE, ABS a PP

») model DEB1, ktery srazi hranu pod Uhlem 15°,
pojme tfi velikosti trubek

Patentované néstroje DEB1 odstrani otfepy a srazi hrany podle
standardd vyrobcl v nékolika sekundéch. Spoje plastovych tru-
bek budou spravné slicovany diky hladkym, srazenym koncdm
vytvofenym modely DEB1. PouZijte na trubky z PVC, CPVC, ABS,
PE a PP. VSechny modely DEB1 jsou opatfeny vnitfnim vedenim
trubky, ryhovanou rukojeti zabrariujici sklouznuti a bfitem, ktery
Ize ostfit a vyménovat.

Katalogové &islo Kéd polozky Rozmeér trubky Hmotnost
mm kg
DEB1IM | 04655 | 20, 25, 32 | 0,2
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RS2 - NUzky na plast

») rohatkové nlzky jsou idedinf pro stfihani trubek z PE, PP, PEX,
ABS a tenkosténnych trubek z PVC

») nejplynulejsi rd¢novy pohyb pro nejsnazsi fezy

») vymeénte nebo nabruste brity pro delsi Zivotnost a rychlejsi
strihani

Rohatkové nlzky jsou idedlni pro stfihani trubek z PE, PP, PEX,
ABS a tenkosténnych trubek z PVC. Jednoruéni model RS2 je
opatfen extra Sirokymi Celistmi s kapacitou 2” usporddanymi
do V pro snadné slicovani a kolmy strih a dlouhymi drzadly zajis-
tujicimi pakovy efekt u trubek, které se obtizné stithaji. Véechny
récnové nlizky stiihaji trubky pouzivané u plynovych, vodovod-
nich, instalatérskych a prdmyslovych aplikaci. VSechny bfity Ize
jednoduse naostfit nebo vymeénit, coz zvysuje jejich vykon a Se-
tfi penize. Tyto nastroje nejsou jednordzové a funguii 1épe, déle
a s nizsimi néklady po celou dobu Zivotnosti nastroje.

Katalogové &islo Kéd polozky Rozmér trubky Hmotnost
palce mm kg
RS2 | 04177 | 24 63 | 13
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Zarizeni pro svarovani

Pily na plastové trubky

») slouzi k fezdni PE, ABS, CPVC, PVC v¢etné C900 a plastovych
trubek vétsich rozmérd jako napt. kanalizaéni trubky
6"a8"

») ergonomicky tvarovana rukojet na modelech PPS20 a PPS24
s vét§im zaoblenim pro pohodiné drzeni

») odlitek rukojeti na modelech PPS12 a PPS18 urychluje
a usnadnuje vyménu pilového listu

Pily na plastové trubky jsou speciélné konstruované pro rezéa-
ni plastovych trubek. Slozeni plastové trubky, zejména z PVC,
mé tendenci ke zna¢né abrazi a tudiz pily uréené vyluéné k fe-
zani dreva se velice rychle otupi. Je tedy nezbytné vyrébét pily
se spravnym profilem, nastavenim a tvrdosti, které budou rezat
plastové trubky co nejefektivnéji. Pily PPS na tuto potfebu rea-
guji a soucasné nabizeji konkurenceschopnou cenu a nahradni

pilové listy. Trubky PPS20 a PPS24 se vyznacuji 11 zuby na pa-
lec (vice nez je prdmér) a jedineCnym tvarem zajistujicim zabér
pilového listu, ktery se pfi tlaceni ¢&i tazeni v plastu nebo dfevu
nechvéje. Tentyz odstup mezi zuby umozruje toto rychlé fezani.
Pily na plastové trubky fezou trubky 40 a 80 PVC, C900, CPVC
a ABS, jakoz i dfevo. Pila PPS24 feze rovnéz HDPE.

Katalogové &islo Kéd polozky Rozmér trubky Hmotnost
palce mm kg

PPS20 04720 6 150 0,5

PPS24 04724 8 200 05

Upinaci pfipravek ECO 20-63mm

Upinaci pfipravek ECO 20 — 63 mm je nepostradatelnym néstro-
jem pro umisténi a vyrovnani trubek a armatur, které maji byt
svareny elektrofuzi. Sestava ECO 20-63 se sklada ze dvou hlini-
kovych ramen, na kterych jsou samostredici pouzdra vyrobena
z oceli. Celisti se snadno prekladaji po celé délce kazdé paze. Po-
lohovaci deska umozriuje provadét svary v Uhlech 30°, 45°, 90°
avyvody T v prdmérech od 20 do 63 mm.

Trubka je upevnéna svorkami (jsou dodavany spole¢né s pfiprav-
kem) s rychlym upevnénim a uvolnénim. Upinaci pfipravek je uni-
verzalni a snadno ovladatelny.

Kod polozky |
13020201 | 30

Katalogové ¢islo |
EC020-63 |

Hmotnost (kg)
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Upinaci pfipravek ECO 63-180mm

Upinaci pfipravek ECO 63-180mm je nepostradatelnym né-
strojem pro umisténi a vyrovnani trubek, které maji byt svafeny
elektroflizi od priméru 63 mm do 180 mm. Upinaci pfipravek je
vyroben z oceli, s centrainé nastavitelnym kloubem a trubkovymi
upinacimi svorkami upevnénymi na osach.

Nastavitelny kloub Ize nastavit do 4 rliznych pracovnich poloh,
aby bylo mozné svarovat v pfedem nastavenych Uhlech 30°, 45°,
90°, rovny spoj a T kus.

Osy nesou svorky ve tvaru pismene V, které jsou vybaveny upev-
flovacimi péasy pro trubky. Systém, spolu s upevnénim trubky
na svorku, slouzi také jako centrovaci zafizeni. Kazda osa méa 2
vodici listy, které umoznuji pohyb svorek. Upinaci pfipravek je
k dispozici ve dvou konfiguracich: 2 osy a 3 osy (pro svafovani
T kus().

Upinaci pfipravek FIX 125 -500 mm

Upinaci pfipravek FIX 125-500 mm je nepostradatelnym néstro-
jem pro umisténi a vyrovnani trubek, které maji byt svareny elek-
trofdzi od praméru 125 mm do 500 mm.

Upinaci pfipravek je vyroben z oceli, s centralné nastavitelnym
kloubem a trubkovymi upinacimi svorkami upevnénymi na osach.
Nastavitelny kloub Ize nastavit do 4 rliznych pracovnich poloh,
aby bylo mozné svarovat v pfedem nastavenych thlech 30°, 45°,
90°, rovny spoj a T kus.

Osy nesou svorky ve tvaru pismene V, které jsou vybaveny upev-
flovacimi pasy pro trubky. Systém, spolu s upevnénim trubky
na svorku, slouzi také jako centrovaci zafizeni. Kazdd osa ma
2 vodici listy, které umozniuji pohyb svorek. Praktické boéni ruko-
jeti zajistuji snadné uchopeni béhem pohybu a polohovani, a to
jak pri svafovani, tak pfi pfipravé. Upinaci pfipravek je k dispozici
ve dvou konfiguracich: 2 osy a 3 osy (pro svafovéani T kus().

Katalogové &islo

Kod polozky

Hmotnost (kg)

ECO63-180

Katalogové ¢islo

13020202

Kod polozky

7,5

Hmotnost (kg)

FIX125-500

13020203

38/52
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Zarizenl pro svarovani

Rolovaci podlozky (do 355 mm; 315 -1 000 mm)

Z&kladni pomdcka pro podporu delsich trubek béhem svafovani
na tupo. Rolovaci podlozky minimalizuji tfeni potrubf a taznou silu
bez ohledu na podminky na stavenisti.

Tato rolovaci podlozka ROLLER355 je urena pro trubky do prd-
méru 355 mm. Rolovaci podloZka ROLLER 1000 potom pro pri-
méry 315 -1 000 mm.

Katalogové cCislo Kdd polozky Hmotnost (kg)
ROLLER355 13010901 6
ROLLER1000 13010902 27

V pfipadé zajmu o dodani zafizeni
pro svafovani prosim kontaktujte:
Hladik Pavel — HP

Kubanské ndm. 11

100 00 Praha 10

mobil: 604 112 095, 724 913 704
e-mail: reed@reed.cz, p.hladik@reed.cz
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Katalog vyrobku

Elektrotvarovky

7

Elektrospojka SDR 11  PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikatory spravného svafeni zamezuijici poklesu tlaku
) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svatovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

Baleni

ks/bal.
20* 33 55 0,034 50 FF485700W
25* 39 55 0,042 50 FF485701W
32* 46 60 0,051 50 FF485702W
40* 56 65 0,077 40 FF485703W
50 69 75 0,125 50 FF485704W
63 82 80 0,165 42 FF485705W

* stfedovy doraz (odstranitelny)

Elektrospojka SDR 11  PE 100
SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
75 96 110 0,282 12 FF485706W
90* 113 125 0,406 10 FF485710W
110* 138 145 0,670 6 FF485730W
125* 154 158 0,758 5 FF485715W
140* 172 168 0,962 5 FF485716W
160* 195 180 1,367 6 FF485717W
180 219 194 1,811 5 FF485718W
200 244 208 2,333 4 FF485719W
225 273 224 3,334 3 FF485720W
250 304 244 4,210 2 FF485725W
280 340 252 5,563 1 FF485726W
315 382 268 7,955 1 FF485729W

* stfedovy doraz (odstranitelny)
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Katalog vyrobku

Elektrotvarovky

Elektrospojka SDR 11  PE 100
SDR potrubi (SDR 9 -17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) design ,pipe in pipe* zajistujici aktivni uzavieni mezery

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikétory spravného svafeni zamezujici poklesu tlaku

©) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svafovani s potrubim z materilu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

! Vaha Baleni
kg/ks ks/bal.
© 5
355 438 291 13,098 1 FF485138W
LT ! 400 493 295 18320 1 FF485139W
450 554 327 24,700 1 FF911646W
L 500 616 358 33,700 1 FFO11647W
560 689 396 46,200 1 FF911648W
630 775 440 65,300 1 FF911649W
710 874 463 87,400 1 FF911650W
800 982 484 114,500 1 FFO11651W
900* 1110 550 137,930 1 FF911652W
* Upozornéni: SDR 11, pouze voda
Elektrospojka SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17 - 26) — Voda PN 10, plyn PN 5
©) design ,pipe in pipe" zajistujic! aktivni uzavieni mezery
©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani
©) limitované indikatory spravného svafeni zamezujici poklesu tlaku
©) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly
©) pro svafovani s potrubfm z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
Vaha Baleni
kg/ks ks/bal.
© 5
160** 186 180 1,009 6 FF485735W
LA 180 213 194 1,450 6 FF485736W
200 233 208 1,706 4 FF485737W
L 225 261 224 2,557 3 FF485738W
250 304 244 4614 2 FF485739W
280 340 252 5,675 1 FF485740W
315 382 268 8,000 1 FF485741W

** stfedovy doraz (odstranitelny)
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Elektrospojka SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17 - 33) — Voda PN 10, plyn PN 5

© design ,pipe in pipe" zajistujici aktivni uzavfeni mezery

() kryty odporovy dréat pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikatory spravného svafeni zamezuijici poklesu tlaku

) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svatovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

Vaha Baleni
kg/ks ks/bal.
8]
355 416 291 9,522 1 FF471987W
PACLA el 400 467 295 18,000 1 FF471983W
450 526 327 16,000 1 FF471985W
L 500 584 358 22,000 1 FF471986W
560 647 396 29,500 1 FF911848W
630 727 440 35,000 1 FF911849W
710 820 463 55,600 1 FF911850W
800 922 484 73,000 1 FF911851W
Elektrospojka SDR 17 « PE 100
SDR potrubf (SDR 17) - Voda PN 10
() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani
() dvé odd&lené svafovaci zény
() s flexi vyztuhou pro armovani elektrospojky proti rozpinani
() pouzitf pro rozvody plynu konzultujte s pracovnikem Wavin
I Baleni
ks/bal.
4 - “ 900 1030 550 93,150 1 FF911852W
1 000 1143 600 125,650 1 FF911853W
1200 1370 650 196,450 1 FF911854W
R e
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Elektrospojka SDR 26 * PE 100
SDR potrubi (SDR 26) — Voda PN 6

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) dvé oddélené svarovaci zény

©) s flexi vyztuhou pro armovani elektrospojky proti rozpinani
©) pouzitf pro rozvody plynu konzultujte s pracovnikem Wavin

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

710 797 360 31,920 1 FF911950W
800 897 380 42,800 1 FF911951W
900 1009 400 57,580 1 FF911952W
B 1000 1121 440 79270 1 FF911953W
- 1200 1345 480 125700 1 FF911954W

Elektrokoleno 90° SDR 11  PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikatory spravného svafeni zamezujici poklesu tlaku

©) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
©) véetn& uchyceni pomoci Sroubll do priiméru d63

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

- 20 35 54 34 20 0,086 40 FF485811W
~ 25 35 54 34 20 0,065 40 FF485812W
-] I 32 44 53 36 17 0,085 35 FF485813W
- 40 54 62 39 23 0,136 30 FF485814W

d 50 66 71 43 28 0,197 30 FF485815W
63 81 81 48 32 0311 18 FF485816W
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Elektrokoleno 90° SDR 11 » PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
75 97 94 54 40 0,413 25 FF485801W
90 115 122 62 60 0,827 15 FF485617W

SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) - Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
110 140 147 72 76 1,265 8 FF485618W
125 161 155 78 77 1,742 5 FF485819W
160 208 193 89 104 3,845 4 FF485820W
180 234 213 96 117 5,342 3 FF485856W

Elektrokoleno 90° SDR 11 » PE 100
SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

() dvé odd&lené svafovaci zény

Baleni

ks/bal.
200 250 298 104 194 7,987 1 FF485854W
225 280 318 112 206 11,220 1 FF485858W
250 310 347 123 224 15,715 1 FF485859W

Dal$i uhly a priméry je mozné vytvofit také kombinaci kolena nebo oblouku na tupo a dvou elektrospojek

ifferr

Koleno 15° Koleno 30° Koleno 45° Koleno 90° Oblouky 11° az 90°
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Elektrokoleno 45° SDR 11 * PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikétory spravného svafeni zamezujici poklesu tlaku
©) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svatovani s potrubim z materidlu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
©) veetn& uchyceni pomoci Sroubll do priiméru d63

Baleni

ks/bal.
32 44 44 36 8 0,074 35 FF485803W
40 54 50 39 11 0,113 25 FF485804W
50 66 56 43 13 0,158 30 FF485805W
63 81 63 48 15 0,258 24 FF485806W

Elektrokoleno 45° SDR 11 * PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
75 97 71 54 17 0,346 25 FF485800W
90 115 91 62 29 0,557 20 FF485620W

Baleni

ks/bal.
110 140 112 72 40 0973 12 FF485621W
125 160 119 78 41 1,466 6 FF485809W
160 208 134 89 42 3,005 5 FF485810W
180 234 142 96 47 4,047 4 FF485855W
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Elektrokoleno 45° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
200 250 232 104 128 7,578 1 FF485849W
225 280 247 112 135 9,540 1 FF485851W
250 310 275 123 152 12,740 1 FF485853W




Elektro T-kus rovhoramenny SDR 11 ¢« PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikatory spravného svafeni zamezuijici poklesu tlaku
) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
() v&etné uchyceni pomoci Sroubti do priméru d63

Baleni

ks/bal.
20 35 90 34 11 92 67 0,090 40 FF485821W
25 35 90 34 11 92 70 0,075 40 FF485822W
32 44 102 36 15 100 74 0,109 35 FF485823W
40 54 120 39 21 114 82 0,175 30 FF485824W
50 66 135 43 24 126 90 0,262 22 FF485825W
63 81 152 48 28 150 102 0,420 12 FF485826W

Elektro T-kus rovhoramenny SDR 11 ¢« PE 100
SDR potrubf (SDR 11) - Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
75 97 178 54 35 143 87 0,566 18 FF485802W
90 115 205 62 41 161 94 0,887 10 FF485623W

SDR potrubf (SDR 11-17/17,6) - Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
110 140 255 72 56 184 104 1,608 6 FF485624W
125 151 276 78 60 207 113 2,251 4 FF485829W
160 210 330 89 76 220 105 5,000 3 FF485830W
180 233 350 96 79 247 120 6,050 3 FF485857W
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Elektro T-kus rovhoramenny SDR 11 ¢ PE 100
SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) - Voda PN 16, plyn PN 10

©) dvé oddélené svaFovaci zény

Baleni

ks/bal.
200 250 590 104 191 250 117 10,420 1 FF485777W
225 280 636 112 206 270 122 15,145 1 FF485778W
250 310 685 123 220 288 127 19,245 1 FF485779W

dr
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Elektro T-kus redukovany SDR 11 ¢« PE 100
SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikatory spravného svafeni zamezujici poklesu tlaku

©) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

H Baleni

mm ks/bal.
160-63 200 493 90 127 176 65 2 FF485771W
160-90 200 492 90 158 188 79 2 FF485772W
160-110 200 491 90 158 195 85 2 FF485773W
200-90 250 595 104 194 215 81 1 FF485630W
200-110 250 600 104 194 218 84 1 FF485631W
200-160 250 595 104 194 236 101 1 FF485633W
225-90 280 666 112 217 226 80 1 FF485774W
225-110 280 670 112 217 235 85 1 FF485775W
225-160 280 667 112 217 255 105 1 FF485776W
250-110 310 709 123 220 245 85 1 FF485639W
250-160 310 711 123 220 264 101 1 FF485640W




Elektroredukce SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani
©) limitované indikatory spravného svafeni zamezuijici poklesu tlaku
) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

() v&etné uchyceni pomoci Sroubti do priméru d63

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

25-20 35 74 34 34 6 0054 40 FF485831W
32-20 44 79 33 36 10 0,066 35 FF485832W
32-25 44 79 33 36 10 0,060 35 FF485833W
40-20 54 88 33 40 15 0,080 40 FF485834W
40-25 54 88 33 40 15 0,086 40 FF485836W
40-32 54 88 33 39 13 0,090 40 FF485835W
50-32 66 96 35 43 18 0,113 35 FF485837W
50-40 66 96 39 43 14 0,117 32 FF485838W
63-32 81 106 35 48 23 0,164 40 FF485839W
63-40 81 106 39 48 19 0,166 40 FF485840W
63-50 81 106 43 48 15 0,183 40 FF485841W

Elektroredukce SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11-17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni
ks/bal.

90-63 113 146 63 47 36 0,370 30 FF485627W
110-90 138 173 73 63 38 0,657 16 FF485628W
12590 152 180 79 61 40 0,878 12 FF485848W

160-110 196 226 91 70 65 1,668 6 FF485850W
180-125 220 247 97 70 80 2,049 4 FF485852W
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Elektroredukce SDR 11 * PE 100
SDR potrubi (SDR 11-17/17,6) - Voda PN 16, plyn PN 10

©) dvé oddélené svaFovaci zény

Baleni

ks/bal.

200-160 250 365 104 90 171 5,049 1 FF485842W
225-160 280 385 112 90 183 5,997 1 FF485843W
250-160 310 400 123 90 187 7,455 2 FF485844W
Sle - —_ S 250-200 310 427 123 104 200 8,686 2 FF485845W
Ly iz } Ly
- L -

Elektrozaslepka SDR 11 * PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) limitované indikatory spravného svafeni zamezujici poklesu tlaku

©) elektrotermicky optimalizované rozloZeni topné spiraly

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
©) véetn& uchyceni pomoci Sroubll do priiméru d63

Vaha Baleni

kg/ks  ks/bal.

20 35 52 44 0,037 30 FF485950W
25 35 52 44 0,042 30 FF485951W
32 44 52 44 0,054 50 FF485952W
40 54 56 47 0,072 50 FF485953W
50 66 60 49 0,099 30 FF485954W
63 81 66 54 0,150 20 FF485955W

66



Elektrozaslepka SDR 11 ¢ PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.

75 96 110 0,377 30

FF485936W

Baleni
ks/bal.

90 113 125 0,563 18 FF485937W
110 133 145 1,084 12 FF485938W
125 155 158 1,377 8 FF485939W
180 220 194 3,181 2 FF485942W

d

Elektrozaslepka SDR 11 * PE 100
SDR potrubf (SDR 11-17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

160 200 143 90 2 FF485943W
200 250 162 104 2 FF485944W
225 280 170 112 4 FF485948W
250 310 185 123 1 FF485949W
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Pfechodova vlozka - vnéjsi zavit SDR 11 « PE 100/Ms58
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) s vné&j&im zavitem o rozmérech — viz. tabulka
©) Ize kombinovat se véemi elektrotvarovkami Wavin
) material PE/mosaz (Ms58)

Baleni

ks/bal.
20-1/2" 75 33 0,127 50 FF485860W
25-34" 76 33 0,182 40 FF485861W
32-1" 80 35 0,256 30 FF485862W
32-1"4" 82 35 0,375 30 FF485880W
32-1v2" 82 35 0,370 30 FF485881W
40-1" 84 39 0,358 20 FF485882W
40-1"4" 86 39 0,410 20 FF485863W
40-172" 86 39 0,480 20 FF485883W
50-1" 88 43 0,463 20 FF485885W
50-1"4" 90 43 0,539 20 FF485884W
50-172" 90 43 0,508 20 FF485864W
63-1"4" 94 47 0,702 12 FF485886W
63-172" 94 47 0,710 12 FF485887W
63-2" 98 47 0,776 12 FF485865W

Pfechodova viozka - vnitfni zavit SDR 11 « PE 100/Ms58
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) s vnitfnim zavitem o rozmérech — viz. tabulka
©) Ize kombinovat se véemi elektrotvarovkami Wavin
) material PE/mosaz (Ms58)

Baleni
ks/bal.
,,.ﬁ.’/// 32-1" 71 35 0,244 30 FF485866W
40-1Va" 77 39 0,387 20 FF485867W
2 50-17/2" 81 43 0,593 20 FF485868W
63-1" 89 47 1,071 12 FF485972W
63-1Va" 89 47 1,017 20 FF485973W
63-172" 89 47 0,938 12 FF485974W
63-2" 89 47 0,842 12 FF485869W
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Navrtavaci odbocka SATURN 90 - 125mm SDR 11 ¢ PE 100
SDR potrubi (SDR 9 - 17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

») kryty odporovy drat pro bezpeéné svarovani

*) pro svarovani s potrubim z materiélu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
*) s ¢arovym kédem a limitovanymi indikatory

>) odbocka je zakonéena integrovanym elektrohrdlem pro svafovani

*) s pouzitim vhodného uzavéru Ize navrtat i pod tlakem

») véetné uchyceni pomoci Sroubd

Baleni
ks/bal.
110-90 65 101 220 81 164 1,074 4 FF488021W
110-110 65 107 220 87 164 1,152 4 FF488022W
125-90 65 101 220 81 179 1,134 4 FF488023W
125-110 65 107 220 87 179 1,258 4 FF488024W
160-90 86 102 240 81 215 1,144 6 FF488025W
160-110 86 108 240 87 215 1,523 4 FF488026W
160-125 86 129 240 98 215 1,738 4 FF488027W
180-90 65 102 260 81 237 1,729 1 FF488028W
180-110 86 108 260 87 237 1,782 1 FF488029W
180-125 86 129 260 98 237 1,972 1 FF488030W
200-90 65 102 260 81 253 1,811 1 FF488031W
200-110 86 108 260 87 253 1,879 1 FF488032W
200-125 86 129 260 98 253 2,069 2 FF488033W
225-90 65 102 260 81 287 1,959 1 FF488034W
225-110 86 108 260 87 287 2,027 1 FF488035W
225-125 86 129 260 98 287 2,217 1 FF488036W
250-90 65 102 260 81 312 2,116 1 FF488037W
250-110 86 108 260 87 312 2,184 1 FF488038W
250-125 86 129 260 98 312 2,374 1 FF488039W
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Navrtavaci odboc¢ka SATURN 90 - 125 mm - Top Load SDR 11 ¢ PE 100
SDR potrubi (SDR 9 - 26) — Voda PN 16, plyn PN 10

>) kryty odporovy drat pro bezpecné svarovani

>) pro svarovani s potrubim z materiélu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
>) s ¢arovym kédem a limitovanymi indikatory

>) odbocka je zakoncena integrovanym elektrohrdlem s fixaci

>) s pouzitim vhodného uzavéru Ize navrtat i pod tlakem

>) dodavano bez spodni ¢asti; instalace pouze s naradim ,Top Load 630

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

280-90 90 102 260 82 243 65 1,180 5 FF488140W
280-110 110 108 260 88 243 86 1,280 5 FF488141W
280-125 125 129 260 99 243 86 1,480 5 FF488142W

315-355-90 90 102 260 82 250 65 1,180 5 FF488143W
315-355-110 110 108 260 88 250 86 1,280 5 FF488144W
315-355-125 125 129 260 99 250 86 1,480 5 FF488145W

400-450-90 90 102 260 82 256 65 1,180 5 FF488146W
400-450-110 110 108 260 88 256 86 1,280 5 FF488147W
400-450-125 125 129 260 99 256 86 1,840 5 FF488148W

500-630-90 90 102 260 82 263 65 1,060 5 FF488149W
500-630-110 110 108 260 88 263 86 1,160 5 FF488150W
500-630-125 125 129 260 99 263 86 1,480 5 FF488151W

Pfitlaéné naradi Top Load 630

>) slouzi pro spravny pfitlak sedlovych tvarovek bez spodni ¢asti

>) jedna sada pro dva typy sedlovych tvarovek

>) pro navrtavaci T-kusy na hlavnifad o prdméru d280 az d400

>) pro odboc¢ky SATURN 90 — 125 na hlavnifad o priméru d280 aZz d630
>) néradi je dodavano v prepravnim kufru; celkovd hmotnost 35kg

>) zapUj¢eni nebo proskoleni konzultujte s pracovnikem Wavin
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Navrtavaci odbocka SATURN 160 - 225 mm - Top Load SDR 11 « PE 100

SDR potrubi (SDR 11 - 26/33) — Voda PN 16, plyn PN 10

() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

() s g&rovym kédem a limitovanymi indikatory

) odboeka hladké pro svafovani na tupo i pomoci elektrospojky

() dodévéno bez spodnf &asti; instalace pouze s nafadim ,Top Load 225
©) piitlaéné nafadi ,Top Load 225 slouf i k odstran&ni zoxidované vrstvy

SDR potrubf (SDR 11 - 26) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

315-160 212 137 322 110 282 131 2,662 1 FF135402W
315-225 306 160 366 127 260 184 4594 1 FF135404W
355-160 206 137 322 110 282 131 2,662 1 FF135412W
355-225 319 160 366 127 249 184 4710 1 FF135414W
400-160 198 137 322 110 300 131 2,678 1 FF135422W
400-225 329 160 366 127 241 184 4,700 1 FF135424W
450-160 194 137 322 110 300 131 2,678 1 FF135432W
450-225 329 160 366 127 233 184 4,700 1 FF135434W
500-160 186 137 322 110 310 131 2,678 1 FF135442W
500-225 344 160 366 127 226 184 4,650 1 FF135444W
560-160 183 137 322 110 310 131 2,708 1 FF135452W
560-225 344 160 366 127 220 184 4,650 1 FF135454W
630-160 177 137 322 110 312 131 2,500 1 FF135462W

SDR potrubi (SDR 11 - 33) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

630-225 353 160 366 127 214 184 4,630 1 FF135464W
710-160 172 137 322 110 312 131 2,500 1 FF135472W
710-225 352 160 366 127 208 184 4,630 1 FF135474W
800-160 168 137 322 110 312 131 2,500 1 FF135482W
800-225 359 160 366 127 203 184 4,610 1 FF135484W
900-225 359 160 366 127 199 184 4,610 1 FF135494W
1000-225 359 160 366 127 195 184 4,610 1 FF135504W

Pfitlaéné naradi Top Load 225

) slouzf pro spravny pfitlak sedlovych tvarovek SATURN velkych primérd

) pro odboeky SATURN 160 - 225 na hlavni fad o préimé&ru d315 a2 d1000

() sada naradi ,Top Load 225 slouf i k odstran&nf zoxidované vrstvy
() néfadi je dodavano v pfepravnim kufru; celkovd hmotnost 19,5kg
() zaptjéenf nebo progkolent konzultujte s pracovnikem Wavin
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Navrtavaci T-kus balénovaci SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 9 - 33) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) pro svatovani s potrubim z materidlu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

() s &&rovym kddem a limitovanymi indikéatory

©) pouzitelné se véemi univerzalnimi balény s vn&jgim zavitem Rp 272"

©) pro priiméry d63 a d75 doporudujeme maximalni primér vrtaku d = 39 mm
©) odbotka je zakon&ena vnitfnim zavitem — viz. tabulka

SDR potrubi (SDR 9 - 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
63-272" 165 1,770 3 FF149437W
75-27/2" 165 1,900 3 FF149447W
90-272" 165 1,775 3 FF149457W
110-272" 165 1,788 3 FF149467W
125-272" 165 1,923 3 FF149477W
140-27>" 165 1,945 3 FF149487W
160-272" 165 1,861 5 FF149497W

SDR potrubi (SDR 9 - 26) — Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
180-2v2" 165 2,017 5 FF149507W
200-272" 165 2,092 5 FF149517W

SDR potrubf (SDR 11 - 26) - Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
225-2>" 165 2,031 5 FF149527W
250-272" 165 2,058 5 FF149537W
280-2V2"* 165 1,550 5 FF149547W

SDR potrubf (SDR 17 - 33) - Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
315-355-21>"* 165 1,770 5 FF149557W
400-27>"* 165 1,550 5 FF149577W

* Dodévéno bez spodni ¢asti; instalace pouze s naradim ,Top Load 630
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Navrtavaci T-kus s 360° otoénou odboékou SDR 11 « PE 100

() kryty odporovy dréat pro bezpe&né svarovani

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
) horni oto&néa &ast se po svateni s hlavnim Fadem zafixuje

©) pro navrtani bez vzniku pilin i za plného provozniho tlaku

() &roubovaci vigko s tésné&nim pomoci O-krouzku

©) s integrovanym vrtakem, &arovym kédem a limitovanymi indikétory

) navrtavaci T-kus pro malé priiméry d40 a d50 na vyzadani

‘_5] SDR potrubf (SDR 9 - 11) - Voda PN 16, plyn PN 10

z Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

63-40 32 186 108 165 81 137 0,718 5 FF131405W
63-50 32 234 112 165 100 160 1,619 5 FF132436W
63-63 32 134 112 165 100 160 1,455 5 FF131437W
75-32 32 191 113 165 76 130 0,812 3 FF131444W
75-40 32 191 113 165 81 137 0,849 3 FF131445W
75-50 32 240 118 165 100 160 1,748 5 FF132446W
75-63 32 240 118 165 100 160 1,549 5 FF131447W

SDR potrubi (SDR 9 - 26) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

180-20 32 244 166 165 71 130 0,994 3 FF131502W
180-25 32 244 166 165 71 130 1,001 3 FF131503W
180-32 32 244 166 165 76 130 0,957 5 FF131504W
180-40 32 244 166 165 81 137 1,007 3 FF131505W
180-63 35 293 171 165 100 160 1,587 3 FF131507W
200-20 32 254 176 165 71 130 1,015 3 FF131512W
200-25 32 254 176 165 71 130 1,015 5 FF131513W
200-32 32 254 176 165 76 130 0,985 3 FF131514W
200-40 32 254 176 165 81 137 1,024 3 FF131515W
200-63 35 303 181 165 100 160 1,745 3 FF131517W
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SDR potrubi (SDR 11 - 26) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

225-20 32 266 188 165 71 130 1,016 3 FF131522W

225-25 32 266 188 165 71 130 1,025 3 FF131523W

225-32 32 266 188 165 76 130 1,019 3 FF131524W

L 225-40 32 266 188 165 81 137 1,029 5 FF131525W
225-63 35 315 193 165 100 160 1,738 3 FF131527W

{ EI 250-20 32 279 201 165 76 130 1,025 3 FF131532W
= 250-25 32 279 201 165 76 130 1,026 3 FF131533W

250-32 32 279 201 165 76 130 0,996 3 FF131534W

250-40 32 279 201 165 81 137 1,008 3 FF131535W

L = délka 250-63 35 328 206 165 100 160 1,733 3 FF131537W
280-63* 35 328 206 165 100 160 1,478 5 FF131547W

SDR potrubf (SDR 11 - 33)

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

315-355-63* 33 328 206 165 100 160 1,473 5 FF131867W
400-63* 33 328 206 165 100 160 1,473 5 FF131877W

SDR potrubi (SDR 17 - 33) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

FF131557W
FF131577W

315-355-63* 35 328 206 165 100 160 1,481
400-63* 35 328 206 165 100 160 1,473

* Dodéavéno bez spodni ¢asti; instalace pouze s naradim ,Top Load 630*

[6)]

)]

Navrtavaci T-kus Monobloc MB SDR 11 ¢ PE 100
©) s integrovanym vrtakem, ¢arovym kédem a limitovanymi indikétory
©) extra dlouh& odbocka pro svateni pripojky

©) &roubovaci vicko s t&snénim na O-krouzek

SDR potrubi (SDR 9 - 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

2 z Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

40-20 16 99 33 103 70 102 0,225 6 FF131412W
40-25 16 99 33 103 70 102 0,226 6 FF131413W
40-32 16 99 33 103 70 120 0,225 6 FF131414W
50-20 16 104 38 103 70 102 0,214 5 FF131422W
50-25 16 104 38 103 70 102 0,212 5 FF131423W
50-32 16 104 38 103 70 120 0,228 5 FF131424W
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Navrtavaci T-kus Monobloc MB SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (9 - 17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

) horni i spodni &ast z jednoho kusu pro rychlou instalaci

©) pro navrtani bez vzniku pilin i za plného provozniho tlaku

() extra dlouh& odbo&ka pro svafeni pFipojky

©) s integrovanym vrtakem, &arovym kédem a limitovanymi indikétory
©) ptizplisobeno pro snadné provedent tlakové zkousky

SDR potrubi (SDR 9 - 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

63-20 25 146 44 144 76 110 0,413 20  FF131932W
63-25 25 146 44 144 76 110 0,387 20  FF131933W
63-32 25 146 44 144 76 110 0,398 20  FF131934W

SDR potrubi (SDR 9 - 17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

90-20 32 198 61 162 76 110 0,494 12 FF131952W

90-25 32 198 61 162 76 115 0,527 12 FF131953W

90-32 32 198 61 162 76 115 0,538 12 FF131954W

90-40 32 198 61 162 57 197 0,450 10 FF131955W

90-50 32 198 61 162 63 203 0,450 10 FF131956W

90-63 32 198 61 162 76 115 0,450 10 FF131957W
110-20 32 208 71 162 76 115 0,563 9 FF131962W
100-25 32 208 71 162 76 115 0,570 9 FF131963W
110-32 32 208 71 162 76 125 0,580 9 FF131964W
110-40 32 208 71 162 57 192 0,600 8 FF131965W
110-50 32 208 71 162 63 203 0,600 8 FF131966W
11063 32 208 71 162 100 125 0,600 8 FF131967W
125-20 32 216 79 162 76 120 0,566 6 FF131972W
125-25 32 216 79 162 76 120 0,568 6  FF131973W
125-32 32 216 79 162 76 120 0,597 6  FF131974W
125-40 32 216 79 162 57 197 0,597 6 FF131975W
125-50 32 216 79 162 63 203 0,597 6  FF131976W
12563 32 216 79 162 76 120 0,597 6 FF131977W
160-20 32 233 96 162 76 120 0,665 6 FF131992W
160-25 32 233 96 162 76 125 0,640 6 FF131993W
160-32 32 233 96 162 76 130 0,671 6 FF131994W
160-40 32 233 96 162 57 197 0,790 6 FF131995W
160-50 32 233 96 162 63 203 0,790 6 FF131996W
160-63 32 233 96 162 100 170 0,790 6 FF131997W
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Katalog vyrobku

Elektrotvarovky

Navrtavaci T-kus bez vrtaku SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 9 - 33) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) kryty odporovy drét pro bezpe&né svarovani

©) pro svatovani s potrubim z materidlu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC
©) s &&rovym kddem a limitovanymi indikéatory

©) tloustka stény odbodky odpovida potrubf SDR 11 a ,L* je délka tvarovky

SDR potrubi (SDR 9 - 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

T kg/ks  ks/bal.

" j 63-32 145 50 165 0,469 5 FF130234W
63-63 152 50 165 1,036 5 FF130237W

L =délka 75-32 151 50 165 0,618 5 FF130244W
75-63 158 50 165 1,166 5 FF130247W

90-32 158 50 165 0,543 5 FF130254W

90-63 165 50 165 1,128 5 FF130257W

110-32 168 50 165 0,607 3 FF130264W

110-63 175 50 165 1,195 5 FF130267W

125-32 176 50 165 0,659 5 FF130274W

125-63 183 50 165 1,224 5 FF130277W

140-32 183 50 165 0,679 5 FF130284W

140-63 190 50 165 1,224 3 FF130287W

160-32 193 50 165 0,652 5 FF130294W

160-63 200 50 165 1,186 5 FF130297W

SDR potrubi (SDR 11 - 26) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks  ks/bal.

180-32 203 50 165 0,777 5 FF130304W
180-63 210 50 165 1,316 5 FF130307W
200-32 213 50 165 0,854 5 FF130314W
200-63 220 50 165 1,352 5 FF130317W
225-32 226 50 165 0,856 5 FF130324W
225-63 233 50 165 1,324 5 FF130327W
250-32 238 50 165 0,787 5 FF130334W
250-63 245 50 165 1,348 5 FF130337W
280-63* 245 50 165 0,830 5 FF130347W

SDR potrubf (SDR 17 - 33) - Voda PN 16, plyn PN 10

Baleni

ks/bal.
315-355-63* 245 50 165 1,094 5 FF130357W
400-63* 245 50 165 0,830 5 FF130377W

* Dodévéno bez spodni ¢asti; instalace pouze s naradim ,Top Load 630*
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L = délka

Hy

Navrtavaci T-kus s ventilem s 360° otoénou odbo¢kou SDR 11 ¢ PE 100

SDR potrubf (SDR 11 - 17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

() kryty odporovy drat pro bezpe&né svarovani

©) pro svafovani s potrubim z materialu PE 63, PE 80, PE 100 a PE 100 RC

) horni oto&né &ast se po svateni s hlavnim Fadem zafixuje

©) pro navrtani bez vzniku pilin i za plného provozniho tlaku

() 13 otacek k plnému otevFeni/uzavieni ventilu odbocky d32

() 28 otacek k plnému otevFeni/uzavieni ventilu odbocky d63

©) ventil se uzavira ve sméru hodinovych rugiéek; oviddaci kli¢ SW 14
©) s integrovanym vrtakem, &arovym kédem a limitovanymi indikétory
) pouziti pro tlakové kanalizace konzultujte s pracovnikem Wavin

SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

63-32 21 202 97 165 70 127 2,935 5 FF488538W
63-63 31 272 112 165 100 160 2,682 5 FF488382W
75-32 21 208 103 165 70 127 2,793 5 FF488539W
75-63 31 278 118 165 100 160 3,065 5 FF488383W

SDR potrubi (SDR 11 - 17/17,6) — Voda PN 16, plyn PN 10

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

90-32 21 216 111 165 70 127 1,909 5 FF488540W

90-63 31 286 126 165 100 160 2,775 5 FF488384W
110-32 21 226 121 165 70 127 1,925 3 FF488541W
110-63 31 296 136 165 100 160 2,797 3 FF488385W
125-32 21 233 128 165 70 127 1,874 3 FF488542W
12563 31 303 143 165 100 160 2,854 3 FF488386W
140-32 21 241 136 165 70 127 3,123 3 FF488543W
140-63 31 311 151 165 100 160 3,123 3 FF488387W
160-32 21 251 146 165 70 127 1,983 3 FF488544W
160-63 31 321 161 165 100 160 2,880 3 FF488388W
180-32 21 261 156 165 70 127 2,090 3 FF488545W
180-63 31 331 171 165 100 160 2,964 3 FF488389W
200-32 21 271 166 165 70 127 2,949 3 FF488546W
200-63 31 341 181 165 100 160 3,251 3 FF488390W
225-32 21 281 178 165 70 127 3,253 3 FF488547W
225-63 31 353 193 165 100 160 3,253 3 FF488391W
250-63 31 366 206 165 100 160 3,000 3 FF488392W
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Katalog vyrobku

Elektrotvarovky

Navrtavaci T-kus s ventilem s 360° oto¢nou odboc¢kou SDR 17 * PE 100
SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5
(mozné pouZit pouze pro potrubi se silou stény od 7 do 21 mm)

z Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

ﬂ‘i.r.- .

250-32 21 293 191 165 70 127 3,000 3 FF488548W

280-32* 21 293 191 165 70 127 3,000 3 FF488549W

280-63* 31 366 206 165 100 160 3,000 3 FF488393W

315-355-32* 21 293 191 165 70 127 2,683 3 FF488712W

315-355-63* 31 366 206 165 100 160 3,000 3 FF488732W

400-32* 21 293 191 165 70 127 2,683 3 FF488733W

400-63* 31 366 206 165 100 160 3,000 3 FF488734W

* Dodavano bez spodni ¢asti; instalace pouze s naradim ,Top Load 630

Zemni souprava pevna pro ventil

©) pro sestavu s havrtavacim T-kusem s ventilem
() s ochrannym krytem, s kotou¢em proti pisku a nerezovym &epem
©) jeden rozmé&r pro véechny dimenze potrubf

Kryci hloubka KH

m
W 0,75 490 0,897 FFO50620N
. 1,00 740 1,544 FFO50621N
1,25 990 1,944 FFO50622N
1,50 1180 2,246 FFO50623N

Zemni souprava teleskopicka pro ventil « PE 100/PP

©) pro sestavu s navrtavacim T-kusem s ventilem

) vybaveno zdmkem pro fixaci s poklopem nebo podloZkou

©) teleskopické provedeni pro jednoduché nastaveni kryci hloubky KH

N ) prachotésné a vodot&sné provedeni, pomoci t&snici manzety a O-krouzku
() unaset a spojka jsou z litiny GGG40, epoxidovy lak

©) stiraci manzeta a O-krouzek z EPDM a chrani¢ky z PE

L)

TEV Baleni

e ks/bal.
0,75-1,00 440 700 1,475 FFO50520N
1,00-1,50 730 1290 2,356 FFO50521W
1,30-1,90 890 1590 2,881 FFO50522N
1,70-2,70 1 380 2 340 2,000 FFO50523N
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Kulovy kohout GF SDR 11 « PE 100

) celoplastovy kulovy kohout vyrobeny z PE

) hydraulicky optimalizované s indikaci pozice otevieno/zavfeno
© certifikovéno dle EN i DVGW pro vodu i plyn

© trojity O-krouzek pro extrémni provozni podminky

o, _ ] 20 264 72 134 96 23 0,487 FF103206W
: = -+ 25 264 72 134 96 23 0,490 FF103207W
oy = - I 32 274 76 134 96 23 0,506 FF103208W
1 40 301 85 142 100 30 0,616 FF103209W
t . 50 327 92 156 107 38 0,829 FF103210W
L, - 63 350 101 173 114 48 1,174 FF103211W
75 376 114 173 114 48 1,434 FF103212W
90 439 128 240 158 68 2,918 FF103213W
110 497 148 267 171 83 4,416 FF103214W
125 405 112 365 280 64 4,220 FF103040W
160 450 117 481 364 92 10,541 FF103042W
180 540 123 481 364 92 10,524 FF103043W
200 540 123 481 364 92 12,023 FF103044W
225 877 240 755 540 120 24,400 FF103045W
F Zemni souprava pevna pro KK ¢ PE 100
[—
73 () spodnf spojka je z litiny GGG40, epoxidovy lak
' () vieteno z oceli 4HR, zinkochromat, lakovéno
Kryci hloubka KH Rozmér
m mm

A‘(
s 0,75 20-75 20x20 3,100 FF103275N
1,00 20-75 20x20 3,700 FF103276N
"% 0,75 90-110 25x%x25 3,100 FF103285N
1,00 90-110 25%x25 3,700 FF103286N
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Koleno 90° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

Vaha Baleni

kg/ks  ks/bal.

] 20 75 52 3,0 0,027 40 FF485220W
M 25 80 52 3,0 0,037 40 FF485221W
- 32 85 54 3,0 0,056 100 FF485222W

. 40 95 57 3,7 0,095 50 FF485223W

a1 50 105 63 46 0,159 30 FF485224W

63 115 65 58 0,275 40 FF485225W

75 130 72 6,8 0,413 12 FF485226W

90 150 81 8,2 0,704 18 FF485227W

110 165 86 10,0 1,145 10 FF485228W

125 180 93 11,4 1,609 8 FF485229W

140 202 92 12,7 1,950 5 FF101016W

160 210 103 14,6 3,100 5 FF485231W

180 232 107 16,4 4,319 3 FF485232W

200 253 117 18,2 5,733 3 FF485233W

225 270 122 20,5 7,729 1 FF485234W

250 292 130 22,7 10512 3 FF585235W

280 320 140 254 15059 2 FF100922W

315 370 150 286 21,960 1 FF100923W

Koleno 90° SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17/17,6) - Voda PN 10, plyn PN 5

Vaha Baleni

kg/ks  ks/bal.

90 150 81 5,4 0,553 18 FF485377W
110 165 86 6,6 0,879 8 FF485378W
125 180 93 7,4 0,927 8 FF485379W
140 202 92 83 1,510 5 FF100816W
160 210 102 9,5 3,040 5 FF485381W
180 232 107 10,7 3,239 3 FF485382W
200 253 115 11,9 4,980 3 FF485383W
225 270 120 13,4 6,850 1 FF485384W
250 292 130 14,8 8,000 3 FF585501W
280 320 140 16,6 11,328 2 FF100822W
315 370 150 18,7 15,877 1 FF100823W
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Koleno 45° SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

Baleni
ks/bal.
20 70 52 3,0 0,026 40 FF485200W
25 75 52 3,0 0,035 30 FF485201W
32 80 54 3,0 0,050 25 FF485202W
40 85 57 3,7 0,082 30 FF485203W
50 90 63 4,6 0,137 70 FF485204W
63 95 65 58 0,300 50 FF485205W
75 105 72 6,8 0,346 12 FF485206W
90 120 81 8,2 0,578 20 FF485207W
110 130 86 10,0 0,931 12 FF485208W
125 140 92 11,4 1,310 8 FF485209W
140 164 120 12,7 1,796 4 FF151016W
160 162 102 14,6 2,448 6 FF485211W
180 186 107 16,4 3,283 5 FF485212W
200 185 116 18,2 4371 3 FF485213W
225 200 123 20,5 6,013 2 FF485214W
250 220 130 22,7 8,541 1 FF485370W
280 230 140 25,4 10,285 2 FF150922W
315 250 150 28,6 14,124 2 FF150923W

Koleno 45° SDR 17 « PE 100
SDR potrubf (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

90 120 81 5,4 0,450 20 FF485367W
110 130 86 6,6 0,900 12 FF485368W
125 140 92 7,4 0,980 8 FF485369W
140 164 120 83 1,259 4 FF150816W
160 162 102 9,5 1,784 6 FF485371W
180 170 107 10,7 3,060 5 FF485372W
200 186 116 11,9 4,100 3 FF485373W
225 205 123 13,4 4,368 2 FF485374W
250 217 130 148 6,012 3 FF585511W
280 230 140 16,6 7,489 2 FF150822W
315 250 150 18,7 10,123 2 FF585513W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Koleno 30° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
() segmentové svafované

Baleni

ks/bal.
32 70 54 3,0 0,530 40 FF120903W
40 80 57 3,7 0,530 30 FF120909W
50 80 63 4,6 0,121 8 FF120910W
63 80 65 58 0,207 15 FF485351W
75 90 72 6,8 0,250 6 FF485352W
90 100 81 8,2 0,880 10 FF585020W
110 105 86 10,0 0,820 2 FF585021W
125 115 92 11,4 1,176 4 FF485355W
140 135 92 12,7 1,760 4 FF120916W
160 130 130 14,6 2,050 2 FF585022W
180 140 107 16,4 2,907 3 FF485357W
200 150 116 18,2 3,820 2 FF485358W
225 165 123 20,5 5,360 2 FF485359W
250 190 130 22,7 7,307 1 FF120921W
280 200 139 25,4 10,600 1 FF120922W
315 200 150 28,6 12,775 1 FF120923W

Koleno 30° SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

Baleni
ks/bal.

90 110 81 54 0,430 2 FF585520W
110 115 86 6,5 0,620 5 FF585521W
125 125 92 7,4 0,860 2 FF485362W
140 150 92 8,3 1,112 4 FF120816W
160 140 102 9,5 1,600 6 FF585522W
180 150 107 10,7 2,040 3 FF485364W
200 160 116 11,9 2,780 2 FF485365W
225 180 123 13,4 3,880 2 FF485366W
250 200 130 14,8 5,039 2 FF120821W
280 200 139 16,6 8,100 1 FF120822W
315 220 150 18,7 8,655 1 FF120823W
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Koleno15° SDR 11  PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() segmentové svafované

Baleni

32 70 54 3,0 0,051 25 FF141008W
40 80 57 3,7 0,082 30 FF141009W
50 80 63 4,6 0,118 20 FF141010W
63 80 65 5,8 0,200 8 FF485060W
75 90 72 6,8 0,250 6 FF485061W
90 100 81 8,2 0,487 7 FF485062W
110 105 86 10,0 0,785 6 FF485063W
125 115 92 114 1,070 5 FF485064W
140 135 92 12,7 1,600 4 FF141016W
160 130 102 14,6 2,050 6 FF485066W
180 140 107 16,4 2,669 3 FF485067W
200 150 116 18,2 3,440 2 FF485068W
225 165 123 20,5 4,900 2 FF485069W
250 190 130 22,7 8,300 1 FF141021W
280 200 139 25,4 8,322 2 FF141022W
315 200 150 28,6 11,292 1 FF141023W

Koleno 15° SDR 17 « PE 100
SDR potrubf (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

Vaha Baleni

kg/ks  ks/bal.

90 100 81 5,4 0,370 7 FF485072W
110 105 86 6,6 0,620 6 FF485073W
125 115 92 7,4 0,990 5 FF485074W
140 135 92 83 0,370 4 FF140816W
160 125 102 9,5 1,600 6 FF485076W
180 135 107 10,7 2,040 3 FF485077W
200 145 115 119 2,780 2 FF485078W
225 165 123 13,4 3,335 2 FF485079W
250 190 130 148 5,830 1 FF140821W
280 195 139 16,6 8,100 1 FF140822W
315 200 150 18,7 7,528 1 FF140823W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Oblouk 90° SDR 11 - PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
©) idealni hydraulické charakteristiky

32 78 46 32 2,9 0,050 FFO01008W
40 91 49 40 3,7 0,090 FFO01009W
50 107 55 50 4,6 0,160 FFO01010W
63 130 63 63 5,8 0,280 FFO01011W
75 152 70 75 6,8 0,464 FFO01012W

Oblouk 90° SDR 11 « PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovani elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
) vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize uklédat bez pouZiti piskového loze do véech zemin

90 375 274 135 8,2 1,600 FFDO1013W
110 375 250 165 10,0 1,600 FFD01014W
125 425 228 187 11,4 3,100 FFDO1015W
140 600 410 210 12,7 5,900 FFDO1016W
160 600 412 240 14,6 8,000 FFDO1017W
180 600 413 270 16,4 10,500 FFDO1018W
200 700 464 300 18,2 14,530 FFDO1019W
225 700 410 337 20,5 17,700 FFDO1020W
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Oblouk 90° SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideélni hydraulické charakteristiky

250 375 130 250 22,7 9,230 FFO01021W
280 430 150 280 25,4 15,487 FFO01022W
315 470 150 315 286 23,950 FFO01023W
355 900 250 533 323 53,300 FFO001024W
400 980 250 600 36,4 71,900 FFO01025W
450 1070 250 675 40,9 97,300 FFO01026W
500 1200 280 750 45,5 134,000 FFO01027W
560 1290 280 840 50,9 179,300 FFO01028W
630 1400 280 945 573 243,200 FFO01029W
710 2 200 570 1630 64,5 469,943 FFO01030W
800 2 200 480 1720 726 577131 FFO01031W

Oblouk 90° kratky SDR 11 ¢ PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

() krétké provedeni pouze pro svafovani na tupo
() ideaInf hydraulické charakteristiky

250 256 48 232 22,7 6,713 FFO18621W
280 286 48 262 25,4 9,885 FFO18622W
315 321 48 297 28,6 14,158 FFO18623W
355 380 38 355 32,3 17,200 FF021024W
400 434 41 400 363 31,100 FF021025W
d 450 445 49 450 40,9 38,300 FF021026W
500 450 49 500 455 47,300 FF021027W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Oblouk 90° SDR 17 « PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 17/17,6) - Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
() vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize ukladat bez pouziti piskového loZe do vech zemin

90 375 274 135 5,4 1,000 FFDO0813W
110 375 250 165 6,6 1,600 FFDO0814W
125 425 228 187 7,4 2,000 FFDO0815W
140 600 410 210 83 3,800 FFDO0816W
160 600 412 240 9,5 5,200 FFDO0O817W
180 600 413 270 10,7 6,800 FFDO0818W
200 700 464 300 11,9 9,510 FFDO0819W
225 700 410 337 13,4 11,500 FFDO0820W

Oblouk 90° SDR 17 * PE 100
SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovani elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
() vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize uklédat bez pouziti piskového loze do véech zemin

250 375 130 250 14,8 9,940 FFO00821W
280 430 150 280 16,6 13,795 FFO00822W
315 470 150 315 18,7 24,000 FFO00823W
355 900 250 533 21,1 36,700 FFO00824W
400 980 250 600 23,77 49,700 FFO00825W
450 1070 250 675 26,7 66,600 FFO00826W
500 1200 280 750 29,7 87,400 FFO00827W
560 1290 280 840 33,2 116,000 FFO00828W
630 1400 280 945 37,4 159,600 FFO00829W
710 2 200 570 1630 42,1 317,382 FFO00830W
800 2 200 480 1720 47,4 389,859 FFO0O0831W
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Oblouk 90° kratky SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

250 256 48 232 14,2 4,645 FFO18521W
280 286 48 262 159 7,020 FFO18522W
315 321 48 297 17,9 10,099 FFO018523W
355 380 38 355 21,1 11,300 FF020824W
400 434 41 400 23,7 15,700 FF020825W
450 445 49 450 258 25868 FF020826W
500 450 49 500 32,0 35,000 FF020827W

Oblouk 60° SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideélni hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

32 128 80 48 2,9 0,070 FFO71008W

40 135 80 60 3,7 0,120 FFO71009W

50 158 100 75 4,6 0,240 FFO71010W

63 173 100 95 5,8 0,420 FFO71011W

75 182 100 113 6,8 0,600 FFO71012W

90 193 100 135 8,2 0,900 FFO71013W
110 270 150 165 10,0 1,780 FFO71014W
125 283 150 188 114 2,500 FFO71015W
140 296 150 210 12,7 2,700 FFO71016W
160 313 150 240 14,6 4,574 FFO71017W
180 330 150 270 16,4 4,900 FFO71018W
200 348 150 300 18,2 6,400 FFO71019W
225 370 150 338 20,5 8,600 FFO71020W
250 500 250 375 22,7 14,500 FFO71021W
280 530 250 420 254 19,100 FFO71022W
315 612 250 473 28,6 25,600 FFO71023W
355 690 300 533 323 41,700 FF071024W
400 730 300 600 36,4 55,800 FFO71025W
450 780 300 675 409 76,000 FFO71026W
500 880 350 750 455 104,600 FFO71027W
560 930 350 840 50,9 139,500 FFO71028W
630 1 000 350 945 57,3 188,500 FFO71029W
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Oblouk 60° SDR 17 * PE 100
SDR potrubi (SDR 17 /17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
©) idealni hydraulické charakteristiky
) vyréabi se z potrubf

90 193 100 135 5,4 0,600 FFO70813W
110 270 150 165 6,6 1,280 FFO70814W
125 283 150 187 7,4 1,300 FFO70815W
140 296 150 210 83 1,800 FFO70816W
160 313 150 240 9,5 3,160 FFO70817W
180 330 150 270 10,7 3,190 FFO70818W
200 348 150 300 11,9 4,200 FFO70819W
225 370 150 337 13,4 5,600 FFO70820W
250 500 250 375 14,8 9,250 FFO70821W
280 530 250 420 16,6 15,000 FFO70822W
315 612 250 472 18,7 19,500 FFO70823W
355 690 300 532 21,1 30,100 FFO70824W
400 730 300 600 23,77 38,200 FFO70825W
450 780 300 675 26,7 53,700 FFO70826W
500 880 350 750 29,7 73,900 FFO70827W
560 930 350 840 33,2 98,200 FFO70828W
630 1 000 350 945 37,4 132,300 FFO70829W

Oblouk 45° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovani elektrospojkami
©) idealni hydraulické charakteristiky
©) vyrébi se z potrubi

32 120 80 48 2,9 0,077 FFO51008W
40 120 80 60 3,7 0,120 FFO51009W
50 149 100 75 4,6 0,240 FFO51010W
63 161 100 95 5,8 0,360 FFO51011W
75 168 100 113 6,8 0,560 FFO51012W
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Oblouk 45° SDR 11 « PE 100 RC
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

() ideaInf hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
() vyrabi se z potrubi ohybem za studena

() oblouky Ize ukladat bez pouziti piskového loZe do v&ech zemin

90 325 277 135 8,2 1,400 FFD51013W
110 325 265 165 10,0 1,400 FFD51014W
125 325 251 187 114 2,600 FFD51015W
140 450 418 210 12,7 5,100 FFD51016W
160 450 411 240 14,6 6,700 FFD51017W
180 475 419 270 16,4 8,800 FFD51018W
200 600 482 300 18,2 12,460 FFD51019W
225 600 467 337 20,5 15,800 FFD51020W

Oblouk 45° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideaInf hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

250 440 250 375 22,77 13,000 FFO051021W
280 460 250 420 254 22,000 FF051022W
315 535 250 473 286 24,930 FFO051023W
355 620 300 533 323 39,500 FF051024W
400 650 300 600 36,4 48,500 FFO51025W
450 680 300 675 40,9 69,800 FFO51026W
500 760 350 750 455 96,300 FFO51027W
560 800 350 840 50,9 129,800 FFO051028W
630 870 350 945 57,3 174,000 FFO51029W
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Oblouk 45° SDR 17 < PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
©) vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize ukladat bez pouiti piskového loZe do vech zemin

90 325 277 135 5,4 0,900 FFD50813W
110 325 265 165 6,6 1,400 FFD50814W
125 325 251 187 7,4 1,700 FFD50815W
140 450 418 210 83 3,300 FFD50816W
160 450 411 240 9,5 4,600 FFD50817W
180 475 419 270 10,7 5,700 FFD50818W
200 600 482 300 11,9 8,460 FFD50819W
225 600 467 337 13,4 10,300 FFD50820W

Oblouk 45° SDR 17 * PE 100
SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovani elektrospojkami
©) idealni hydraulické charakteristiky
©) vyrébi se z potrubi

250 440 250 375 14,8 10,691 FFO50821W
280 460 250 420 16,6 15,000 FFO50822W
315 535 250 473 18,7 17,800 FFO50823W
355 620 300 533 21,2 25,600 FF050824W
400 650 300 600 23,77 36,600 FFO50825W
450 680 300 675 26,7 45,300 FFO50826W
500 760 350 750 29,7 62,400 FFO50827W
560 800 350 840 332 81,900 FFO50828W
630 870 350 945 374 62,400 FFO50829W
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Oblouk 30° SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideélni hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

32 113 80 48 2,9 0,077 FFO61008W
40 116 80 60 3,7 0,120 FFO61009W
50 140 100 75 4,6 0,200 FFO61010W
63 150 100 95 58 0,400 FFO61011W
75 155 100 113 6,8 0,520 FFO61012W

Oblouk 30° SDR 11 « PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

() ideaInf hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
() vyrabi se z potrubi ohybem za studena

() oblouky Ize ukladat bez pouZiti piskového loZe do v&ech zemin

90 300 295 135 8,2 1,400 FFD61013W
110 300 287 165 10,0 1,400 FFD61014W
125 300 276 187 114 2,600 FFD61015W
140 450 420 210 12,7 4,900 FFD61016W
160 450 412 240 14,6 6,300 FFD61017W
180 475 414 270 16,4 8,200 FFD61018W
200 600 522 300 18,2 12,460 FFD61019W
225 600 512 337 20,5 15,800 FFD61020W
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Oblouk 30° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
©) ideélni hydraulické charakteristiky
) vyréabi se z potrubf

250 385 250 375 22,77 13,100 FFO61021W
280 400 250 420 25,4 16,300 FF061022W
315 460 250 473 286 21,850 FF061023W
355 540 300 533 323 34,900 FF061024W
400 560 300 600 36,4 45,900 FFO61025W
450 580 300 675 409 60,200 FF061026W
500 630 350 750 455 83,300 FFO61027W
560 680 350 840 50,9 108,600 FFO61028W
630 730 350 945 573 148,300 FFO61029W

Oblouk 30° SDR 17 *« PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 17/17,6) - Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovani elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
) vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize uklédat bez pouziti piskového loze do véech zemin

90 300 295 135 5,4 0,900 FFD60813W
110 300 287 165 6,6 1,400 FFD60814W
125 300 276 187 7,4 1,700 FFD60815W
140 450 420 210 83 3,200 FFD60816W
160 450 412 240 9,5 4,100 FFD60817W
180 475 414 270 10,7 5,300 FFD60818W
200 600 522 300 11,9 8,460 FFD60819W
225 600 512 337 13,4 10,300 FFD60820W
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Oblouk 30° SDR 17 « PE 100
SDR potrubf (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideélni hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

250 385 250 375 148 11,600 FFO60821W
280 400 250 420 16,6 12,800 FFO60822W
315 460 250 473 18,7 25,000 FFO60823W
355 540 300 533 211 22,700 FFO60824W
400 560 300 600 23,7 29,800 FFO60825W
450 580 300 675 26,7 39,100 FFO60826W
500 650 350 750 29,7 54,000 FFO60827W
560 680 350 840 332 70,300 FFO60828W
630 730 350 945 37,4 95,800 FFO60829W

Oblouk 22° SDR 11 < PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideaInf hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

32 113 80 48 2,9 0,077 FFO81008W
40 116 80 60 3,7 0,120 FFO81009W
50 140 100 75 4,6 0,200 FFO81010W
63 150 100 95 5,8 0,400 FFO81011W
75 155 100 113 6,8 0,520 FFO81012W
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Oblouk 22° SDR 11 * PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
©) vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize ukladat bez pouiti piskového loZe do vech zemin

90 250 254 135 8,2 1,200 FFD81013W
110 250 248 165 10,0 1,200 FFD81014W
125 300 264 187 114 2,400 FFD81015W
140 450 410 210 12,7 4,600 FFD81016W
160 450 414 240 14,6 6,100 FFD81017W
180 475 423 270 16,4 8,000 FFD81018W
200 600 542 300 18,2 12,460 FFD81019W
225 600 535 337 20,5 15,800 FFD81020W

Oblouk 22° SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovani elektrospojkami
©) ideéalni hydraulické charakteristiky
) vyréabi se z potrubf

250 385 250 375 22,77 14,015 FFO81021W
280 400 250 420 254 18,510 FF081022W
315 460 250 473 286 21,845 FFO81023W
355 540 300 533 323 34,900 FF081024W
400 560 300 600 36,4 45,900 FFO81025W
450 580 300 675 40,9 60,200 FFO081026W
500 650 350 750 455 83,300 FFO081027W
560 680 350 840 50,9 108,600 FF081028W
630 730 350 945 573 148,300 FFO081029W
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Oblouk 22° SDR 17 « PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 17/17,6) - Voda PN 10, plyn PN 5

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

() ideaInf hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
() vyrabi se z potrubi ohybem za studena

() oblouky Ize ukladat bez pouziti piskového loZe do v&ech zemin

90 250 254 135 5,4 0,800 FFD80813W
110 250 248 165 6,6 1,200 FFD80814W
125 300 264 187 7.4 1,600 FFD80815W
140 450 410 210 83 3,000 FFD80816W
160 450 414 240 9,5 4,000 FFD80817W
180 475 423 270 10,7 5,400 FFD80818W
200 600 542 300 11,9 8,460 FFD80819W
225 600 535 337 13,4 10,300 FFD80820W

Oblouk 22° SDR 17 * PE 100
SDR potrubi (SDR 17) - Voda PN 10, plyn PN 5

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideaInf hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

250 385 250 375 15 9,904 FFO80821W
280 400 250 420 17 12,800 FFO80822W
315 460 250 473 19 14,144 FFO80823W
355 540 300 533 21 22,700 FFO080824W
400 560 300 600 24 29,800 FFO80825W
450 580 300 675 27 39,100 FFO80826W
500 650 350 750 30 54,000 FFO80827W
560 680 350 840 33 70,300 FFO80828W
630 730 350 945 37 95,800 FFO80829W
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Oblouk 11°SDR 11 - PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
©) idealni hydraulické charakteristiky
) vyréabi se z potrubf

32 113 80 48 3 0,077 FFO91008W
40 116 80 60 4 0,120 FFO91009W
50 140 100 75 5 0,200 FF0O91010W
63 150 100 95 6 0,400 FF091011W
75 155 100 113 7 0,520 FF091012W

Oblouk 11° SDR 11 « PE 100 RC
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

©) idedlIni hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
) vyréabi se z potrubi ohybem za studena

©) oblouky Ize uklédat bez pouZiti piskového loze do véech zemin

90 250 242 135 8,2 1,100 FFD91013W
110 250 264 165 10,0 1,800 FFD91014W
125 300 282 187 114 2,400 FFD91015W
140 450 430 210 12,7 4,600 FFD91016W
160 450 427 240 14,6 6,000 FFD91017W
180 475 449 270 16,4 8,000 FFD91018W
200 600 571 300 18,2 12,460 FFD91019W
225 600 568 337 20,5 15,800 FFD91020W
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Oblouk 11° SDR 11 - PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() ideélni hydraulické charakteristiky
) vyrabi se z potrubi

250 385 250 375 23 13,100 FF091021W
280 400 250 420 25 16,300 FF091022W
315 460 250 473 29 21,845 FF091023W
355 540 300 533 32 34,900 FF091024W
400 560 300 600 36 45,900 FF091025W
450 580 300 675 41 60,200 FF091026W
500 650 350 750 46 83,300 FF091027W
560 680 350 840 51 108,600 FF091028W
630 730 350 945 57 148,300 FF091029W

Oblouk 11° SDR 17 « PE 100 RC
SDR potrubf (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

() ideaInf hydraulické charakteristiky s polomérem ohybu 1,5 x d
() vyrabi se z potrubi ohybem za studena

() oblouky Ize ukladat bez pouZiti piskového loZe do v&ech zemin

90 250 242 135 5,4 0,700 FFD90813W
110 250 264 165 6,6 1,200 FFD90814W
125 300 282 187 7,4 1,600 FFD90815W
140 450 430 210 83 3,000 FFD90816W
160 450 427 240 9,5 3,900 FFD90817W
180 475 449 270 10,7 5,200 FFD90818W
200 600 571 300 11,9 8,460 FFD90819W
225 600 568 337 13,4 10,300 FFD90820W
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Oblouk 11°SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
©) idealni hydraulické charakteristiky
) vyréabi se z potrubf

250 385 250 375 15 11,600 FFO90821W
280 400 250 420 17 12,800 FF090822W
315 460 250 473 19 25,000 FFO90823W
355 540 300 533 21 22,700 FF090824W
400 560 300 600 24 29,800 FF090825W
450 580 300 675 27 39,100 FFO90826W
500 650 350 750 30 54,000 FF090827W
560 680 350 840 33 70,300 FF090828W
630 730 350 945 37 95,800 FF090829W
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T-kus 90° rovhoramenny SDR 11 ¢ PE 100

i SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10
|
© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
~ | — 1 () *segmentové svafovany a vyztuzeny
;‘ () *bez redukéniho koeficientu provozniho tlaku
» |
( | Baleni
o 2 ks/bal.
20 150 75 52 30 0,038 30 FF485240W
25 160 80 52 3,0 0,054 25 FF485241W
32 170 85 54 30 0073 20 FF485242W
40 190 95 57 3,7 0,129 80 FF485243W
50 210 105 63 46 0217 20 FF485244W
63 230 115 65 58 0420 25 FF485245W
75 264 132 72 6,8 0,604 16 FF485246W
90 300 150 81 8,2 1,031 7 FF485247W
110 330 165 86 10,0 1,616 7 FF485248W
125 366 183 92 114 2,386 4 FF485249W
140 396 196 92 12,7 3,200 4 FF201016W
160 420 210 102 146 4,323 4 FF485251W
180 460 230 107 16,4 6,030 3 FF485252W
200 500 250 117 18,2 8,500 2 FF485253W
225 540 270 122 20,5 11,500 1 FF485254W
250 575 288 130 2277 14,708 2 FF585255W
280 615 308 139 25,4 18,670 - FF200902W
315 695 346 150 28,6 26,150 - FF200903W
355 818 410 165 32,3 39,800 - FF200904W
400 910 455 180 36,4 42,495 - FF200905W
450 970 485 195 40,9 77,300 - FF200906W
500 1060 530 215 45,5 101,000 - FF200907W
560* 1510 755 230 50,9 153,300 - FF200908W
630* 1630 815 250 57,3 205,500 - FF200909W
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Z T-kus 90° rovnoramenny SDR 17 ¢« PE 100
SDR potrubi (SDR 17/17,6) - Voda PN 10, plyn PN 5
|
\ Jl ©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
T1 N | ©rsegmentové svafovany a vyztuzeny
(; () *bez redukéniho koeficientu provozniho tlaku
} He Baleni
d ks/bal.
90 300 150 80 54 0,780 7 FF485387W

110 330 165 86 6,6 1,440 7 FF485388W
125 366 185 92 74 2,050 4 FF485389W
140 396 196 92 83 2,450 4 FF200816W
160 428 214 104 9,5 3,208 4 FF485391W
180 460 230 105 10,7 5,450 3 FF485392W
200 500 250 115 119 5910 2 FF485393W
225 540 270 122 134 10,120 1 FF485394W
250 575 288 130 14,8 10,000 2 FF585531W
280 615 308 139 16,6 13,350 2 FF200802W
315 695 346 150 18,7 17,985 - FF200803W
355 818 410 165 21,1 25,850 - FF200804W
400 910 455 180 23,7 35,015 - FF200805W
450 970 485 195 26,7 56,000 - FF200806W
500 1 060 530 215 29,7 71,000 - FF200807W
560* 1510 755 230 33,2 99,200 - FF200808W
630* 1630 815 250 37,4 132,700 - FF200809W
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T-kus 90° redukovany SDR 11 « PE 100

SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

») dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

63 50 215 103 63 56 58 46 0300 10  FF585040W

75 32 256 108 70 46 69 30 0490 10  FF585041W

75 50 253 108 70 656 69 46 0538 10  FF585042W

75 63 255 117 70 63 69 58 0556 10  FF585043W

90 50 280 117 79 55 82 46 0,794 15 FF201027W

90 63 269 136 79 64 82 58 0775 -  FF585045W

90 75 272 138 73 70 82 69 0,799 3 FF585046W
110 63 309 156 84 65 100 58 1,267 -  FF585047W
110 75 309 151 82 70 100 69 1,235 2 FF585048W
110 90 321 162 85 79 100 82 1,275 -  FF585049W
125 90 335 170 90 83 114 82 1,722 2 FF585050W
125 110 341 170 88 82 11,4 100 2,389 4 FF585051W
160 63 340 176 98 65 146 58 2,680 2 FF485516W
160 75 340 180 98 74 146 69 2,717 2 FF585052W
160 90 410 180 98 79 146 82 3775 - FF485517W
160 110 420 265 98 82 146 100 4,060 2 FF485518W
180 90 420 202 136 98 164 82 4,406 1 FF585053W
180 110 0 0 0 0 16,4 10,0 4379 1 FF585054W
180 160 411 205 102 94 164 146 4379 1 FF585055W
200 63 500 190 122 63 182 58 7300 1 FF201073W
200 90 503 215 120 81 182 82 9,730 -  FF585057W
200 110 503 218 120 84 182 10,0 9,730 -  FF585058W
200 160 503 236 120 101 182 14,6 9,730 -  FF585059W
225 75 441 227 119 75 20,5 69 6,500 1 FF585060W
225 90 441 225 119 79 205 82 9815 -  FF485519W
225 110 441 237 118 83 205 10,0 9,780 - FF485520W
225 160 540 320 120 106 20,5 14,6 10,220 1 FF485521W
225 180 543 277 132 132 205 16,4 9375 1 FF585061W
250 110 586 245 132 85 22,7 10,0 11,878 -  FF585062W
250 160 586 264 132 101 22,7 14,6 9,730 -  FF585063W
315 110 695 277 150 82 28,6 10,0 15300 1 FF201051W
315 160 695 296 150 102 28,6 14,6 22,998 1 FF201052W
315 225 650 335 170 145 28,6 20,5 20,011 1 FF201053W
315 250 695 325 150 130 28,6 22,7 24,243 1 FF201054W
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z T-kus 90° redukovany s navafenou redukci SDR 11 ¢ PE 100
wli SDR potrubi (SDR 11) - Voda PN 16, plyn PN 10

) mozné pouzit se viemi typy elektrospojek

S N T Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

25 20 160 - 52 52 30 30 0053 20 FF201002W
32 20 170 105 54 52 3,0 3,0 0094 20 FF201003W
32 25 170 110 54 52 3,0 3,0 0098 25 FF201004W
40 20 190 120 57 52 3,7 30 0,130 30 FF485321W
40 25 190 120 57 52 3,7 3,0 0,140 30 FF485324W
40 32 190 120 57 52 37 30 0,160 15 FF201070W
50 20 210 140 63 52 46 30 0210 20 FF485325W
50 25 210 130 63 52 46 3,0 0,220 20 FF485326W
50 32 210 130 63 53 46 30 0,230 20 FF485327W
50 40 210 130 63 57 46 3,7 0,224 7 FF201081W
63 32 230 145 65 53 58 30 0378 10 FF485328W
63 40 230 145 65 57 58 3,7 0,700 10 FF485329W
75 40 264 180 72 57 68 3,7 0603 4 FF201084W
125 63 366 225 92 61 114 58 2359 6 FF201085W
125 75 366 225 92 72 114 69 2453 4 FF485338W
140 75 396 230 92 70 12,7 6,8 3,038 4 FF201087W
140 90 396 235 92 79 12,7 82 3,092 4 FF201089W
140 110 396 240 92 82 12,7 10,0 3,208 4 FF201090W
140 125 396 240 92 90 12,7 114 4,170 4 FF201091W
160 125 420 265 102 92 146 11,4 4,465 2 FF485343W
160 140 420 270 102 96 146 12,7 5,895 4 FF201093W
180 125 460 285 107 92 164 114 6,480 1 FF485344W
180 140 460 295 107 110 164 12,7 6,317 2 FF201095W
200 125 500 295 117 92 182 11,4 8,150 1 FF485346W
200 140 500 310 117 110 18,2 12,7 10,570 1 FF201097W
200 180 500 310 117 110 18,2 164 9,031 1 FF201098W
225 125 540 320 122 92 205 11,4 10,900 1 FF485348W
225 140 540 335 122 110 20,5 12,7 14574 1 FF201100W
225 200 540 340 122 117 20,5 18,2 14,925 1 FF201101W
250 180 576 350 130 105 22,7 16,4 14327 1 FF201102W
250 200 576 360 130 112 22,7 18,2 19,220 1 FF201103W
250 225 576 390 130 120 22,7 20,5 15,240 1 FF201104W
280 200 616 410 139 112 254 18,2 24,520 1 FF201105W
280 225 616 420 139 120 254 20,5 21,755 - FF201106W
280 250 616 420 139 130 254 22,7 21,055 1 FF201107W
315 200 690 470 150 134 28,6 18,2 33,672 1 FF201108W
315 280 690 480 150 139 28,6 25,4 34,950 1 FF201109W
355 250 818 530 165 130 32,3 22,7 48,900 - FF201110W
355 280 818 480 165 139 323 25,4 49,300 1 FF201111W
355 315 818 480 165 150 32,3 28,6 49,690 1 FF201112W
400 280 910 530 180 139 36,4 254 52915 - FF201113W
400 315 910 580 180 150 36,4 28,6 53,625 1 FF201114W
400 355 910 675 180 165 36,4 32,3 54,075 1 FF201115W
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T-kus 90° redukovany SDR 17 « PE 100

SDR potrubi (SDR 17/17,6) - Voda PN 10, plyn PN 5
/I]F#. ») dlouhé provedent pro svarovani elektrospojkami
N \ ;_*;[ >) mozné pouzit se véemi typy elektrospojek
{ Vaha Baleni
y e kg/ks ks/bal.

90 50 275 117 79 55 54 30 0,630 1 FF201827W

90 63 275 123 79 63 54 38 0,560 - FF200829W

90 75 274 137 74 70 54 45 0,593 3 FF585542W
110 63 318 147 82 63 66 38 1,010 - FF200828W
110 75 310 155 82 70 6,6 45 0,882 2 FF585544W
110 90 318 158 82 79 6,6 54 0941 - FF200832W
125 110 335 170 88 82 74 66 1385 1  FF585546W
160 63 340 175 98 64 95 38 2578 2 FF585547W
160 75 340 182 98 75 95 45 1960 1 FF585548W
160 90 410 188 98 79 95 54 1972 - FF200836W
160 110 410 195 98 82 95 66 2,716 8  FF200837W
180 90 394 200 134 97 10,7 54 3,218 1 FF585551W
180 160 412 207 102 92 10,7 10,7 3,539 1 FF585552W
200 63 500 190 122 63 119 38 6,800 1 FF201873W
200 90 500 207 122 79 119 54 6,900 1 FF201874W
200 110 500 215 122 82 119 6,6 5,097 1 FF201875W
200 160 500 234 122 98 119 95 7400 1 FF201876W
225 75 555 277 120 70 134 45 7,128 - FF200839W
225 90 555 226 127 80 134 54 4732 - FF200840W
225 110 555 235 127 82 134 6,6 4.700 - FF200841W
225 160 555 253 127 98 134 95 5922 3 FF200842W
225 180 553 284 132 135 134 134 7211 1 FF585561W
250 110 575 242 130 82 148 6,6 9,400 1 FF201878W
250 160 575 261 130 98 148 95 9,800 1 FF201879W
315 110 695 277 150 82 18,7 6,6 15,621 1 FF200851W
315 160 695 296 150 102 18,7 9,5 12,200 - FF200852W
315 225 650 335 170 145 18,7 13,4 14,869 - FF200853W
315 250 695 325 150 130 18,7 14,8 15,500 - FF200854W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

T T-kus 90° redukovany s navafenou redukci SDR 17 « PE 100
T SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

' ) mozné pouzit se viemi typy elektrospojek

) 9

) = Vaha Baleni

B kg/ks ks/bal.

L4

125 63 366 215 92 61 74 38 1,752 4 FF200801W
125 75 366 235 92 72 7.4 45 1843 8  FF485435W
125 90 366 235 92 80 74 54 1,770 6  FF485436W
140 75 396 240 92 70 83 45 2820 4 FF200812W
140 90 396 240 92 78 83 54 2211 4 FF200822W
140 110 396 235 92 82 83 66 2,266 4 FF200823W
140 125 396 240 92 87 83 74 2317 4 FF200824W
160 125 428 265 104 90 95 74 4,110 2 FF485439W
160 140 428 280 104 96 95 83 3416 4 FF200826W
180 110 460 285 105 92 10,7 66 4,410 1 FF200827W
180 125 460 285 105 90 10,7 10,7 5,500 1 FF485440W
180 140 460 305 105 110 10,7 83 4,483 1 FF200846W
200 125 500 295 117 92 119 119 5872 1 FF485447W
200 140 500 315 115 110 119 83 7,200 —  FF200848W
200 180 500 315 115 110 11,9 10,7 6,900 1 FF200849W
225 125 270 320 122 92 134 134 10,160 1 FF485443W
225 140 540 345 122 110 134 83 8780 1 FF200855W
225 200 540 335 122 115 134 119 9,064 1 FF200856W
250 180 576 340 130 105 148 10,7 15000 1 FF200857W
250 200 576 350 130 112 148 119 15440 1 FF200858W
250 225 576 370 130 120 148 134 15620 1 FF200859W
280 200 616 400 139 112 16,6 119 19,200 —  FF200860W
280 225 616 400 139 120 16,6 13,4 19,500 1 FF200861W
280 250 616 400 139 130 16,6 148 20,120 1 FF200862W
315 200 690 480 150 134 187 11,9 18,700 —  FF200863W
315 280 690 480 150 139 187 16,6 26,940 —  FF200864W
355 250 818 480 165 130 21,1 148 35770 —  FF200865W
355 280 818 480 165 139 21,1 16,6 36,330 —  FF200866W
355 315 818 490 165 150 21,1 187 37,740 —  FF200867W
400 280 910 540 180 139 23,7 16,6 48330 —  FF200868W
400 315 910 580 180 150 23,7 18,7 48,880 1 FF200869W
400 355 910 675 180 165 23,7 21,1 50,020 —  FF200870W
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T-kus 90° redukovany, s navafenou navrtavaci odbo¢kou SDR 11 « PE 100
SDR potrubi (SDR 11) - Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

315 225 702 318 168 127 172 22,5570 - FF201404W
355 90 818 410 279 81 70 27,729 1 FF201356W
355 110 818 410 279 86 90 28,204 1 FF201357W
355 125 818 410 279 92 90 28,820 1 FF201358W
355 160 732 315 205 110 123 26,450 - FF201412W
355 225 732 338 183 127 172 28,5500 - FF201414W
400 90 910 455 325 81 70 38,213 1 FF201359W
400 110 910 455 325 86 90 38,763 1 FF201360W
400 125 910 455 325 92 90 39,393 1 FF201361W
400 160 762 337 220 110 123 34,150 FF201422W
400 225 762 360 198 127 172 36,170 - FF201424W
450 90 970 485 355 81 70 50,936 1 FF201362W
450 110 970 485 355 86 90 51,516 1 FF201363W
450 125 970 485 355 92 90 52,173 1 FF201364W
450 160 792 362 235 110 123 44,420 - FF201432wW
450 225 792 385 213 127 172 46,440 - FF201434W
500 90 1060 530 400 81 70 68,151 1 FF201365W
500 110 1060 530 400 86 90 68,774 1 FF201366W
500 125 1060 530 400 92 90 69,472 1 FF201367W
500 160 980 387 329 110 123 66,510 - FF201442W
500 225 980 410 307 127 172 68,450 - FF201444W
560 90 1510 755 625 81 70 120,536 1 FF201368W
560 110 1510 755 625 86 90 121,384 1 FF201369W
560 125 1510 755 625 92 90 122,278 1 FF201370W
560 160 1010 417 344 110 123 85,020 - FF201452W
560 225 1010 440 322 127 172 86,970 - FF201454W
630 90 1630 815 685 81 70 163,834 1 FF201371W
630 110 1630 815 685 86 90 164,742 1 FF201372W
630 125 1630 815 685 92 90 165,688 1 FF201373W
630 160 1050 452 364 110 123 111,120 - FF201462W
630 225 1050 475 342 127 172 113,250 - FF201464W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

T-kus 45° rovnoramenny SDR 11 ¢« PE 100

I p SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10
I
" (/ . ©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
dT1
r ; Baleni
e ks/bal.
.
50 218 139 56 46 0,219 30 FF251010W
63 255 158 63 58 0,463 - FF251011W
75 301 190 70 6,8 0,800 - FF251012W
90 368 234 79 8,2 1,373 10 FF251013W
110 395 260 82 100 1,800 6 FF251014W
i T-kus 45° rovnoramenny SDR 17 ¢ PE 100
| g SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5
. (, ’
-I——l ©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
i
. Baleni
4 ks/bal.
90 368 234 79 54 0,800 10 FF251063W
110 395 260 82 6,6 1,400 6 FF251064W
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Redukce SDR 11 « PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

25 20 115 52 52 3,0 30 0,022 40  FF485280W
32 20 120 54 52 3,0 30 0027 100  FF485281W
32 25 120 54 52 3,7 30 0,024 45 FF485282W
40 20 130 57 52 3,7 3,0 0,040 40 FF485283W
40 25 130 57 52 3,7 3,0 0,043 50 FF485284W
40 32 130 57 53 3,7 3,0 0,046 40 FF485285W
50 20 150 63 52 4,6 30 0,067 35 FF485286W
50 25 140 63 53 4,6 30 0,068 45 FF485287W
50 32 140 63 53 4,6 30 0071 40 FF485288W
50 40 140 63 57 4,6 3,7 0,083 25 FF485289W
63 32 150 65 53 58 30 0,109 50 FF485290W
63 40 150 65 57 5,8 37 0,130 50 FF485291W
63 50 150 65 63 58 46 0,130 50 FF485292W
75 40 170 72 57 6,8 37 0,178 60 FF485293W
75 50 170 72 63 6,8 46 01191 50  FF485294W
75 63 170 72 65 6,8 58 0,216 50  FF485295W
90 50 190 81 63 8,2 46 0,291 18  FF485296W
90 63 190 81 65 8,2 58 0317 18  FF485297W
90 75 190 81 70 8,2 6,8 0355 18  FF485298W
110 63 205 86 65 10,0 58 0,469 24 FF485299W
110 75 205 86 70 10,0 6,8 0,497 10  FF485300W
110 90 205 86 81 100 82 0557 9 FF485301W
125 63 200 87 63 114 58 0579 22 FF901083W
125 75 215 92 72 11,4 68 0,668 8 FF485302W
125 90 215 92 81 114 82 0,673 15 FF485303W
125 110 215 92 86 11,4 100 0,786 15 FF485304W
140 75 230 110 70 12,7 68 0910 14 FF901086W
140 90 230 110 79 127 82 0954 10  FF901087W
140 110 230 110 82 12,7 100 0,820 12 FF901084W
140 125 235 110 90 12,7 114 0,988 12 FF901085W
160 90 248 120 79 14,6 82 1,164 10 FF901088W
160 110 245 102 86 146 10,0 1,298 5 FF485305W
160 125 245 102 92 146 114 1,403 5 FF485306W
160 140 260 120 110 146 12,7 1522 10 FF901032W
180 90 245 105 79 164 82 1507 8 FF901073W
180 110 255 105 82 164 100 1,720 6 FFO901074W
180 125 270 107 92 164 114 1,833 8 FF485307W
180 140 270 120 110 164 12,7 1976 8 FF901075W
180 160 255 107 102 164 146 1980 6 FF485308W
200 140 275 120 110 182 12,7 2,326 6 FF901066W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Redukce SDR 11 - PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

Vaha Baleni

U:#, — 7Q — s{o kg/ks ks/bal.

z 200 160 265 117 102 182 146 2370 6 FF485309W
200 180 265 117 107 182 164 2681 4 FF485310W
225 140 295 130 110 205 12,7 2900 4 FFO01067W
225 160 280 122 102 20,5 146 3,118 4 FF485311W
225 180 280 122 107 205 164 3,268 4 FF485312W
225 200 280 122 117 205 182 3,530 3 FF485313W
250 160 290 130 100 22,7 146 2,385 7  FF485278W
250 180 295 130 105 22,7 164 4,299 6 FF901068W
250 200 302 130 112 22,7 182 2385 6 FF485279W
250 225 332 130 120 22,7 205 2,385 6 FF901002W
280 200 333 140 112 254 182 6,850 6 FF901098W
280 225 335 140 120 254 205 6,112 5 FF901099W
280 250 340 140 130 254 22,7 2385 5 FF901003W
315 200 380 180 134 1286 182 2385 2 FF585115W
315 225 365 150 120 286 205 7,790 4 FF901097W
315 250 365 150 130 286 22,7 8360 4 FF901005W
315 280 365 150 139 286 254 8,800 6 FF901012W
355 250 390 165 130 323 22,7 9,100 - FF901013W
355 280 390 165 139 323 254 9500 6 FF901014W
355 315 390 165 150 323 286 9900 6 FF901015W
400 280 415 180 139 364 254 10,420 6 FF901016W
400 315 415 180 150 364 286 11,130 6 FF901017W
400 355 420 180 165 364 323 11,600 6 FF901018W
450 280 389 195 139 409 254 16,200 6 FFO01019W
450 315 390 195 150 409 286 16,700 6 FF901020W
450 355 393 195 164 409 323 17500 6 FF901022W
450 400 395 195 179 409 364 18500 3 FF901024W
500 315 422 212 150 455 286 21,900 3 FF901025W
500 355 424 212 164 455 323 22,600 3 FF901026W
500 400 426 212 179 455 364 23,600 3 FF901027W
500 450 428 212 195 455 409 25,100 3 FF901029W
560 355 459 230 164 509 323 30,100 3 FFO01030W
560 400 461 230 179 509 364 31,000 3 FF901039W
560 450 463 230 195 509 409 32,400 3 FF901040W
560 500 466 230 212 509 455 34,100 3 FF901043W
630 400 502 250 179 573 364 41,900 3 FF901044W
630 450 503 250 195 573 409 43,100 3 FF901045W
630 500 506 250 212 573 455 44700 3 FF901049W
630 560 506 250 230 573 509 46,800 3 FFO01050W
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Redukce SDR 17 < PE 100
SDR potrubf (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

») dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

90 63 182 79 70 5,4 38 0,224 20  FF900872W

90 75 185 79 70 5,4 45 0,234 20  FF900870W
110 63 185 82 63 6,6 38 0326 30 FF900877W
110 90 205 85 80 6,6 54 0,650 8 FF485411W
125 63 200 87 63 74 38 0610 10 FF900882W
125 90 215 90 80 7.4 54 0,504 8 FF485413W
125 110 215 90 85 7,4 66 0574 8 FF485414W
140 75 230 112 70 83 45 0,560 14 FF900886W
140 90 230 112 79 83 54 0,642 14 FF900887W
140 110 230 112 82 8,3 66 0,715 12 FFO00884W
140 125 235 115 87 83 74 0,754 -  FF585629W
160 90 248 120 85 9,5 54 0,752 10 FFO00888W
160 110 245 100 85 9,5 66 0898 4 FF485415W
160 125 245 100 90 9,5 74 0,956 8 FF485416W
160 140 260 120 110 9,5 83 0995 10 FFO00831W
180 90 237 105 79 10,7 54 1,010 8  FF900873W
180 110 270 120 92 10,7 6,6 1,600 10  FF900874W
180 125 255 105 90 10,7 74 1,165 8  FF485417W
180 140 270 120 110 10,7 83 1,720 8  FF900875W
180 160 255 105 100 10,7 95 1,401 4 FF485418W
200 140 275 120 110 119 83 1,800 6 FF900866W
200 160 265 115 100 119 95 1661 4 FF485419W
200 180 265 115 105 119 10,7 2,580 4 FF485420W
225 140 280 120 100 134 83 2021 4 FF900867W
225 160 280 120 100 134 95 2,025 4 FF485421W
225 180 280 120 105 134 10,7 2,199 4 FF485422W
225 200 280 120 115 134 119 3,750 3 FF485423W
250 160 290 130 100 148 95 2,850 7  FF900800W
250 180 295 130 105 148 10,7 3,100 6 FF900868W
250 200 302 130 112 148 119 3,210 6 FF900801W
250 225 332 162 120 148 134 2385 6 FF900802W
280 200 333 140 112 166 119 3,800 6 FF900898W
280 225 335 140 120 166 134 4,062 5 FF900899W
280 250 340 140 130 166 148 4352 5 FF900803W
315 200 380 180 134 187 119 6,200 2 FF585618W
315 225 365 150 120 187 134 6,200 2 FFO00807W
315 250 365 150 130 187 148 6,420 4 FF900805W
315 280 365 150 140 187 166 5940 4 FF900806W
355 250 390 165 130 211 148 7,082 6 FF900808W
355 280 390 165 140 211 166 6,728 6 FF900809W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

110

Redukce SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami

Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

355 315 390 165 150 21,1 187 7,240 6 FFO00810W
400 280 415 180 140 23,7 166 7,930 1 FFO00811W
400 315 415 180 150 23,7 18,7 9,949 1 FFO00812W
400 355 420 180 165 23,7 211 9620 8  FF900813W
450 280 389 195 140 26,7 166 11,500 3 FF900814W
450 315 390 195 150 26,7 187 11,805 4  FF900815W
450 355 393 195 164 26,7 21,1 11900 3 FF900816W
450 400 395 195 179 26,7 23,7 12,964 3 FF900817W
500 315 422 212 150 29,7 187 15,500 3 FF900818W
500 355 424 212 164 29,7 21,1 15,700 3 FF900819W
500 400 426 212 179 29,7 23,7 16,200 3 FF900820W
500 450 428 212 195 29,7 26,7 17,000 3 FF900821W
560 355 459 230 164 332 211 21,400 3 FF900822W
560 400 461 230 179 332 23,7 21,700 3 FF900823W
560 450 463 230 195 332 26,7 22300 3 FF900824W
560 500 466 230 212 332 29,7 23,200 3 FF900825W
630 400 502 250 179 374 23,7 29,700 3 FF900826W
630 450 503 250 195 374 26,7 30,100 3 FF900827W
630 500 506 250 212 374 29,7 30,800 3 FF900828W
630 560 506 250 230 374 333 31,900 3 FF900829W




Zaslepka SDR 11 * PE 100
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

© dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami
() * vyrobena manuélng z potrubi

Baleni
ks/bal.
20 52 3,0 0,009 50 FF485260W
25 52 3,0 0,013 50 FF485261W
32 54 3,0 0,017 50 FF485262W
40 57 3,7 0,031 100 FF485263W
50 63 4.6 0,050 30 FF485264W
63 65 58 0,086 50 FF485265W
75 80 6,8 0,145 40 FF485266W
90 90 8,2 0,238 50 FF485267W
110 98 10,0 0,376 30 FF485268W
125 105 11,4 0,523 12 FF485269W
140 136 12,7 0,727 12 FFO961016W
160 120 14,6 1,035 8 FF485271W
180 128 16,4 1,369 10 FF485272W
200 138 18,2 1,839 5 FF485273W
225 148 20,5 2,532 5 FF485274W
250 205 22,7 3,927 4 FF485275W
280 235 25,4 8,045 2 FF960922W
315 255 28,6 6,861 2 FF960923W
355 280 32,3 9,780 2 FF960924W
400 310 36,4 13,370 2 FF960925W
450 275 40,9 20,800 - FF960926W
500 297 45,5 28,400 - FF960927W
560 325 50,9 39,100 - FF960928W
630* 355 573 59,700 - FF960929W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Zaslepka SDR 17 « PE 100
SDR potrubi (SDR 17) — Voda PN 10, plyn PN 5

©) dlouhé provedent pro svafovéni elektrospojkami
&) * yyrobena manuélné z potrubf

Baleni
ks/bal.
N - T 9 50 70 3,0 0,036 40 FFO60810W
N 63 82 3,8 0,058 - FF960811W
Tt e 75 92 4,5 0,105 - FFO60812W
z 90 90 5,2 0,220 50 FF485397W
110 98 6,3 0,350 30 FF485398W
125 105 7,1 0,520 12 FF485399W
140 136 8,3 0,481 12 FFO60816W
160 120 9,1 0,928 8 FF485401W
180 128 10,3 1,242 10 FF485402W
200 138 11,4 1,675 5 FF485403W
225 148 12,8 2,287 5 FF485404W
250 205 14,8 2,547 4 FFO60821W
280 235 16,6 3,523 2 FF960822W
315 255 18,7 4,758 2 FF960823W
355 280 21,1 6,510 2 FF960824W
400 310 237 9,347 1 FF960825W
450* 265 26,7 17,798 - FF960826W
500* 287 29,7 21,400 - FF960827W
560* 310 33,2 29,400 - FFO60828W
630* 340 37,4 41,400 - FFO60829W
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Lemovy nakruzek SDR 11 * PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

dlouhé provedeni pro svafovani elektrospojkami

vhodné pro prirubové spoje metrické

do prdiméru d315 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 567/568

do priméru d280 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 037/038/039
tésnéni pro d20-d630: Celni tésnéni s ocelovou vyztuzi NBR

typ A bez skoseni; * typ B se skosenim

e Vaha Baleni
mm kg/ks ks/

bal.

20 15 27 45 - 16 85 41 7 3 0,060 50 FF801006W

25 20 33 58 - 20 85 41 9 3 0041 30 FF801007W

32 25 40 68 - 26 85 44 10 3 0,056 25 FF801008W

40 32 50 78 - 32 85 49 11 4 0,081 60 FF801009W

50 40 61 88 - 40 98 62 12 5 0,119 50 FF801010W

63 50 75 102 - 51 98 69 14 6 0,194 70 FF485525W

' N i s.@lga 75* 65 89 122 66 61 125 89 16 7 0322 30 FF485526W
L] —1 90* 80 105 138 78 73 140 103 17 8 0476 24 FF485527W
L“ ~— 110* 100 125 158 100 90 160 117 18 10 0,718 16 FF485528W
125* 100 132 158 114 102 170 125 25 11 0,836 16 FF485529W

140* 125 155 188 127 114 200 147 25 13 1,380 6 FF801016W

160* 150 175 212 158 130 200 147 25 15 1,723 6 FF485531W

180* 150 180 212 158 147 200 170 30 16 1,873 6 FF485532W

200* 200 232 268 203 163 200 128 32 18 2927 4 FF485533W

225* 200 235 268 210 184 200 138 32 21 2972 4 FF485534W

250 250 285 320 245 204 219 138 35 23 4,878 2 FF585093W

280 250 291 320 265 229 231 144 35 25 4925 3 FF800902W

315 300 335 370 300 257 239 158 35 29 7,135 2 FF800903W

355 350 373 430 340 290 260 176 40 32 10,400 2 FF800904W

400 400 427 482 385 327 290 186 46 36 14,600 1 FF800905W

450 500 514 585 400 368 333 195 60 41 24,800 1 FF800906W

500 500 530 585 440 409 350 212 60 46 27,400 1 FF800907W

560 600 615 685 490 458 365 230 60 51 40,000 1 FF800908W

630 600 642 685 545 515 385 250 60 57 42,300 1 FF800909W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Lemovy nakruzek SDR 17 ¢ PE 100
SDR potrubi (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

>) dlouhé provedeni pro svarovani elektrospojkami

>) vhodné pro pfirubové spoje metrické

>) do prdméru d315 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 567/568

>) do prdméru d280 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 037/038/039
>) tésnéni pro d20-d630: Celni tésnéni s ocelovou vyztuzi NBR

>) typ A bez skoseni; * typ B se skosenim

Vaha Baleni
kg/ks {74
bal.
90 80 105 138 - 79 140 103 17 5 0,385 24 FF485537W
110 100 125 158 - 96 160 117 18 7 0,568 16 FF485538W
125* 100 132 158 114 110 170 125 25 7 0,629 16 FF485539W
140* 125 155 188 127 123 200 147 25 8 1,073 6 FF800816W
160* 150 175 212 158 141 200 147 25 10 1,346 6 FF485541W
180 150 180 212 - 158 200 170 30 11 1,478 6 FF485542W
A N B gﬁls‘g 200* 200 232 268 203 176 200 128 32 12 2,212 4 FF485543W
_l_«_f T 225* 200 235 268 210 198 200 138 32 13 2,233 4 FF485544W
ll’ (- 250 250 285 320 245 220 220 148 25 15 3,500 2 FF585591W
280 250 291 320 265 246 230 154 35 17 3,714 3 FF585592W
315 300 335 370 300 277 242 166 36 19 5470 2 FF585593W
355 350 373 430 340 312 261 179 30 21 16,200 2 FF800804W
400 400 427 483 385 352 290 196 33 24 10,300 1 FF800805W
450 500 514 585 - 396 333 195 60 27 15,800 1 FF800806W
500 500 530 585 - 440 350 212 60 30 19,995 1 FF800807W
560 600 615 685 - 493 365 230 60 33 27,500 1 FF800808W
630 600 642 685 - 555 385 250 60 37 30,000 1 FF800809W
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Lemovy nakruzek, kratky SDR 11
SDR potrubf (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

() vhodné pro piirubové spoje metrické

©) do préimé&ru d315 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 567/568
ialng () do préiméru d280 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 037/038/039
() t&snéni pro d20-d630: Eelni tésnéni s ocelovou vyztuzf NBR

) typ A bez skosenf; * typ B se skosenim

b
L

e T 5 %“lg N e Vaha Baleni
L ~ 1 mm kg/ks {74
L
zL |e bal.
250* 250 285 320 245 204 121 54 35 22,7 3,087 5 FF798826W
280* 250 291 320 265 229 119 69 35 254 3,760 5 FF798827W
315* 300 335 370 300 257 166 88 35 26,8 4,385 6 FF798828W
355* 350 373 430 340 290 187 98 40 32,2 1,795 4 FF798829W
400* 400 427 482 385 327 196 106 45 36,3 8,760 2 FF798830W

450* 500 514 585 400 368 139 61 60 40,9 14,680 14 FF798831W
500* 500 530 585 440 409 138 62 60 454 13,630 14 FF798832W

560* 600 615 684 490 458 135 20 60 50,8 19,380 9 FF798833W
630* 600 642 684 545 516 135 40 60 57,2 16,500 9 FF798834W
710 700 737 800 - 581 120 20 60 64,5 21,586 9 FF798835W
800 800 840 905 - 655 120 18 65 72,6 28,505 9 FF798836W
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Katalog vyrobku

Tvarovky na tupo

Lemovy nakruzek, kratky SDR 17
SDR potrubi (SDR 17/17,6) — Voda PN 10, plyn PN 5

du
d
d

) vhodné pro pfirubové spoje metrické

©) do préiméru d315 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 567/568
ialng ©) do préiméru d280 vhodné i pro uzaviraci klapky typu 037/038/039
©) t&snéni pro d20-d630: Eelnf tésnéni s ocelovou vyztuzi NBR

©) typ A bez skosent; * typ B se skosenim

b
L

d
e
T
di
d3
d1
dy

b
Ly

250* 250 285 320 245 220 121 61 250 148 2272 5 FF798851W
280* 250 291 320 265 246 119 69 250 166 2,154 5 FF798852W
315* 300 335 370 300 277 164 86 250 187 3,819 3 FF798853W
355* 350 373 430 340 312 180 100 30,0 21,1 4,155 4 FF798854W
400* 400 427 482 385 352 197 110 33,0 23,7 7910 2 FF798855W
450* 500 514 585 400 396 141 64 46,0 26,7 10914 14 FF798856W
500* 500 530 585 440 440 141 67 46,0 29,7 9865 14 FF798857W
560* 600 615 685 490 493 142 60 50,0 33,2 14,875 9 FF798858W
630* 600 642 685 545 555 144 71 50,0 37,4 12,515 9 FF798859W

710 700 737 800 - 626 120 20 50,0 42,1 15878 9 FF798860W
800 800 840 905 - 705 120 18 52,0 47,4 20,948 9 FF798861W
900 900 944 1005 - 793 140 15 55,0 53,3 29,183 9 FF798862W
1000 1000 1047 1110 - 881 140 10 60,0 59,3 36,209 9 FF798863W
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Pfiruba PP-V PN 10/PN 16
PN 16, d355 a d400 PN 10

() moderni celoplastové pFiruba z PP (30 % skelnych vidken)

() vhodné pro pFirubové spoje metrické

() s drazkou ve tvaru V pro rovnomérné rozloZent tlaku na prirubu
() odolavé UV zaFeni; mozno pouzit i pro nadzemnf aplikace

© ptipojovaci rozméry dle ISO 7005, EN 1092, BS 4504, DIN 2501
©) ptipojovaci rozmér PN 10; AL — po&et otvor(i; SC — rozmér $roubu

H AL SC Vaha Baleni

kg/ks ks/bal.

20 15 95 65 28 14 16 4 M12 0,093 56 FF700406W
25 20 105 75 34 14 17 4 M12 0,120 38 FF700407W
32 25 115 85 42 14 18 4 M12 0,151 80 FF700408W
40 32 140 100 51 18 20 4 M16 0,244 40 FF700409W
50 40 150 110 62 18 22 4 M16 0,297 30 FF700410W
63 50 165 125 78 18 24 4 M16 0,362 25 FF700411W
75 65 185 145 92 18 26 4 M16 0,487 19 FF700412W
90 80 200 160 108 18 27 8 M16 0,544 15 FF700513W
110 100 220 180 128 18 28 8 M16 0,643 13 FF700514W
125 100 220 180 135 18 28 8 M16 0,635 13 FF700515W
140 125 250 210 158 18 30 8 M16 0,842 10 FF700516W
160 150 285 241 178 22 32 8 M20 1,200 - FF700517W
180 150 285 240 188 22 32 8 M20 1,200 - FF700518W
200 200 340 297 235 22 34 8 M20 1,400 - FF700519W
225 200 340 297 238 22 34 8 M20 1,400 - FF700520W
250 250 395 350 288 22 38 12 M20 2,052 - FF700521W
280 250 395 350 294 22 38 12 M20 1,700 - FF700522W
315 300 445 400 338 22 42 12 M20 2,400 - FF700523W
355 350 515 460 376 22 46 16 M20 4,440 - FF700524W
400 400 574 515 430 26 50 16 M24 5,624 - FF700525W
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Pfiruba PP-ocel PN 10/PN 16

PN 16

©) moderni celoplastové priruba z PP (30 % skelnych vidken)
) vhodné pro pFirubové spoje metrické
() s drazkou ve tvaru V pro rovnomérné rozloZeni tlaku na pfirubu
©) odolavé UV zéFeni; mozno pouzit i pro nadzemni aplikace
©) pFipojovaci rozméry dle ISO 7005, EN 1092, BS 4504, DIN 2501

©) ptipojovaci rozmér PN 10; AL — po&et otvor(i; SC — rozmér Sroubu

20 15 95 65 28 14 12 4 M12 0,216 FF700206W
25 20 105 75 34 14 12 4 M12 0,279 FF700207W
32 25 115 85 42 14 16 4 M12 0,429 FF700208W
40 32 140 100 51 18 16 4 M16 0621 FF700209W
50 40 150 110 62 18 20 4 M16 0,722 FF700210W
63 50 165 125 78 18 20 4 M16 1,084 FF700211W
75 65 185 145 92 18 20 4 M16 1,349 FF700212W
90 80 200 160 108 18 20 8 M16 1,390 FF700213W
110 100 220 180 128 18 20 8 M16 1,407 FF700214W
125 100 220 180 135 18 20 8 M16 1,408 FF700215W
140 125 250 210 158 18 26 8 M16 2318 FF700216W
160 150 285 241 178 22 26 8 M20 3,491 FF700217W
180 150 285 241 188 22 26 8 M20 3,108 FF700218W
200 200 340 297 235 22 29 8 M20 5,600 FF700219W
225 200 340 297 238 22 29 8 M20 5,533 FF700220W
250 250 395 350 288 22 32 12 M20 6,632 FF700221W
280 250 395 350 294 22 32 12 M20 6,573 FF700222W
315 300 445 400 338 22 36 12 M20 7,903 FF700223W
355 350 515 460 376 23 42 16 M20 14,587 FF700224W
400 400 574 515 430 26 42 16 M24 20,034 FF700225W




Profilovana pfiruba PP-ocel PN 10/PN 10
PN 10

) pFiruba z PP s 30 % skelnych vldken s ocelovym jadrem

() vhodné pro pFirubové spoje metrické

() odolavé UV zaFeni; mozno pouzit i pro nadzemnf aplikace

© ptipojovaci rozméry dle ISO 7005, EN 1092, BS 4504, DIN 2501
©) ptipojovaci rozmér PN 10; AL — po&et otvor(i; SC — rozmér $roubu
() maximalni provozni tlak PN 10, d710 a d800 PN 6

() * galvanizovana ocel, vhodné pro uloZeni do zemé

SC Vaha

kg/ks

450* 450 615 565 470 26 44 20 M24 22,600 FF705026W
450 500 685 620 517 26 54 20 M24 25600 FF700426W
500 500 685 620 533 26 54 20 M24 21061 FF700427W
560 600 796 725 618 30 64 20 M27 35000 < FF700428W
630 600 800 725 645 30 58 20 M27 32,500 FF700429W
710 700 912 840 740 30 49 24 M27 25500  FF700430W
800 8001026 950 843 33 58 24 M30 39300 FF700431W

Profilovana pfiruba PP-ocel PN 16/PN 16
PN 16

) pFiruba z PP s 30 % skelnych vldken s ocelovym jadrem

() vhodné pro pFirubové spoje metrické

() odolava UV z&Feni; mozno pouzit i pro nadzemnf aplikace

© ptipojovaci rozméry dle ISO 7005, EN 1092, BS 4504, DIN 2501
©) ptipojovaci rozmér PN 16; AL — po&et otvor(;; SC — rozmér $roubu
() maximalIni provozni tlak PN 16

200 200 344 295 235 22 28 12 M20 3,549 FF700319W
225 200 344 295 238 22 28 12 M20 3,380 FF700320W

S 250 250 410 355 288 26 33 12 M24 6,390 FF700321W
\ 280 250 410 355 294 26 33 12 M24 6310 FF700322W

[ — J \ 315 300 455 410 338 26 40 12 M24 9,740  FF700323W
| — q ;'l 355 350 521 470 376 26 50 16 M24 15,203 FF700324W
\ // 400 400 582 525 430 30 54 16 M27 20,600  FF700325W
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Zaslepovaci pfiruba z PE PN 10/PN 16

() d63 a2 d315: pfiruba PP-V se zaslepkou z PE

() d355 az d630: piruba PP-ocel se zaslepkou z PE

) vhodné pro pFirubové spoje metrické

©) pFipojovaci rozméry dle ISO 7005, EN 1092, DIN 2501
©) ptipojovaci rozmér PN 10; AL - po&et otvor(i

PN 16

63 50 75 125 165 18 102 24 30 14 4 0,674 FF700611W
75 65 89 145 185 18 122 26 30 16 4 0910 FF700612W
90 80 105 160 200 18 138 27 30 17 8 0,921 FF700613W
110 100 125 180 220 18 158 28 30 18 8 1,158 FF700614W
125 100 132 180 220 18 158 28 35 25 8 1,678 FF700615W
140 125 155 210 250 18 188 30 40 25 8 1,913 FF700616W
160 150 175 240 285 22 212 32 40 25 8 2,373 FF700617W
180 150 180 240 285 22 212 32 45 30 8 2,430 FF700618W
200 200 232 295 340 22 268 34 50 32 8 3,495 FF700619W
225 200 235 295 340 22 268 34 50 32 8 3,744 FF700620W
250 250 285 350 395 22 320 38 55 35 12 6,051 FF700621W

280 250 291 350 395 22 320 38 60 35 12 6,305 FF700622W
315 300 335 400 445 22 370 42 65 35 12 8,894 FF700623W
355 350 373 460 515 22 430 40 70 40 16 23,198 FF700624W
400 400 427 515 574 26 482 40 75 46 16 30,766 FF700625W

AL Vaha
mm kg/ks

450 500 510 620 684 26 585 49 80 60 20 44271 FF700626W
500 500 530 620 684 26 585 49 90 60 20 47,165 FF700627W
560 600 615 725 796 30 685 58 100 60 20 67,147 FF700628W
630 600 642 725 796 30 685 68 110 60 20 68,574 FF700629W

120



Celni tésnéni s ocelovou vyztuzi
PN 16

©) pro véechny lemové néakruzky Wavin
®) profilované tésnéni s ocelovym jadrem (typ G-ST-P/K)
() NBR/DUO - nitrilové t&snéni, tvrdost pfiblizné 80° dle Shore
() vhodné pro pitnou vodu i pro pouziti u plynovodd
) v souladu s DVGW (W 270); normou DIN EN 682
©) di FA je rozsah vhodnych vnitfnich priimérd lemového nakruzku
T
Dl 4—?

=
D

20 15 51 20 4 3 10-20 0,013 FF440706W

25 20 61 22 4 3 12-22 0,014 FF440707W

32 25 71 28 4 3 18-28 0,019 FF440708W

40 32 82 40 4 3 30-40 0,026 FF440709W

50 40 92 46 4 3 36-46 0,039 FF440710W

63 50 107 58 5 4 48-58 0,050 FF440711W

75 65 127 69 5 4 59-69 0,082 FF440712W

90 80 142 84 5 4 73-84 0,083 FF440713W

110 100 162 104 6 5 94-104 0,127 FF440714W

125 100 162 123 6 5 113-123 0,105 FF440715W

140 125 192 137 6 5 127-137 0,173 FF440716W
160/180 150 218 160 8 6 150-160 0,207 FF440717W
200 200 273 203 8 6 192-203 0,263 FF440719W

225 200 273 220 8 6 207-220 0,255 FF440720W

250 250 328 252 8 6 238-252 0462 FF440721W

280 250 328 274 8 6 264-274 0323 FF440722W

315 300 378 306 8 6 296-306 0,549 FF440723W

355 350 438 355 10 7 340-355 0,870 FF440724W

400 400 489 400 10 7 385-400 1,088 FF440725W

450 500 594 403 10 7 393-403 0,718 FF440726W

500 500 594 447 10 7 437-447 0,718 FF440727W

560 600 695 494 10 7 484-494 0,923 FF440728W

630 600 695 555 10 7 545-555 0,923 FF440729W
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Pfechodovy kus PE-ocel SDR 11
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 6

©) pro svatovani elektrotvarovkami
: ©) ocelové potrubi die EN 10 208 - 1 s PE oplésténim proti korozi,
d20-Y2" bez oplasténi
©) maximalnf provozni tlak 6 bar pro plyn / 16 bar pro vodu

_pI._

20-2" 20 427 35 41 0,450 FF641502W
25-3/4" 25 462 35 41 0,658 FF641507W
32-1" 32 462 35 44 0,988 FF641510W
40-1"4" 40 470 35 49 1,208 FF641514W
50-1"2" 50 475 35 55 1,355 FF641518W
63-2" 63 480 35 63 2,011 FF641524W
75-22" 75 545 35 70 2,983 FF641632W
90-3" 90 562 45 79 3,762 FF641636W
110-3" 110 580 45 82 4,381 FF641640W
110-4" 110 580 45 82 6,633 FF641641W
125-4" 125 584 45 87 6,833 FF641645W
160-6" 160 607 45 98 12,406 FF641655W
180-6" 180 605 45 105 11,935 FF641659W
200-8" 200 615 45 112 19,647 FF642664W
225-8" 225 620 45 120 20,154 FF642669W
250-8" 250 640 45 129 21,354 FF642665W
250-10" 250 645 45 129 30,000 FF642666W
280-10" 280 637 45 139 31,000 FF642673W
315-12" 315 730 45 150 35,000 FF642672W
355-12" 355 732 45 164 49,000 FF642675W
400-16" 400 770 45 179 94,000 FF642678W
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Pfechodovy kus se Sroubenim SDR 11 ¢ PE 100
SDR potrubi (SDR 11) — Voda PN 16, plyn PN 10

() s vnittnim zavitem $roubeni

() kompletni pfechodovy kus se $roubenim (pozinkované)
) Ize dodat také prechodovy kus z nerezové oceli

() v&etné Eelniho t&snéni pro pfechodovy kus

Baleni

ks/bal.
20->" 94 52 0,152 30 FF485560W
25-3/4" 100 52 0,252 25 FF485561W
32-1" 108 54 0,333 20 FF485562W
40-1V4" 114 57 0,563 12 FF485563W
50-172" 124 65 0,765 15 FF485564W
63-2" 134 65 1,054 16 FF485565W

Spojka pro méfFici zafizeni, typ L

() pouzitelné pro véechny typy elektrospojek
() pouze pro pfipojeni méficich pistrojdl

i f Baleni
o © ks/bal.
v L]

e 201" 52 90 0,050 1 FF473809W

- L - 251" 52 90 0,050 1 FF473803W

253" 52 90 0,052 1 FF473810W

321" 52 90 0,060 1 FF473804W

32-1" 54 90 0,060 1 FF473811W

402" 57 75 0,049 1 FF473812W

40-14" 57 100 0,081 1 FF473806W

50-12" 63 80 0,075 1 FF473813W

50-174" 63 80 0,094 1 FF473805W

50-172" 63 105 0,100 1 FF473807W

63-12" 65 80 0,107 1 FF473814W

63-2" 65 110 0,110 1 FF473808W
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2. kapitola

PE potrubi

Vyhody systému

») potrubi bez recyklatu

») tfadna certifikace véetné PAS 1075

») systém potrubf a tvarovek od jednoho vyrobce
») skladové zasoby a dostupnost potrubi

B
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PE potrubi

Potrubi z polyethylenu se diky svym vlastnostem stalo v posled-
nich letech nejpouzivanéjsim materidlem pro vystavbu tlakovych
rozvod{ vody, plynu a kanalizaci. Pozici nejpouzivanéjsiho mate-
ridlu si polyethylen ziskal predevsim diky svym dobrym fyzikalnim
vlastnostem a diky moznosti svafovéni, coz se mezi rdznymi
zplsoby spojovani ukazalo jako nejbezpelnéjsi feseni. Stejné
jako u jinych stavebnich materidld iv segmentu polyethyleno-
vych potrubi probihd dynamicky vyvoj, ktery prinasi nové a novéa
vylepsen.
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Noveé standardy v PE potrubi

Material PE 100 se na trhu objevil jiZ v roce 1990 a v riznych
zemich se odliSné vyvijelo i jeho vyuziti. Dodnes nékteré
staty preferuji cerné potrubi s barevnym pruhem odliSujicim
médium a v nékterych statech se vice osvédcilo potrubi
celobarevné.

Dvouvrstvé potrubi se jiz na trhu osvédcéilo pod nazvem
SafeTech RC, coz je velmi oblibené potrubi z materialu
PE 100 RC. Hlavnim impulsem pro rychle rostouci podil
vyuzivani potrubi z materialu PE 100 RC je pfedevsim jeho
neoddiskutovatelny pfinos v podobé odolnosti proti mecha-
nickému poskozeni (RC - resistant to crack) ¢i pomalému
Sifeni trhlin a zaroven nevelky cenovy rozdil oproti ptivodni-
mu potrubi PE 100. Navic zatimco plvodni potrubi z mate-
ridlu PE 100 umoziuje pouze pokladku do piskového lozZe,
novy typ potrubi otevird moZnosti pro nejriznéjsi moderni
zpusoby pokladky, napriklad bezvykopové, které dokazi
vyrazné zrychlit celou realizaci projektu a sniZit naklady
na zemni prace.

Charakteristika PE 100 RC

Na trhu se zacinaji stale vice prosazovat tyto moderni zpUsoby
pokladky PE potrubi a bezvykopové sanace stévajicich (ocelo-
vych, litinovych, azbestocementovych a dalsich) potrubi. U téchto
modernich zplsobU pokl&ddky jsou vlastnosti polyethylenu nena-
hraditelné. Blizsi informace ke zmiriovanym zpUsobtm pokladky
najdete v dalSich ¢astech tohoto katalogu. Pracovnici spole¢nosti
Wavin vdm navic mohou poskytnout odbornou technickou pod-
poru pro pfipravu takovych projekt.

Stale vétsi prosazovani se téchto modernich metod je zplsobeno
vétsi efektivitou prace pokladky, kterd je v kone¢nych kalkulacich
pro investory ekonomicky velmi zajimava. Pri porovnani jednotli-
vych nékladd na pokladku 1 bm PE potrubi je zfejmé, Ze nejvétsi
polozkou v celkové cené investice jsou zemni prace, u kterych se
pouZitim téchto modernich zplsobd vyrazné snizi objemy a tim
i celkové investi¢ni néklady. Tyto nové technologie vyuZivaji riz-
né zplsoby zjednodusujici poklddku, avsak samotné realizace
zaroven zvysuje riziko poskozeni potrubi. U potrubi mohou vzni-
kat rdizné kombinace mechanického namahéani, na které klasické
PE 100 potrubi, vyvinuté pfed mnoha lety, neni vhodné.
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Novy vyvoj materidlu PE 100 se v uplynulych deseti letech sou-
stfedil na jednu z vlastnosti, kterou Ize obecné oznacit jako ,odol-
nost vi¢i pomalému Sifeni trhlin“ z anglického terminu ,Slow
Crack Grow*. Tyto nové materidly se dnes oznacuji jako PE 100
RC. Retézce makromolekul, ze kterych se tyto materiély skladayjj,
mezi sebou vytvareji pevnéjsi vazbu. Nejedna se viak o zesito-
vani, proto Ize oproti sitovanému PE-X tato potrubi standardné
svarovat véemi zpUsoby (vice informaci v kapitole spojovan).

Tyto nové materidly maiji oproti klasickému materidlu PE 100 vy-
razné lepsi vlastnosti souvisejici s odolnosti proti mechanickému
poskozeni, napf. vznik a sifeni trhlin nebo odolnost proti bodové-
mu namahani potrubi. Rozdil v chovani téchto material( oproti
ptvodnimu materidlu PE 100 potvrzuji napfiklad test odolnosti
proti bodovému naméhani a test nazyvany FNCT (Full Notch
Creep Test).



Test odolnosti proti bodovému namahani podle Dr. Hessela

V tomto testu je do zkuSebniho vzorku vtlatovana ocelov kulic-
ka o prdméru 10 mm, ktera je nasledné umisténa do vodni ldzné
o teploté 80 °C s 2% pfidavkem povrchovée ¢inného prostredku
(Arkopal). Zatizeni vzrlstéd na hodnotu na horni hranici plasticity
a je udrzovano tak dlouho, dokud nedojde k destrukci zkusebni-
ho vzorku. Korelaci vysledkd testu FNCT a testu Dr. Hessela je
u potrubi z materidlu PE 100 RC prokazéana zivotnost 100 let, a to
i pro pripady pokladky bez pouziti piskového podsypu a obsypu.

PE 100
I 1000 - 2000 hodin
PE 100 s ochrannou vrstvou

I 1 500 hodin

PE 100 RC

> 8760 hodin

Test FNCT

V testu FNCT je po celém obvodu zkusebniho vzorku provedeno
ostré nafiznuti, dale je zkusebni vzorek umistén do vodni l4zné
o teploté 80 °C s 2% pfidavkem povrchovée ¢inného prostredku
(Arkopal) a vystaven Uc¢inklim stalého tahového napéti o hodno-
té 4 N/mm? az do momentu prekroceni meze kluzu zkusebniho
vzorku. Timto zplsobem jsou simulovany lokalni koncentrace
napéti.

PE 100 <} A
I 1500 hodin
PE 100 RC

> 8760 hodin

Testovani delsi jak jeden rok je diky degradaci materidlu vysokou
teplotou a povrchovym ¢inidlem prakticky neprikazné.

Testovani a normy

U standardniho PE 100 potrubi se provadi po vyrobé predevsim
testovani pevnosti. Potrubi se ukladéa do pisku a neni tfeba simu-
lovat vrypy, trhliny a jiné mechanické poskozeni. U potrubi PE 100
RC uz nestaci testovat pouze pevnost, ale musime otestovat, jest-
li mé potrubi takzvané RC (Resistant to Crack) viastnosti.

V soucasné dobé jsou pro vyrobu PE potrubi stanovena pravidla
v normach CSN EN 12201 a CSN EN 1555. Bohuzel zatim ani
v t&chto, ani v zadnych dalsich CSN nebo EN norméch nejsou
uvedena pravidla pro vyrobu a testovani potrubi PE 100 RC.
Materialy a potrubi PE 100 RC vSak vyzaduji nové zkusebni meto-
dy a jako néstroj k jejich rychlému a nekomplikovanému provede-
ni vznikl v roce 2009 technicky predpis PAS 1075.

PAS 1075 je zatim jediny dokument, ktery popisuje, jakym zpUso-
bem je mozné otestovat RC vlastnosti u granulatu (8 760 hod.)
i potrubi (3 300 hod.). Zkousky v rdmci certifikace PAS 1075 se
provadi pravidelné 2x rocné a diky této certifikaci jsme si jisti, ze
umime vyrobit potrubi s o¢ekdvanymi viastnostmi. Certifikace dle
PAS 1075 se rozsifuje a stale vice projektantl a investor( ji vy-
Zaduje, protoze chtéji mit jistotu, Ze PE potrubi uloZené bez pisku
nebo bezvykopove vydrzi minimalné otekavanou Zivotnost.

" PAS 1075 rozdéluje potrubf
PE 100 RC do tF skupin:
Typl. Jednovrstvé
Typ ll. Vicevrstvé
Typ lll. S dodatecnym

oplasténim

S ohledem na alternativni zpUsoby pokladky potrubi obecné plati,
Ze vSechny tfi typy potrubi, pokud jsou certifikované dle pfedpisu
PAS 1075, jsou vhodné pro viechny alternativni zplsoby poklad-
ky. Vyjimku tvofi technologie Berstlining u potrubi z Sedé litiny,
kde je maximalni mozny provozni tlak trubek ur¢ovan vysledkem
penetraéni zkousky (zdroj-¢ldnek pro 3R International od autord
Dr. Ing. Joachim Hessela a Dipl. Ing. Gerd Niedrée).

Béhem vyrobniho procesu mize z nékolika dlvodd dojit ke zmé-
nédm kvality materiélu. Z tohoto dlvodu mé certifikadt PAS 1075
smysl pouze jako prikaz RC vlastnosti u potrubf.

Ke zminénym testlim v3ak existuje i metodika jak tyto testy pro-
vést v kratké dobé, protoZe nelze na vysledky konkrétniho testu
potrubi ¢ekat cely rok. Pro ty, ktefi vyzaduji absolutni kvalitu, vy-
rabi Wavin potrubi Wavin TS, u kterého se testy provadi a navic
dokumentuji pro kazdou dodanou Sarzi granulatu a pro kazdou
vyrobenou Sarzi potrubi (vice informaci o potrubi Wavin TS v dal-
Sim textu).
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Koncepce ochrany potrubi

Spolecnost Wavin s vice jak 20letou zkuSenosti s pouziva-
nim téchto materiali preferuje vicevrstvé potrubi PE 100
RC. U vicevrstvého potrubi Ize efektivné vyuzit kombinaci
materiall a jejich vlastnosti pfi zachovani snadné a jasné
definované montaze a svarovani.

Nékteré zpulsoby pokladky potrubi, podminky na stavbé
(napfiklad geologické) nebo duleZitost a vyznam potrubniho
systému nas nuti k tomu, aby mélo potrubi néco navic, nez
odolnost vychazejici ze standardnich pozadavkl na materia-
ly PE 100 RC. Tento nadstandard je v pfipadé vétsiny vyrobcu
fesen formou dodateéného oplasténi. Dodatecné oplasténi
odolnost potrubi ¢astecné vylepsuje, nicméné zkomplikuiji
se vlastnosti potrubi dilezité pro montaz, manipulaci a sva-
fovani. Spoleénost Wavin v§ak dokaze diky svym zkusenos-
tem, svému vybaveni a velikému objemu vyroby PE potrubi
nabidnout nadstandard k potrubi PE 100 RC, aniz by bylo
nutné zasahovat do rozméru potrubi.

Timto nadstandardem je kontrola kvality a zplsob testovani
u potrubi Wavin TS. Jiz granuldt, ktery je pouzivan pro vyrobu
potrubi Wavin TS, se kromé periodickych testl uréenych pro cer-
tifikaci testuje peclivé na kazdé dodané Sarzi.
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vani samotného potrubi po vyrobé. Zakladem pro stanoveni
kvality potrubi PE 100 RC je fakt, Ze pokud stejny granulat do-
dédme tfem rlznym vyrobcdm potrubi, budou mit vyrobené
trubky rozdilné RC vlastnosti. Zatimco technicky predpis PAS
1075 predepisuje testovani vyrobeného potrubi na 3 300 hodin,
potrubi Wavin TS se testuje i po vyrobé na 8 760 hodin, coz je pfi-
blizné 2,65 krét vice. Dalsi rozdil je v ¢etnosti provadénych testu.
Zatimco bézné se provadi testy dvakrat do roka, u potrubi Wavin
TS se testuje kazd4 dodané Sarze granulatu i kazda vyrobené Sar-
Ze potrubi.



Potrubi s rodnym listem

Testovani RC vlastnosti u potrubi Wavin TS je dokumentova-
né ke kazdé dodavce potrubi v inspekénim certifikatu 3.1.,
ktery je jakymsi rodnym listem. Jen tak muZe mit zakaznik
jistotu, Ze pravé jeho potrubi ma pozadované vlastnosti.
Tato dokumentovana kvalita je oznacovana jako PE 100 RC
+ DOQ a prinasi sebou dodatecny bezpecnosti faktor, ktery
Ize uplatnit napfiklad u pokladky ve slozitych geologickych
podminkach nebo pro technologii Berstlining.

Jednotlivé zplsoby pokladky potrubi s sebou pfinaseji riznou
kombinaci kratkodobého a dlouhodobého naméahani, kterd vy-
tvareji rlizna rizika poskozeni a mohou ovlivnit oéekévanou zivot-
nost potrubniho systému.

Wavin nabizi tfi Urovné kvality potrubi, od kterych Ize ocekavat
u jednotlivych zplsobl pokladky odliSnou Zivotnost. V této sou-
vislosti Ize u jednotlivych potrubf poskytnout i delsi nez standard-
ni z&ruku na prokazatelné vady materidlu pfi pouziti pro spréavny
zpUsob pokladky a dodrZeni spravné montéze potrubi.

Nabizené typy PE potrubi

Typ potrubi Nézev potrubf Poskytovana zaruka

PE 100 Jednovrstvé 5 let
PE 100 RC SafeTech RC 5 let
PE 100 RC + DOQ | Wavin TS 10 let

Wavin TS, nejpouzivanéjsi PE 100 RC potrubi v Evropé. Vice
jak 27 000 000 m instalaci bez reklamace za vice nez 20 let.
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Prehled
PE potrubnich systému

Vyhody systému PE 100

() PE 100 potrubi bez recyklatu
() pro pokladku do piskového loze

PE 100

PE 100

— .
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Vyhody systému SafeTech RC

() PE 100 RC potrubi
certifikované dle PAS 1075
©) signaliza¢ni vrstva
pro kontrolu poskozeni
) pro alternativni zplsoby pokladky

PE 100 RC

i + “

Vyhody systému Wavin TS

() PE 100 RC + DOQ potrubi
s rodnym listem

() piipustné poskozeni
do 20 % tloustky stény

©) bez oplasténi pro viechny
zpUsoby pokladky

PE 100 RC + DOQ

oo RC + DOQ



Skladovani a manipulace

Potrubi v tycich

Potrubi v tyéich je standardné dodavano v délkach 6 nebo
12 m. Po dohodé je mozné dodat i vétsi délky. Jedna se
predevsim o vétSi mnozstvi na konkrétni projekty. Pfedem
je vSak nutné provérit moznosti dopravy a terminy dodani.
Potrubi se skladuje podepfené po celé délce nebo pode-
pfené tak, aby nedochazelo k prohybani potrubi. Potrubi je
dodavano v paletovych rdmech z dfevénych hranold, které
zamezuji poskozeni trubek v pribéhu skladovani a pfepra-
vy. Potrubi v 12m délkach je svazano stejnomérné na sedmi

Potrubi v navinech

Potrubi v ndvinech je standardné dodavano v délce 100 m. Po do-
hodé s vyrobou je moZzné dodat i vétsi délky navinl, avsak opét je
nutné predem provéfit moznosti dopravy a terminy dodéani. Vaz-
ba navinl je provéddéna podle obrdzku pomoci péaskd, které ne-
poskodi trubku. Paskovani mensich prdmérd umozriuje rozbalent
névinu na pfiblizné poloviéni délku.

Naviny se skladuji nalezato na rovném a zpevnéném povrchu
nebo na stojato na vhodném podkladu, ktery potrubi neposkodi.
Konce trubek jsou zajistény proti vnikani necistot plastovymi zat-
kami, které umoznuji odvétravani vnitfniho prostoru trubky, proto
by v pfipadé skladovani navind nastojato mély konce trubek smé-
fovat k zemi.

000NN 0000
0/0/0 O N0 00’0

0000000
QOO0 QXXX

Maximalni doba skladovani

PE potrubi se skladuje ve venkovnich skladech, které zbozi ne-
chréni pred UV zarenim. Dle poZzadavku DVGW musi PE 100 po-
trubi vyhovét i po dvou letech slune¢niho zéfeni > 7 GJ/m? pfi
venkovnim skladovani, tlakové zkousce pfi teploté 80 °C a tlaku
5,5 MPa. Maximalni doba skladovani ve venkovnich skladech
2 roky je pouze doporuceni a v pfipadé pouziti takovych potrubf
by mélo dojit ke schvaleni vyrobcem. V plyndrenstvi je maximalni
doba 2 roky vyzadovéna dle technického predpisu TPG. Spolec-
nost Wavin doporucuje u PE potrubi skladovaného ve venkovnich
skladech delsi dobu nez dva roky provadét spoje vyhradné sva-
fovanim na tupo.

mistech do pruméru d125 a na Sesti mistech u vétsich
prdmérud nez je d125. Paletové ramy umozniuji vzaijemné
skladovani na sobé, aniz by doslo k poskozeni trubek.

Manipulace a doprava

Manipulace na skladech se provadi pomoci vysokozdviznych vo-
zikd. Manipulace s potrubim v délkach 12 m a vice se doporucuje
pouze pomoci speciélnich vozikd k tomu ur¢enych. Ve vyjimec-
nych pfipadech a pfi dodrzeni bezpecnosti prace je mozné pouzit
soubézné dva voziky.

Manipulace i pfeprava nesmi poskodit povrch potrubi. Je zaké-
zano potrubi tahat po zemi nebo po lozné plose dopravniho pro-
stfedku. | v pfipadé potrubi PE 100 RC, které odolava vrypdm,
musi byt potrubi dodavano v perfektnim stavu. Pripustné posko-
zeni je uréeno predevsim pro narocné zplsoby pokladky. Potrubi
s vrypy do vétsi hloubky nez 10 % tloustky stény jsou poskozena

a nemélo by dojit k jejich pokladce.
| o ||
is‘Ica OIILL

Spole¢nost Wavin jako vyrobce PE potrubi dodévané délky ne-
krati. Tuto moznost vSak nabizi fada specializovanych velkoob-
chod, pres které toto zbozi dodavame koncovym zékaznikim.

L

© 7
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Skladovani a manipulace

Podklady pro logistiku

Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubiv 12m délkach SDR 11

Vnéjsi pramér Tloustka stény Délka trubky Vaha Objem MnoZstvi na paleté

d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [m?3] [ks] [m]
32 3,0 12 0,28 0,015 473 5676
40 8,7 12 0,43 0,026 250 3 000
50 4,6 12 0,67 0,041 160 1920
63 5,8 12 1,06 0,065 132 1584
75 6,8 12 1,48 0,086 102 1224
90 8,2 12 2,14 0,132 58 696
110 10 12 3,18 0,189 48 576
125 11,4 12 4,12 0,252 34 408
140 12,7 12 513 0,283 38 456
160 14,6 12 6,74 0,425 20 240
180 16,4 12 8,51 0,530 17 204
200 18,2 12 10,49 0,645 14 168
225 20,5 12 13,28 0,784 14 168
250 22,7 12 16,33 0,999 11 132
280 25,4 12 20,47 1211 11 132
ik 28,6 12 25,90 1,607 8 96
355 32,2 12 32,87 1,981 8 96
400 36,3 12 41,73 2,904 5 60
450 40,9 12 52,84 3,150 4 48
500 45,4 12 65,19 4,320 2 24
560 50,8 12 81,66 5,400 2 24
630 57,2 12 103,45 5,625 2 24
710 64,6 12 112,00 9,500 1 12
800 73,6 12 173,00 12,060 1 12
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Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubiv 12m délkach SDR 17

Vnéjsi prmér Tloustka stény Délka trubky Véha Objem MnozZstvi na paleté
d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [m?3] [ks] [m]
90 54 12 1,47 0,132 58 696
110 6,6 12 2,19 0,189 48 576
125 7,4 12 2,79 0,252 34 408
140 83 12 3,50 0,283 38 456
160 9,5 12 4,57 0,425 20 240
180 10,7 12 5,77 0,530 17 204
200 11,9 12 7,12 0,645 14 168
225 134 12 9,03 0,784 14 168
250 148 12 11,06 0,999 11 132
280 16,6 12 13,89 1,211 11 132
315 18,7 12 17,59 1,607 8 96
355 21,1 12 22,38 1,981 8 96
400 23,7 12 28,27 2,904 5 60
450 26,7 12 35,81 3,150 4 48
500 29,7 12 44,25 4,320 2 24
560 33,2 12 55,42 5,400 2 24
630 37,4 12 70,18 5,625 2 24
710 42,1 12 89,35 9,500 1 12
800 47,4 12 112,78 12,060 1 12
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Skladovani a manipulace

Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubi ve 100m navinech SDR 11

Vnéjsi primér | Tloustka stény | Délka trubky Vaha Objem A 5 o
d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [mq]
32 3,0 100 0,28 0,314 1170 880 240
40 3,7 100 0,43 0,407 1240 880 300
50 4,6 100 0,67 0,545 1450 1 000 325
63 5,8 100 1,06 1,419 2 090 1750 410
75 6,8 100 1,48 1,744 2290 1750 413
90 8.2 100 2,14 2,823 2 630 2200 520
110 10 100 3,18 3,933 2820 2200 655
125 11,4 100 4,12 4,463 2 850 2 200 700
140 12,7 100 5,13 7,738 3165 2 400 770
160 14,6 100 6,74 9,467 3270 2 400 880
180 16,4 100 8,51 11,377 3384 2 400 990
Podklady PE 100 a PE 100 RC potrubi ve 100m navinech SDR 17
Vnéjsi primér | Tloustka stény | Délka trubky Vaha Objem A 5 o
d [mm] s [mm] L [m] [kg/m] [mq]
90 54 100 1,47 2,823 2 630 2200 520
110 6,6 100 2,19 3,933 2 820 2200 655
125 7,4 100 2,79 4,463 2 850 2200 700
140 83 100 3,50 7,738 3165 2 400 770
160 9,5 100, 220 4,57 17,603 3500 2400 1200
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Maximalni mnozstvi PE 100 a PE 100 RC potrubi na bézném kamionu

. . 5 Mnozstvi palet/navinl na kamion Mnozstvi v metrech na kamion
Prémer potrubi = =
Paleta 12m Paleta 6m Naviny 100 m Paleta 12m Paleta 6m Naviny 100m

32 4 8 100 22 704 22 704 10 000
40 4 8 60 12 000 12 000 6 000
50 4 8 40 7 680 7 680 4 000
63 4 8 30 6 336 6 336 3 000
75 4 8 30 4 896 4 896 3 000
90 6 12 20 4176 4176 1600
110 6 12 16 3456 3456 1600
125 6 12 12 2 448 2 448 1200
140 6 12 9 2736 2736 900
160 8 16 9 1920 1920 900
180 8 16 6 1632 1632 600
200 6 12 - 1008 1008 -
225 6 12 - 1008 1008 -
250 4 8 - 528 528 -
280 4 8 - 528 528 -
Bilto 4 8 - 384 384 -
355 4 8 - 384 384 -
400 4 8 - 240 240 -
450 4 8 - 192 192 -
500 8 16 - 192 192 -
560 6 12 = 144 144 =
630 4 8 - 96 96 -
710 9 18 - 108 108 -
800 9 18 - 108 108 -

Tabulka plati pro potrubf rozmérové rady SDR 11 i SDR 17.
Potrubi az do prliméru d125 v&etné Ize dovézt v ndvinech
na kamionu ,megatruck®, kde plati standardni dohody o na-
kladech na dopravu. U navin( potrubi d140 a vétsiho se
pouziva kamion ,special coil truck* a je tfeba pocitat s doda-
te¢nymi néklady na prepravu.
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PE potrubi - voda

-‘ P€1°7° 'PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Jednovrstvé SafeTech RC Wavin TS
PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Uvedeni na trh 1990 2000 2000
Konstrukce stény Jednovrstva Dvouvrstva Trivrstva
Materidl PE 100 PE 100 RC PE 100 RC
RC testy na materidlu - PAS 1075 PAS 1075
RC testy na potrubi B > 3 300 hodin FNCT podle > 8 760 hodin FNCT nad rémec
ynap PAS 1075 pUlro¢né PAS 1075 pro kazdou Sarzi
Odolnost proti mecha-
ne ano ano

nickému poskozent

Otevieny vykop bez piskovénho loze

Otevieny vykop bez piskového loze

Zplisoby pokladky Citevlizn] e 60 el @2 1o lese a bezvykopové zpUsoby pokladky a bezvykopové zplsoby pokladky
Obsyp a zasyp pisek zeminy tridy tézitelnostil. az IV. zeminy véech tfid téZitelnosti
Pramér potrubi Vet dirr?:nazi ig%yiédéni 32 az 500, vétsi dimenze na vyzadani 32 az 450

SDR 17-11 17-11 17-11
Ocekavané Zivotnost 100 let 100 let 100 let
Z&ruka na vady* 2 roky 2 roky 2 roky

* Prodlouzend zaruka je mozné na zékladé jednani a podpisu smlouvy o prodlouzeni zaruky.

136




Jednovrstvé

SafeTech RC

Wavin TS

PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
d (mm) DN pro pfiruby SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11

32 25 - - - 3.0 - 30
40 32 - - - 37 - &7
50 40 - - - 4,6 - 4,6
63 50 - 58 - 58 - 58
75 65 - 6,8 - 6.8 - 6,8
90 80 54 8,2 5,4 8,2 - 8,2
110 100 6,6 10 6,6 10,0 - 10,0
125 100 7.4 114 7,4 114 - 11,4
140 125 - - 83 12,7 - 12,7
160 150 9,5 14,6 9,5 14,6 - 14,6
180 150 - - 10,7 16,4 - 16,4
200 200 119 18,2 = 18,2 = 18,2
225 200 = = 13,4 20,5 13,4 20,5
250 250 14,8 22,7 14,8 22,7 148 22,7
280 250 = = 16,6 25,4 16,6 25,4
815 300 18,7 28,6 18,7 28,6 18,7 28,6
855 350 - - 211 322 211 322
400 400 23,7 36,3 23,7 36,3 23,7 36,3
450 500 - 40,9 26,7 40,9 26,7 40,9
500 500 - 45,4 29,7 45,4 - -
560 600 - - 33,2* 50,8* - -
630 600 = = 37,4* 72" = =

* Potrubi se dodava na vyzadani

Ke komplementaci PE potrubi jsou nejvhodnéjsi PE tvarovky Wavin. Detailni informace v kapitole PE tvarovky.
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Katalog vyrobku

Rozvody vody

Jednovrstvé potrubi PE 100

>l
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PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 11 -tyce 12 m

Vaha Baleni

Baleni

kg/m ks/paleta m/paleta

63 5,8 12 1,06 132 1584 VP103062W

75 6,8 12 1,48 102 1224 VP103072W

90 8,2 12 2,14 58 696 VP103082W
110 10,0 12 3,18 48 576 VP103092W
125 11,4 12 4,12 34 408 VP103102W
160 14,6 12 6,74 20 240 VP103122W
200 18,2 12 10,49 14 168 VP103152W
250 22,7 12 16,33 11 132 VP103162W
315 28,6 12 25,90 8 96 VP103192W
400 36,3 12 41,73 5 60 VP103212W
450 40,9 12 52,84 4 48 VP103222W
500 45,4 12 65,19 2 24 VP103232W

PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 - tyCe 12 m

Baleni

Baleni

ks/paleta m/paleta

90 5,4 12 1,47 58 696 VP203082W
110 6,6 12 2,19 48 576 VP203092W
160 9,5 12 4,57 20 240 VP203122W
200 11,9 12 7,12 14 168 VP203152W
250 148 12 11,06 11 132 VP203172W
315 18,7 12 17,59 8 96 VP203192W
400 23,7 12 28,27 5 60 VP203212W

PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 11 — navin 100m

s L m/ kg/

mm v navinu v navinu

90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 VP103083W
110 10,0 100 317,80 2820 2200 655 VP103093W
125 114 100 412,00 2850 2200 700 VP103103W
160 14,6 100 673,50 3270 2400 880 VP103123W

PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 — navin 100m

s L m/ kg/

mm v navinu v navinu

90 5,4 100 14730 2630 2200 520 VP203083W
110 6,6 100 21890 2820 2200 655 VP203093W
125 7.4 100 279,00 2850 2200 700 VP203103W




Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC
Vnéjsich 10% barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.

Véetné éarového kédu BC (barcode)
do priméru d225.

> <

A
Y

pPE 100 RC

SafeTech RC - SDR 11 - tyée 6 m

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta
32 3,0 6 0,28 473 2838 VP403031W
40 3,7 6 0,43 250 1500 VP403041W
50 4,6 6 0,67 160 960 VP403051W
63 5,8 6 1,06 132 792 VP403061W
75 6,8 6 1,48 102 612 VP403071W
90 8,2 6 2,14 58 348 VP403081W
110 10,0 6 3,18 48 288 VP403091W
125 11,4 6 4,12 34 204 VP403101W
160 14,6 6 6,74 20 120 VP403121W
180 16,4 6 8,51 17 102 VP403141W
225 20,5 6 13,28 14 84 VP403161W

SafeTech RC - SDR 11 - tyée 12m*

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta
75 6,8 12 1,48 102 1224 VP403072W
90 8,2 12 2,14 58 696 VP403082W
110 10,0 12 3,18 48 576 VP403092W
125 11,4 12 4,12 34 408 VP403102W
140 12,7 12 5,13 38 456 VP403112W
160 14,6 12 6,74 20 240 VP403122W
180 16,4 12 8,51 17 204 VP403142W
200 18,2 12 10,49 14 168 VP403152W
225 20,5 12 13,28 14 168 VP403162W
250 22,7 12 16,33 11 132 VP403172W
280 25,4 12 20,47 11 132 VP403182W
315 28,6 12 25,90 8 96 VP403192W
355 32,2 12 32,87 8 96 VP403202W
400 36,3 12 41,73 5 60 VP403212W
450 40,9 12 52,84 4 48 VP403222W
500 45,4 12 65,19 2 24 VP403232W

SafeTech RC-SDR 17 -tyée 6m

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta
90 5,4 6 1,47 58 348 VP413081W
110 6,6 6 2,19 48 288 VP413091W
125 7,4 6 2,79 34 204 VP413101W
160 9,5 6 4,57 20 120 VP413121W
225 13,4 6 9,03 14 84 VP413161W

* Priiméry az do d800 na vyzadani
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Katalog vyrobku

Rozvody vody
SafeTech RC - SDR 17 - tyce 12 m*
Vaha  Baleni  Baleni 0
kg/m ks/paleta m/paleta
90 5,4 12 1,47 58 696 VP413082W
110 6,6 12 2,19 48 576 VP413092W
125 7,4 12 2,79 34 408 VP413102W
140 8,3 12 3,50 38 456 VP413112W
160 9,5 12 4,57 20 240 VP413122W
180 10,7 12 5,77 17 204 VP413142W
225 13,4 12 9,03 14 168 VP413162W
250 14,8 12 11,06 11 132 VP413172W
280 16,6 12 13,89 11 132 VP413182W
315 18,7 12 17,59 8 96 VP413192W
355 21,1 12 22,38 8 96 VP413202W
400 23,7 12 28,27 5 60 VP413212W
450 26,7 12 35,81 4 48 VP413222W
500 29,7 12 44,25 2 24 VP413232W

Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC
Vnéjsich 10% barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.
Véetné ¢arového kédu BC (barcode) SafeTech RC - SDR 11 - ndvin 100m
do priméru d225.

s (1,74 kg/

PE 100 Rc 125 7.4 100 279,00 2850 2200 700 VP413103W

140 8,3 100 350,10 3165 2400 770 VP413113W
* Prdméry az do d800 na vyzadani

5 L m/ {74
v mm v navinu v navinu
! %A
| 32 3,0 100 2820 1170 880 240 VP403033W
''''''' *['_'_'_ °° 40 37 100 43,40 1240 880 300 VP403043W
] v 50 4,6 100 67,30 1450 1000 325 VP403053W
[ 63 58 100 106,20 2090 1750 410 VP403063W
< > 75 6,8 100 148,10 2290 1750 413 VP403073W
Y 90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 VP403083W
} 110 10,0 100 317,80 2820 2200 655 VP403093W
125 11,4 100 412,00 2850 2200 700 VP403103W
140 12,7 100 513,30 3165 2400 770 VP403113W
160 14,6 100 67350 3270 2400 880 VP403123W
180 16,4 100 851,10 3384 2400 990 VP403143W
SafeTech RC - SDR 17 - navin 100m

mm v navinu v navinu
90 5,4 100 147,30 2630 2200 520 VP413083W
110 6,6 100 21890 2820 2200 655 VP413093W
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Katalog vyrobku

Rozvody vody

Wavin TS -SDR 11 -tyée 6 m

Vaha Baleni Baleni

kg/m ks/paleta m/paleta
32* 30 6 0,28 473 2838 VP503031W
40% 3,7 6 0,43 250 1500 VP503041W
50* 4,6 6 0,67 160 960 VP503051W
63* 58 6 1,06 132 792 VP503061W
75*% 6,8 6 1,48 102 612 VP503071W
160 14,6 6 6,74 20 120 VP503121W
180 16,4 6 8,51 17 102 VP503141W

Wavin TS - SDR 11 -tyCe 12m

Vaha Baleni Baleni

kg/m ks/paleta m/paleta
32* 3,0 12 0,28 473 5676 VP503032W
40* 37 12 0,43 250 3000 VP503042W
50* 4,6 12 0,67 160 1920 VP503052W
63* 58 12 1,06 132 1584 VP503062W
Trivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ 75* 6.8 12 1,48 102 1224 VP503072W
Vné i uvnitf 25 % barevné odliSeno. 90 8,2 12 2,14 58 696 VP503082W
Certifikovano dle PAS 1075. 110 10,0 12 3,18 48 576 VP503092W
DOQ - dodévéno s rodnym listem. 125 11,4 12 4,12 34 408 VP503102W
140 12,7 12 5,13 38 456 VP503112W
) v 160 14,6 12 6,74 20 240 VP503122W
! A 180 16,4 12 8,51 17 204 VP503142W
. I | 200 182 12 10,49 14 168 VP503152W
_ﬁ ° 225 205 12 13,28 14 168 VP503162W
i ¥ 250 22,7 12 16,33 11 132 VP503172W
| 280 254 12 20,47 11 132 VP503182W
A > 315 28,6 12 25,90 8 96 VP503192W
355 3222 12 32,87 8 96 VP503202W
400 36,3 12 41,73 5 60 VP503212W
450 40,9 12 52,84 4 48 VP503222W

* Potrubi se dodava jako jednovrstvé
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Wavin TS -SDR 17 -tyée 12m

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta

225 13,4 12 9,03 14 168 VP603162W
250 14,8 12 11,06 11 132 VP603172W
280 16,6 12 13,89 11 132 VP603182W
315 18,7 12 17,59 8 96 VP603192W
355 21,1 12 22,38 8 96 VP603202W
400 23,7 12 28,27 5 60 VP603212W
450 26,7 12 3581 4 48 VP603222W

Wavin TS - SDR 11 - navin 100 m

s L m/ kg/

mm v navinu v navinu

32* 3,0 100 28,20 1170 880 240 VP503033W

40* 3,7 100 43,40 1240 880 300 VP503043W

50* 4,6 100 67,30 1450 1000 325 VP503053W

63* 5,8 100 106,20 2090 1750 410 VP503063W

75*% 6,8 100 148,10 2290 1750 413 VP503073W

Trivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ 90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 VP503083W
Vné i uvnitf 25 % barevné odligeno. 110 10,0 100 31780 2820 2200 655 VP503093W
Certifikovano dle PAS 1075. 125 11,4 100 412,00 2850 2200 700 VP503103W
DOQ - dodavéno s rodnym listem. 160 14,6 100 67350 3270 2400 880 VP503123W
180 16,4 100 851,10 3384 2400 990 VP503133W

. Uy ) * Potrubi se dodéva jako jednovrstvé

I *‘\

T -—-—-"—1" ©

A

pE 100 RC + DOQ

143

PE potrubi



PE potrubi - kanalizace

PE 100 PE 100 ch PE 100 RC +DOQ
Jednovrstvé SafeTech RC Wavin TS
PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Uvedeni na trh 1990 2000 2000
Konstrukce stény Jednovrstva Dvouvrstva Trivrstva
Materidl PE 100 PE 100 RC PE 100 RC
RC testy na materidlu - PAS 1075 PAS 1075
RC testy na potrubi B > 3 300 hodin FNCT podle > 8 760 hodin FNCT nad rémec
ynap PAS 1075 pUlro¢né PAS 1075 pro kazdou Sarzi
Odolnost proti mecha-
ne ano ano

nickému poskozent

Otevieny vykop bez piskovénho loze

Otevieny vykop bez piskového loze

Zplisoby pokladky Citevlizn] e 60 el @2 1o lese a bezvykopové zpUsoby pokladky a bezvykopové zplsoby pokladky
Obsyp a zasyp pisek zeminy tridy tézitelnostil. az IV. zeminy véech tfid téZitelnosti
Priimé&r potrubf 63 a2 500 ek dirsSniiii%yzé én 50 a2 450

SDR 17-11 17-11 17-11
Ocekavana Zivotnost 100 let 100 let 100 let
Z&ruka na vady 2 roky 2 roky 2 roky

* Prodlouzend zaruka je mozné na zékladé jednani a podpisu smlouvy o prodlouzeni zaruky.
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Jednovrstvé PE 100

SafeTech RC PE 100 RC

Wavin TS PE 100 RC + DOQ

d (mm) DN pro pfiruby SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11
50 40 - - - - - 4,6
63 50 - 58 - 58 - 58
75 65 - 6.8 - 6.8 - 6.8
90 80 54 8,2 5,4 82 - 8,2
110 100 6,6 100 6,6 10,0 - 10,0
125 100 7.4 114 7,4 114 - 11,4
140 125 83 12,7 83 12,7 - 12,7
160 150 9,5 14,6 9,5 14,6 - 14,6
180 150 10,7 16,4 10,7 16,4 - 16,4
200 200 119 18,2 11,9 18,2 - 18,2
225 200 134 20,5 13,4 20,5 13,4 20,5
250 250 14,8 22,7 14,8 22,7 148 22,7
280 250 16,6 25,4 16,6 25,4 16,6 25,4
315 300 18,7 28,6 18,7 28,6 18,7 28,6
855 350 21,1 8232, 21,1 32,2 211 322
400 400 23,7 6,3 23,7 36,3 23,7 86,3
450 500 26,7 40,9 26,7 40,9 26,7 40,9
500 500 29,7 45,4 29,7 45,4 - -
560 600 - - 33,2 50,8 - -
630 600 = = 374 &7.2 = =

Ke komplementaci PE potrubi jsou nejvhodnéjsi PE tvarovky Wavin. Detailni informace v kapitole PE tvarovky.
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

PE 100 BK (jednovrstvé) - SDR 11 - tyce 12m
Vdha  Baleni  Baleni 0
kg/m ks/paleta m/paleta
90 8,2 12 2,14 58 696 KP103082W
110 10,0 12 3,18 48 576 KP103092W
125 11,4 12 4,12 34 408 KP103102W

140 12,7 12 5,13 38 456 KP103112W
160 14,6 12 6,74 20 240 KP103122W
180 16,4 12 8,51 17 204 KP103142W
200 18,2 12 10,49 14 168 KP103152W
225 20,5 12 13,28 14 168 KP103162W
250 22,7 12 16,33 11 132 KP103172W
280 25,4 12 20,47 11 132 KP103182W
315 28,6 12 25,90 8 96 KP103192W

355 32,2 12 32,87 8 96 KP103202W
400 36,3 12 41,73 5 60 KP103212W
) R 450 40,9 12 52,84 4 48 KP103222W
Jednovrstve potrubi PE 100 500 454 12 6519 2 24 KP103232W
Y
i M
| °© PE 100 BK (jednovrstvé) - SDR 17 - tyée 12m
Y
< | > Vaha Baleni Baleni
kg/m ks/paleta m/paleta

90 54 12 1,47 58 696 KP203082W
110 6,6 12 2,19 48 576 KP203092W
125 7,4 12 2,79 34 408 KP203102W
140 8,3 12 3,50 38 456 KP203112W
160 9,5 12 4,57 20 240 KP203122W
180 10,7 12 5,77 17 204 KP203142W
200 11,9 12 7,12 14 168 KP203152W
225 13,4 12 9,03 14 168 KP203162W
250 14,8 12 11,06 11 132 KP203172W
280 16,6 12 13,89 11 132 KP203182W
oo 315 18,7 12 17,59 8 96 KP203192W
PE 1 355 21,1 12 22,38 8 96 KP203202W
400 23,7 12 28,27 5 60 KP203212W
450 26,7 12 35,81 4 48 KP203222W
500 29,7 12 44,25 2 24 KP203232W
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110 10,0 100 317,80 2820 2200 655 KP103093W
125 114 100 412,00 2850 2200 700 KP103103W
160 14,6 100 673,50 3270 2400 880 KP103123W

PE 100 BK (jednovrstvé) - SDR 17 — navin 100m

s L m/ kg/

PE 100 BK (jednovrstvé) - SDR 11 - navin 100m
s Lm/ kg/ o
mm v navinu v navinu
63 58 100 106,20 2090 1750 410 KP103063W
75 6,8 100 148,10 2290 1750 413 KP103073W
90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 KP103083W

mm v navinu v navinu

Jednovrstvé potrubi PE 100 90 5,4 100 14730 2630 2200 520 KP203083W
110 6,6 100 21890 2820 2200 655 KP203093W
125 7.4 100 279,00 2850 2200 700 KP203103W

>
v
gi

PE 100
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

SafeTech RC-SDR 11 -tyce 12m
Baleni Baleni
ks/paleta m/paleta
90 8,2 12 2,14 58 696 KP403082W
110 10,0 12 3,18 48 576 KP403092W
125 114 12 4,12 34 408 KP403102W
140 12,7 12 513 38 456 KP403112W
160 14,6 12 6,74 20 240 KP403122W
180 16,4 12 851 17 204 KP403142W
200 18,2 12 10,49 14 168 KP403152W
225 20,5 12 13,28 14 168 KP403162W
250 22,7 12 16,33 11 132 KP403172W
280 25,4 12 20,47 11 132 KP403182W
315 28,6 12 25,90 8 96 KP403192W
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC SafeTech RC-SDR 17 -tyce 12m
VnéjSich 10% barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075. Vaha Baleni Baleni
kg/m ks/paleta m/paleta
]
I A \ 90 5,4 12 1,47 58 696 KP413082W
| | s 110 6,6 12 2,19 48 576 KP413092W
1 ° 125 7.4 12 2,79 34 408 KP413102W
1 Y 140 8,3 12 3,50 38 456 KP413112W
B | 160 9,5 12 4,57 20 240 KP413122W
- - 180 10,7 12 5,77 17 204 KP413142W
200 11,9 12 7,12 14 168 KP413152W
225 13,4 12 9,03 14 168 KP413162W
250 14,8 12 11,06 11 132 KP413172W
280 16,6 12 13,89 11 132 KP413182W
315 18,7 12 17,59 8 96 KP413192W
355 21,1 12 22,38 8 96 KP413202W
450 26,7 12 35,81 4 48 KP413222W

PE 1 oo Rc Priméry az do d800 na vyzadani.
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125 114 100 412,00 2850 2200 700 KP403103W
140 12,7 100 51330 3165 2400 770 KP403113W
160 14,6 100 673,50 3270 2400 880 KP403123W

SafeTech RC - SDR 17 - navin 100m

s L m/ kg/

SafeTech RC - SDR 11 - navin 100m
s Lm/ kg/ o
mm v navinu v navinu
63 58 100 106,20 2090 1750 410 KP403063W
90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 KP403083W
110 10,0 100 317,80 2820 2200 655 KP403093W

mm v navinu v navinu

Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC 90 5,4 100 147,30 2890 2400 495 KP413083W
Vnéjsich 10% barevné odliSeno. 110 6,6 100 21890 3000 2400 605 KP413093W
Certifikovano dle PAS 1075. 125 7.4 100 279,00 3080 2400 688 KP413103W

140 8,3 100 350,10 3165 2400 770 KP413113W

- 160 9,5 220 127850 3500 2400 1200 KP413123W
I
|
1l
S
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

Wavin TS - SDR 11 - tyée 12m

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta

63* 5,8 12 1,06 132 1584 KP503062W

75* 6,8 12 1,48 102 1224 KP503072W

90 8,2 12 2,14 58 696 KP503082W
110 10,0 12 3,18 48 576 KP503092W
125 11,4 12 4,12 34 408 KP503102W
140 12,7 12 5,13 38 456 KP503112W
160 14,6 12 6,74 20 240 KP503122W
180 16,4 12 8,51 17 204 KP503142W
200 18,2 12 10,49 14 168 KP503152W
225 20,5 12 13,28 14 168 KP503162W
250 22,7 12 16,33 11 132 KP503172W
280 254 12 20,47 11 132 KP503182W
315 28,6 12 25,90 8 96 KP503192W
355 32,2 12 32,87 8 96 KP503202W
400 36,3 12 41,73 5 60 KP503212W
450 40,9 12 52,84 4 48 KP503222W

Wavin TS - SDR 17 -tyCe 12m
TFivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ
Vné i uvnitf 25 % barevné odliseno. Vaha Baleni Baleni

Certifikovano dle PAS 1075. kg/m ks/paleta m/paleta
DOQ - dodavano s rodnym listem.

225 13,4 12 9,03 14 168 KP603162W

‘,,V \ 250 14,8 12 11,06 11 132 KP603172W

: A 280 16,6 12 13,89 11 132 KP603182W

+— —|!- ----- —t- o 315 18,7 12 17,59 8 96 KP603192W
! 355 211 12 22,38 8 96 KP603202W

Y 400 23,7 12 28,27 5 60 KP603212W

< ! > 450 26,7 12 3581 4 48 KP603222W
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Wavin TS - SDR 11 - navin 100m

s L m/ kg/

mm v navinu v navinu

50* 4,6 100 67,00 1450 1000 325 KP503053W

63* 58 100 106,20 2090 1750 410 KP503063W

75*% 6,8 100 148,10 2290 1750 413 KP503073W

90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 KP503083W

110 10,0 100 317,80 2820 2200 655 KP503093W

— 125 114 100 41200 2850 2200 700 KP503103W
A Navin 53 140 12,7 100 513,30 3165 2400 770 KP503113W
/ emmm .P 160 14,6 100 67350 3270 2400 880 KP503123W
. 180 16,4 100 851,10 3384 2400 990 KP503143W

5
HESSEL Ing®!
cortifikovine
B s 075 veel® )
puv\dn\niﬂ“
“Zkousek

* Potrubi se dodéva jako jednovrstvé
i}

TFivrstvé potrubi PE 100 RC + DOQ
Vné i uvnitf 25 % barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075.

DOQ - dodavano s rodnym listem.
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PE potrubi - plyn

Jednovrstvé a dvouvrstvé

CD,,;;_

|PE 100

SafeTech RC

PE 100 RC + DOQ

Wavin TS

PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
Uvedeni na trh 1990 2000 2000
Konstrukce stény Jednovrstva Dvouvrstva Jednovrstva
Materil PE 100 PE 100 RC PE 100 RC
RC testy na materidlu - PAS 1075 PAS 1075
RC testy na potrubi B > 3 300 hodin FNCT podle > 8 760 hodin FNCT nad rémec
ynap PAS 1075 piiroéné PAS 1075 pro kazdou SarZi
Odolnost proti mecha-
ne ano ano

nickému poskozeni

Otevieny vykop bez piskovénho loze

Otevreny vykop bez piskového loze

Zplisoby pokladky Citeviien] vl 6o El@vz oo a bezvykopové zpUsoby pokladky a bezvykopové zplsoby pokladky
Obsyp a zasyp pisek zeminy tridy tézitelnostil. aZ IV. zeminy véech tfid téZitelnosti
Pramér potrubi 63 az 200 et din?(iii?]é%yiédéni 32 az225

SDR 17-11 17-11 17-11
Ocekavané Zivotnost 100 let 100 let 100 let
Z&ruka na vady 2 roky 2 roky 2 roky

* Prodlouzend zaruka je mozné na zékladé jednani a podpisu smlouvy o prodlouzeni zaruky.
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Jednovrstvé a dvouvrstvé

SafeTech RC

Wavin TS

PE 100 PE 100 RC PE 100 RC + DOQ
d (mm) DN pro pfiruby SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11

32 25 - - - 3.0 - 30
40 32 - - - 37 - &7
50 40 - - - 4,6 - 4,6
63 50 - 58 - 58 - 58
90 80 54 8,2 5,4 82 - 8,2
110 100 6,6 10,0 6,6 10,0 - 10,0
125 100 7.4 11,4 7,4 114 - 114
160 150 9,5 14,6 9,5 14,6 - 14,6
180 150 10,7 16,4 10,7 16,4 - 16,4
200 200 11,9 18,2 11,9 18,2 - 18,2
225 200 - - 13,4 20,5 13,4 20,5
250 250 = = 14,8 22,7 = =
315 300 = = 18,7 28,6 = =
355 350 = = 21,1 32,2 = =
400 400 = = 28\, 36,3 = =
450 450 = = 26,7 40,9 = =
500 500 - - 29,7 45,4 - -

Ke komplementaci PE potrubi jsou nejvhodnéjsi PE tvarovky Wavin. Detailni informace v kapitole PE tvarovky.
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Katalog vyrobku

Rozvody plynu
PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 - tyce 12 m
Vaha  Baleni Baleni o
kg/m ks/paleta m/paleta
63 3,6 12 - -* -* FP203062W
75 4,3 12 -* -* -* FP203072W
90 52 12 1,47 58 696 FP203082W
110 6,3 12 2,19 48 576 FP203092W
160 9,1 12 4,57 20 240 FP203122W
200 11,4 12 7,12 14 168 FP203152W
PE 100 BK/BL (jednovrstvé) - SDR 17 — navin 100m
s Lm/ kg/ o
mm v navinu v navinu
Jednovrstvé potrubi PE 100 63 3,6 100 _* _* _* _* FP203063W
75 4,3 100 -* -* -* -* FP203073W
v 90 52 100 14730 2630 2200 520 FP203083W
w* A 110 6,3 100 21890 2820 2200 655 FP203093W

| R * Technické parametry na vyzadani

PE 100
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SafeTech RC-SDR 11 -tyée 12m

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta

90 8,2 12 2,14 58 696 FP403082W
110 10,0 12 3,18 48 576 FP403092W
125 114 12 4,12 34 408 FP403102W
160 14,6 12 6,74 20 240 FP403122W
180 16,4 12 8,51 17 204 FP403142W
200 18,2 12 10,49 14 168 FP403152W
225 20,5 12 13,28 14 168 FP403162W
250 22,7 12 16,33 11 132 FP403172W

Baleni Baleni
Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC ks/paleta m/paleta
Vnéjsich 10% barevné odliSeno.
Certifikovano dle PAS 1075. 90 5,4 12 1,47 58 696 FP413082W
Véetné ¢arového kédu BC (barcode) 110 6,6 12 2,19 48 576 FP413092W
do priméru d225. 125 7,4 12 2,79 34 408 FP413102W
160 9,5 12 4,57 20 240 FP413122W
180 10,7 12 5,77 17 204 FP413142W
uy A 225 13,4 12 9,03 14 168 FP413162W
i A 250 14,8 12 11,06 11 132 FP413172W
T " - —1" ° 280 16,6 12 13,89 11 132 FP413182W
! \ 315 18,7 12 17,59 8 96 FP413192W
»a | -

SafeTech RC - SDR 11 - navin 100m

s L m/ kg/

mm v navinu v navinu

32 3,0 100 2820 1170 880 240 FP403033W
40 3,7 100 43,40 1240 880 300 FP403043W
50 4,6 100 6730 1450 1000 325 FP403053W
63 5,8 100 106,20 2090 1750 410 FP403063W
90 8,2 100 214,40 2630 2200 520 FP403083W
110 10,0 100 317,80 2820 2200 655 FP403093W
125 114 100 412,00 2850 2200 700 FP403103W
160 14,6 100 673,50 3270 2400 880 FP403123W
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Katalog vyrobku

Rozvody plynu

Wavin TS - SDR 11 - tyce 12m

Baleni Baleni

ks/paleta m/paleta

32 30 12 0,28 473 5676 FP503032W
40 37 12 0,43 250 3000 FP503042W
50 46 12 0,67 160 1920 FP503052W
63 58 12 1,06 132 1584 FP503062W
90 82 12 2,14 58 696 FP503082W
110 10,0 12 3,18 48 576 FP503092W
125 11,4 12 4,12 34 408 FP503102W
f a 160 14,6 12 6,74 20 240 FP503122W
st o 225 205 12 1328 14 168 FPS03162W
T,,‘,?A;!mlsk‘."‘}’. 1.
Jednovrstvé potrubi Wavin TS - SDR 11 - navin 100m
PE 100 RC + DOQ
Celé potrubi z PE 100 RC s L m/ kg/
granulatu N80O0O. mm v navinu v navinu
Certifikovano dle PAS 1075.
DOQ - dodavano s rodnym listem. 32 30 100 2820 1170 880 240 FP503033W
40 37 100 4340 1240 880 300 FP503043W
v 50 46 100 6730 1450 1000 325 FP503053W
¥y 63 5.8 100 10620 2090 1750 410 FP503063W

pE 100 RC + DOQ
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3. kapitola

Compact Pipe

Vyhody systému

nové PE potrubi, staticky samonosné a zarover spolupUsobici se stavajicim
(tésnym usazenim se novému PE potrubi zvysSuje tlakové fada i kruhové tuhost)
kompaktni potrubi vyrobené v celé délce bez spoji (v celém Useku neni uvnitf
starého potrubi z&dny spoj, nent riziko poruchy a nevzniké tlakova ztrata)
materiadlové slozeni se béhem montaze neméni (realizacni firma neovlivni kvalitu
PE vlozky, kterou pouze zabuduje)

potrubi je dodavano na bubnech ve viech prlimérech (minimaini montazni
vykopy a zddna manipulace se svarenymi Useky pred startovaci jamou)

Compact Pipe Compact Pipe y
Hulin - Kroméfiz Kouty nad Desnou - Sumperk

.




Obsah

Vyhody SyStémuU . ... 158
Compact Pipe technologie ... 160
Podklady k projektovani ... 164
Hydraulické vlastnosti ... 166
Statické vlastnosti u tlakovych potrubf ...................... 168
Statické vlastnosti u netlakovych potrubi ................... 171
Postup praci pfisanaci ..............cooiiiiiiiiiii 175
Instalace kanaliza¢nich pfipojek ... 178
Produktové portfolio ... 180
ZajiSteNni JaKOStl « ..o v e 181
Katalog vyrobk( — rozvody vody ............ccooeieeiiiiiin.. 182
Katalog vyrobkd — rozvody kanalizace ...................... 183
Katalog vyrobk( — rozvody plynu ..........ccoovieiiinn. 185

Compact Pipe

Rzni viastnici vodovodnich, plynovodnich a kanalizaénich vedeni
v soucasné dobé stoji prfed zdvaznymi problémy spojenymi
s jejich potrubimi a studuji nejvhodnéjsi zplsoby jak vedeni
opravit. Bezvykopové technologie jsou vitdny v programech pro
sanace potrubi, aby byly minimalizovany vykopy a s nimi spojené
prace na silnici. PouZiti konvenénich vykopovych metod méa
vyznamny dopad na dopravu a na Zivotni prostredi.

Compact Pipe je systém pro sanaci potrubi, ktery instaluje novou
PE trubku tak, Zze tésné pfilne zevnitf k sténdm stévajiciho potrubf
(Close-Fit). Nové potrubi pfitom plné prebird funkci stavajiciho
potrubi. Hlavni soucasti systému je potrubi vyrobené z bézného,
vysoce kvalitniho polyethylenu (PE). Zvlastni jsou geometrické
podminky, za kterych je potrubi dodavano na stavbu: potrubi je
slozeno po délce do tvaru dvojitého pismene C.
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Compact Pipe technologie

Compact Pipe je technologie, kterou vlastni a nabizi spo-
lenost Wavin jako predni evropsky vyrobce plastového
potrubi. Vsazuje do starého stavajiciho potrubi nové PE 100
potrubi, které tésné prilne ke sténam stavajiciho (Close-Fit).
Nové potrubi pfitom pIné prebira funkci stavajiciho potrubi.
Hlavni soucdasti systému je potrubi vyrobené z bézného,

vysoce kvalitniho polyethylenu (PE).

Zvlastni jsou geometrické podminky, za kterych je potrubi
dodavano na stavbu: potrubi je slozeno po déice do tvaru
dvojitého pismene C.

SloZeny tvar poskytuje fadu vyhod

() potrubi je dodavano v pribéznych délkach bez spojll
() potrubi navinuté na bubnech minimalizuje manipulaci
() montazni jamy maji minimalni rozméry

() snadné zatahovani ohebného potrubi z bubnd

() snadné prizpGsobeni lom{m na stévajici trase

Minimalni poloméry ohybu
pro instalaci potrubi Compact Pipe

Uhel zmény sméru Minimalni polomér ohybu CP
<22,5° bez omezeni
<45° 5x DN Compact Pipe
<90° 8x DN Compact Pipe

Jakmile je potrubf zatazeno, vréti se do pvodniho stavu pomoci
pary. Diky “pamétovému efektu” polyethylenu si potrubi obnovi
svlj plvodni kruhovy tvar. Za pouziti stlaceného vzduchu se
v pribéhu ochlazovéni viozka dostane do tésného kontaktu
s vnitfni sténou stavajiciho potrubi.

Féaze reverzniho procesu
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Na rozdil od jinych systémU pro vioZzkovani se materidlové sloZeni
potrubi b&hem montaze neménfi; méni se pouze jeho tvar. Insta-
lace nemé na materiél Za&dny vliv. Z&roven, nebot je potrubi doda-
vano v prdbéznych délkéch, neexistuje zadné riziko nefunkénich
spojl. Vysledkem instalace je konstrukéné nezavislé potrubi
s kvalitou a trvanlivosti nové instalovaného potrubi.

Mirné zmenseny pratocny profil v dUsledku tésného vyvlozkovani
(2x tloustka stény viozky) je snadno kompenzovén diky neexis-
hlad$imu vnitfnimu povrchu. Ve vétsingé pripadd se tim zlepsi
hydraulické vlastnosti, a tudiz i kapacita.

Technologie Compact Pipe prokézala jiz po celém svété, Ze je
idedlni pro bezvykopovou sanaci poskozenych vodovodnich,
kanalizacnich, plynovodnich a prdmyslovych potrubf vyrobenych
z tradi¢nich materidld jako je litina, ocel, beton, kamenina nebo
azbestocement.

ZvI&sté u systéml pro viozkovani (Close-Fit), kdy se tvar vyro-
bené trubky méni, nesmi existovat Z&dna pochybnost o kvalité
potrubi. To je dlvod, pro¢ ¢erné potrubf (s barevnym pruhem
¢i bez néj) netvoii soucast standardniho portfolia vyrobkd a je
k dispozici pouze na vyzadani.



Technologie Compact Pipe je zvlasté vyhodna tam, kde je
potrubi obtizné pfFistupné nebo v mistech hustého provozu,
kde je téméF nemozné provést otevieny vykop. Stavebni
prace jsou omezeny na minimalni pocatecni a koncovou
jamu, a i ty mohou byt dokonce uplné vynechany v pfipadé
sanace kanalizaéniho potrubi, kde je mozno pouzit stavaji-

cich Sachet. Siroké vyuziti najde zejména v prostredi, kde je
treba pracovat ve stisnénych pracovnich podminkach, napr.
v méstskych centrech.

Pri pouziti pro sanaci vodovodnich fadd s pitnou vodou ukazaly
zkousky provedené dle nékolika mezindrodnich predpisli vhod-
nost pouziti. Podobné jako vSechny PE potrubi a tvarovky je
Compact Pipe netoxicky, bez chuti a zdpachu. Nepredstavuje
tudiz zadné riziko pro lidské zdravi, ani nekazi chut a kvalitu
pitné vody, kterd jim prochézi. Pfi pouziti pro sanaci plynovodnich
potrubi je kvalita PE, pokud jde o vznik trhlin, jakoz i pfi styku
s agresivnim prostredim, velmi vzacnym jevem.

Z hlediska chemické odolnosti nabizi polyethylen vynikajic
korozni a chemickou odolnost ve viech v pfirodé se vyskytujicich
ptdnich podminkach. Mnoho kov( mé sklon k plo3né korozi (Ci
jesté hare, dllkové korozi), kdyz pfijdou do styku s kyselinami
nebo solemi, a takovd potrubi potfebuji ochranny néatér. PE
potrubi nerezivéj, nekoroduji, neplesnivéji a neztraceji tloustku
stény chemickou reakcf.

Vozik s bubnem a jednotka pro vyrobu pary, sanace ve Stéti

Compact Pipe je odolny vi&i plsobeni odpadnich vod s pH
mezi 2 (kyselé) a 12 (zasadité) a vici neoxidujicim kyselindm,
alkalickym roztoklm, vodnim roztokdm soli a fadé rozpous-
tédel. Pfilohou tohoto manuélu je smérodatné tabulka uvadéjici
chemickou odolnost PE materidlu.

Z hlediska odolnosti vi¢i abrazi prokézala Siroka Skala praktic-
kych aplikaci, ze PE potrubf si vedou skvéle. To je napfiklad ddvod,
pro¢ je PE obecné davéna prednost pfi potahovani viech druhd
pramyslovych odpadnich potrubi.

Pro spravnou montaz potrubi Compact Pipe a dosazeni
spravné instalovaného vyrobku, jsou podstatné dvé véci

() vyskoleny montazni personél

() sprévné instalaéni vybaveni

Compact Pipe



Compact Pipe technologie

Potrubi se vyrabi v peclivé kontrolovanych podminkach,
ve vyrobnim zavodé spolecnosti Wavin. Nejdfive se béz-
nym zpusobem vyrobi kruhové PE potrubi. Po dosta-
tecném ochlazeni, kdy se kruhovy tvar uchova v paméti
potrubi, se kruhové potrubi sloZi po celé délce do tvaru dvo-

jitého pismene C. V tomto sloZzeném tvaru, je trubka navinu-
ta na masivni ocelové bubny. Kvalita potrubi Compact Pipe

je zajisténa pfisnym dodrzovanim nejnovéjSich mezinarod-
nich norem.

Technologii provozuje celosvétova sit cca 40 licencovanych
instalacnich firem. Tyto firmy byly vSechny vyskoleny firmou
Wavin a jsou kvalifikovéany predeformovat vyrobené potrubi
ve slozeném stavu na nové potrubi nainstalované uvnitf starého.

Co se tyka instalacniho vybaveni, jsou zapotrebi dvé speci-
alni jednotky

() jednotka na odvijeni bubnu

() jednotka na vyrobu pary

Compact Pipe je dodavan navinuty na bubnech, které mohou
byt upevnény v odvijeci jednotce, obvykle ve formeé voziku. Odtud
je potrubi natazeno pfimo ke vstupni jameé. Na jeden zéatah Ize
nainstalovat tyto délky:
()DN 125

()DN 150 aDN 175
() DN 200 a vétsi

300m
500m
maximalni délka na bubnu

Parni jednotka — ,srdce” reverzniho procesu — dodavéa paru pro
reverzni proces a obsahuje zafizeni pro fizeni instalace a ukladani
dat. VSe obvykle sestadvé z mobilniho kontejneru o vysce 20 stop.
Stlaceny vzduch je dodavén do potrubi Compact Pipe prostred-
nictvim parnf jednotky.

Déle jsou pro instalaci Compact Pipe zapotfebi rlizné standardni
nastroje, zafizeni a doplriky, napf. navijak, kompresor, svarovaci
néastroje a expandér potrubi.

Vykopové prace pro vlozkovani pomoci Compact Pipe jsou
omezeny na malé pocatecni a koncové jamy. Je tudiz zapotrebi
jen malého prostoru na stavbé a naruseni dopravy je minimaini.
pro piipadné armatury. Sitka montazni jamy se navrhuje mini-
méiné 1,3m + DN CP.
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Compact Pipe neklade vysoké néaroky na stav potrubi, které méa
byt sanovéno. Stard zanesend a zarostend potrubi se vycisti
vysokotlakym tryskovym cisténim, mechanickymi skrabacimi
a brousicimi néstroji nebo frézou, aby se zbavila inkrustaci
a usazenin. Pfipadné svarové housenky je mozno odstranit
pouzitim fezaciho robota.

Po vycisténi se mdze pristoupit k zataZeni potrubi, které je v celé
délce Useku bez spoji ve tvaru pismene C. Vzhledem k jeho
slozenému tvaru je zatazeni do potrubi velmi snadné. Sila navi-
jéku obvykle nepresahuje 5 tun. Pouze pfi praci s nejvétSimi
praméry v kombinaci s Uzkym vstupem bude zapotiebi ponékud
vétsich sil. Potrubi se vSak nikdy nepfiblizi maximéaini povolené
sile v tahu.

Reverzni proces, ktery nasleduje, umoznuje, aby sloZzené potrubi
opét ziskalo svij plvodni kruhovy tvar. Toho se dosahne jeho
nahratim horkou pérou, néasledovanym fizenym rozbalenim
a ochlazenim stlacenym vzduchem. Nahfivani potrubi se provadi
zavedenim nasycené pary o teploté 125 °C do potrubi. Slozeny
Compact Pipe se diky tvarové paméti vraci do ptvodnino kruho-
vého tvaru. Na strané koncové jdmy je potrubi pfi nahfivani
otevieno pres redukéni ventil, aby byl umoznén dobry tah pary
potrubim.

Kdyz je potrubi dostatecné nahraté, je para nahrazena
studenym stlatenym vzduchem. V této fazi nastava expanze,
ihned po prechodu z péary na stlaceny vzduch. Tlak vzduchu je
nastaven dostateCné vysoko, aby to umoznilo kruhové roztazeni
potrubf, a tim tésné prilnuti k vnitini strané stavajiciho potrubi.



Z&bor mista béhem instalace potrubi Compact Pipe

Startovaci vykop
béhem zatahovani potrubf

Vozik

s bubnem Navijak

Z&bor mista u sanace tlakovych potrubf

Féaze ochlazeni kon¢i, kdyZ je dosazeno teploty okoli. Béhem této
doby se slozené potrubi pretransformovalo na nové tésné prilé-
hajici kruhové PE potrubi.

Polyethylenové potrubi je moZno obecné pfipojit

do potrubni sité pomoci

() svarovych spojl (svafovani na tupo nebo pomoci
elektrotvarovek)

() mechanickych spojd (pfirubové spoje)

Koncovy vykop
béhem zatahovani potrubf

Startovaci vykop
béhem reverze potrubf

Parni
Jjednotka

>
—p < >

Vzhledem k tomu, Ze je Compact Pipe kompatibilni se vemi
druhy polyethylenu HD-PE, obvyklé zplsoby spojovéni jsou pliné
aplikovatelné i na Compact Pipe.

Aby se zabranilo podélnému pohybu po montazi, je nové potrubi

upevnéno ve své poloze za pouZiti specidlnich fixacnich bodd
spolehlivé aplikovanych elektrotvarovkami.
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Podklady k projektovani

Navrh vhodné sanace

Pfi navrhu vhodného fesSeni sanace je nutné prfistupovat
k problému ze SirSiho kontextu a od samého pocatku neo-
mezujeme vybér pouze na feSeni vyuzivajici PE potrubi.
Dochazi-li na potrubi k castym porucham, zjevné nastal cas
podniknout kroky k jeho sanaci (obnové). Volba odpovidaji-

ci technologie sanace bude zalezet na tom, které vykonové
parametry potrubi nesplfiuje a pro¢ dochazi k porucham.
Pokud zcela neporozumime problémum, neni mozné pro-
vést spravné rozhodnuti k jejich vyreseni.

Podzemi ve méstech je pretizené inzenyrskymi sitémi

Posouzeni podstaty a Castosti poruch v kombinaci s moder-
nimi zédznamy prohlidek kamerou obecné vede k jasné&jsimu
obrazu o stavu konkrétniho potrubi. Poté je tfeba urcit pozado-
vanou budouci kapacitu potrubi. O¢ekdvana zména poctu pfipo-
jek, napojeni novych obyvatel nebo objektd, miZzou vést ke kon-
strukéni zméné potrubi: mize vzniknout potfeba zvétseni nebo
zmenseni priméru.

AZ tehdy Ize urcit pozadovany zplsob sanace potrubniho systé-
mu. Tim mdze byt Uplné zruseni a ndhrada urcitych ¢asti potrub,
nebo zlepSeni pomoci renovace jeho ¢asti. Mimo jiné je nutno si
odpovédét na otazky: Bude tim problém vyresen? Je budouci ka-
pacita potrubf vyhovuijici? Co rusivé vlivy? Existuji rizika pfi insta-
laci? Dostacuje kvalita? Jaké jsou néklady?

Sanace stavajiciho potrubivlozkovanim nabizi mnohem vice
vyhod neZ vyména potrubi pomoci vykopu
) méné spolecenského nepohodli (doprava, obchod)
() minimalni naruseni piirody a Zivotniho prostredi
() minimalni riziko vedlejsich skod na ostatnich
inzenyrskych sitich
() mensi naklady, Uspora penéz a ¢asu

V pfipadé rozhodnuti, Ze je sanace potrubi potfebné a proveditel-
na, je nyni mozno provést pfedbézny vybér vhodnych technologi.
Mélo by se tudiz uvaZovat a rozhodnout o téchto hlavnich para-
metrech:

() stav stavajiciho potrubi

() technické aspekty

() hydraulické aspekty

() statické aspekty
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Stav stavajiciho potrubi a jeho pfistupnost, mohou velmi zUzit
mnoZstvi technologii, které pfichazeji v Gvahu. Kromé toho je téz
ddleZit situace na stavenisti, pozadovany typ technologif, kon-
strukéni stav potrubi, pocet pfipojek a pfitomnost a charakter
ohybU. Déle je tfeba vzit v Uvahu typické charakteristiky mozné
technologie, zejména jeji neprijatelné vedlejsi Ucinky. Také je tfeba
se zabyvat hydraulickymi dopady pfipadné technologie. Vyvioz-
kovani mensiho potrubi mize byt nejlevnéjsi, ale nemusi byt ide-
aIni pro s nim spojené snizeni pritoku. Zaroven je tfeba zohlednit
konstrukéni schopnosti pripadné technologie a poradit si s moz-
nym Spatnym stavem stévajiciho potrubi.

Postup pfi projektovani

Pokud stojime pred rozhodnutim sanovat staré potrubi, musime

pfi vyhodnocovéni postupovat vzestupné podle nésledujicich

krokd:

1. Stanovit stav stavajiciho potrubf

2. Nastaveni pozadavkd
pro nové potrubf

3. Vybér okruhu technicky
vhodnych feSeni

4. Vybér cenové
nejvyhodnéjsiho rfeseni

V nasledujici ¢asti se budeme vénovat kroklm 1. a 2., tedy tomu,
jak stanovit stav stavajiciho potrubf a jak nastavit pozadavky pro
nové potrubi. Krok 3. — vybér vhodnych feseni, Ize vyhodnotit
z nésledujicich kapitol tohoto katalogu a ke kroku ¢. 4 — vybér
cenove nejprijatelngjsino fesenti, je nutné pristoupit az na zakladé
cenovych nabidek u vybranych resent.



Stanoveni stavu stavajiciho potrubi

Musime zjistit z&kladni informace o stavajicim potrubi, pfingjmen-
gim:

>) material potrubf

») typ dalSich objektd na trase (armatury, $achty)

») préiméry potrubf a objektd

») délky UsekU

») pripojky, jejich umisténi a prdmér

>) spad

») charakteristika média

Tyto informace je mozné ziskat z dostupnych zédznami a vy-
kresU. Pfesto doporucujeme potvrdit si Gdaje prohlidkou pfimo
v terénu.

Fyzicky stav potrubi

>) zmény profilu potrubi, ¢aste¢na ovalita a vyoseni dna
>) sedimenty a inkrustace

») vy€nivajici pfipojky a prordstani korenl

>) ndtok balastnich vod a netésnosti

») statické poruchy, praskliny a zborceni

Tyto informace je mozné ziskat z prohlidky kamerou. Dnes jsou

k dispozici moderni kamerové systémy umozriujici provadét digi-

talni zdznam s 3D zobrazenim v kazdém fezu na trase. Informace

o podminkach v terénu, které mohou ovlivnit instalaci:

») pistup k potrubi jako hloubka, velikost Sachet, doprava

») stavebni omezeni jako spodni voda, délky Usekd, stavebni pod-
minky a potfeba ndhradniho zadsobovani

(%]

Informace z pldnd a zdznam( by mély byt vzdy potvrzeny ob-
chlizkou v terénu. Velmi ¢asto se objevi nesrovnalosti mezi infor-
macemi ze dvou zdrojd.

Nastaveni poZadavku pro nové potrubi
Pozadavky na vhodné fedeni by mély byt obecné nastaveny
na o¢ekavanou zivotnost 50 az 100 let.

Pozadavky na nové potrubi se déli na dva stézejni parametry
») hydraulické vlastnosti
>) statické vlastnosti

Hydraulicky efekt sanace potrubim Compact Pipe

Diky hydraulicky hladkému PE potrubi a pfekryti pivodnich spojd
po celé délce Useku bez svarl, miZeme u potrubi Compact Pipe
pocitat s nasledujici zménou v kapacité pred a po sanaci. Nasle-
dujici graf je pocitan pro rychlost v = 1 m/s, mezera mezi novym
a starym potrubim maximalné 2 % a drsnost PE potrubf je podci-
tdna k = 0,01 mm.

Pfiklad odecteni dat z grafu

Sanace litinového potrubi s malymi nanosy rzi (k = 1mm)
potrubim Compact Pipe SDR 17 neovlivni kapacitu potrubi. Sana-
ce velmi zkorodovaného litinového potrubf (k = 2 mm) potrubim
Compact Pipe SDR 17 zvétsi kapacitu o 20 %! Graf ndm nézorné
ukazuje, jak je snizeni vnitfniho prlméru o 2x tloustku stény v pfi-
padé sanace potrubim Compact Pipe, snadno kompenzovéano
hydraulicky hladkym vnitfnim povrchem.

5 [mm]

Z&vislost zmeény kapacity potrubf po sanaci potrubim Compact Pipe SDR 17 a SDR 26 na drsnosti starého potrubf
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Hydraulické vlastnosti

Pro vybér nejekonomictéjsiho feseni sanace je nutné si sta-
novit hydraulickou kapacitu, kterou ocekavame od potrub-
niho systému. Je dulezZité si uvédomit, Ze puvodni potrubi
bylo navrhovano v dobé, kdy byly pozadované jiné parame-
try nez dnes.

Pozadovana kapacita je vazana na minimalni mozny vnitfni
pramér nového potrubi. Vnitfni pramér stavajiciho potru-

vews

bi ndAm dava limit pro maximalni vnéjsi primér viozky.
Kapacita potrubi se pocita nebo urcuje dle navodu v kapi-
tole hydraulické vypocty v ¢asti tohoto katalogu vénované-
mu projektovani. PE vlozky kromé idealnich hydraulickych
vlastnosti maji v porovnani s jinymi materialy také vyhodu
velmi dobré chemické odolnosti, kterou najdete v pfilohach
tohoto katalogu.

Vypodéty ovéfujici kapacitu potrubi po sanaci

Na zéakladé vysledkd vstupniho vyhodnoceni stavu potrubi Ize
urdit hydraulicky efekt renovace. Jako pomocné méfitko mlze
poslouzit graf umistény nize. Pokud zndme stévajici drsnost vnitr-
ni stény opravovaného potrubi, da se z grafu vycist procentudlni
zména kapacity potrubi v zavislosti na rozmérové fadé SDR po-
uzité PE viozky.

Za povsimnuti stoji, Ze hodnoty uvedené v nésledujici tabul-
ce se tykajl samostatnych potrubi, bez zohlednéni spoji atd.
Hodnoty, které pocitaji se spoji, budou tedy jesté o néco vyssi.
Pokud se staré potrubi vyviozkuje trubkou v celku, které tyto spo-
je kryje a vyhlazuje, pak rozdil mezi hodnotou starého potrubi
a sanovaného potrubi se jesté zvétsi. Podobné kladné zmény ty-
kajici se hydrauliky sanovaného potrubi nastanou v pfipadé gra-
vitacnich potrubi. Navic se zlepsi samocistici schopnost kanaliza-
ce. Pokud koeficient drsnosti vnitini stény starého potrubi nebyl
uréen béhem kamerové prohlidky, mdzeme ho odecist z hodnot
Vv nize uvedené tabulce, nebo z hodnot uvadénych v jinych pub-
likacich.

Pro provedeni pfesnych vypoctd muizeme pouzZit vzorec
Colebrooka - White’a

0,74 + k

Q=695 | S g~ T 107 " 371xd

x g2 x Nd X1
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Drsnost vnitfni stény starého potrubi

Typ potrubi a podminky k [mm]
Termoplasticka potrubf (polyethylen) 0,01
Hladkéa azbestocementova potrubi 0,02
Nové ocelové, nové hladkéa betonova potrubi 0,05
Azbestocementova potrubi, nové pozinkované potrubi | 0,10
Lehce zkorodovana ocelova potrubi 0,20
Zkorodovana ocelové potrubi, cementace,
- . . 0,50

nova litinova potrubi
Znacné zkorodovana ocelova potrubi,
o . . ) 1,00
litinova potrubi s nanosy rzi
Hodné zrezivéla ocelova a litinova potrubi,

o ) . 2,00
zni¢ena betonova potrubi
Velmi zkorodovana ocelova a litinova potrubf 5,00

Kde

Q -kapacita pritoku [m3/s]

di - svétlost sanovaného potrubi [m]

| —sklon ¢ary energie (pokles linie tlakd) [-]; [%oo]
anebo [m vodniho sloupce/km] musi se prevést
na bezrozmérovou hodnotu

k —absolutni drsnost potrubf [m];
k = 0,00001 pro DN <£200mm
k = 0,00005 pro DN > 200 mm




Pfiklad

Chceme sanovat Usek vodovodniho potrubi DN 300 o délce

L = 0,4 km. Pfipustny maximalni pokles tlaku na tomto Useku

je Ap = 0,3 bar = 3m vodniho sloupce.

Vlozka — trubka Compact Pipe DN 300 SDR 17 zhotovena z PE
100 - nominélni tlak 10 bar (PN 10).

1. Uréeni svétlosti opravovaného potrubi
d=D,-2xt

Kde

D,, — svétlost opravovaného potrubi —zde: 298 mm

t - nominaini tloustka Useku trubky Compact Pipe
DN 300 SDR 17 —zde: 17,7mm

d,=298-2x177=2626mm =0,2626m

2. Uréeni hydraulického poklesu
I = Ap/L = 3/0,4 = 7,5m vodniho sloupce/km = 7,5 %o = 0,0075

0,74 0,00005
=- +
Q=-695x109 |5 676 x0.2626 0,0075 x 10° * 371 02626
x 02626 x ¥0,2626 x 0,0075

Nomogram potrubi Compact Pipe SDR 17
uvazujici drsnost k = 0,01 a mezeru 2%

3. Vypocet kapacity potrubi

Q =-6,95x10g[1,1482 x 10-4] x 0,06895876 x 0,044379049
Q =0,0838 m¥/s =83,81/s =503 m*min

Takovému pritoku odpovida pritokova rychlost rovnajici se:
v=4xQ/nd?=155m/s

Nomogramy pro urceni kapacity

Nésledujici nomogramy slouzi k uréeni kapacity potrubi Compact
Pipe. Kfivky jsou pojmenovany podle jmenovitého prdméru PE
vloZzky Compact Pipe, nicméné se vztahuji k vnitfnimu priméru
této vlozky a neni tfeba déle interpolovat mezi kfivkami.

Pfiklad odecteni dat z nomogramu

U potrubi DN 250 vyvlozkovaného potrubim Compact Pipe SDR
17 je pozadovany pratok Q = 40 I/s (= 144 m3/h). Z nomogramu
pro Compact SDR 17 mUzeme pro tento prdtok odecist rychlost
v =1,1 m/s a tlakovou ztratu | = 0,43 bar/km.

Nomogram potrubi Compact Pipe SDR 26
uvazujici drsnost k = 0,01 a mezeru 2%
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Staticke vlastnosti
u tlakovych potrubi

Konstrukéni tiidy vioZek tlakovych potrubi dle €SN EN ISO 11295

Trida A

samonosna

nezavisla

Zde je zfetelny rozdil mezi kanaliza¢nim (netlakovym) potrubim

a tlakovym potrubim.

Trida B

Castecné nosna

interaktivni

Trida C

vlastni kruhova tuhost

CERY

zavisla na adhezi

nenosna

strukéni viozky (tfida D), jak je zndzornéno na nésledujicim ob-

razku. Do tfidy C a D patfi napriklad néstfikové technologie nebo
cementace.

PFi pouziti tlakového potrubi je nutné se nejprve rozhodnout, jaky

typ viozek je potfebny. V normé ISO 11295, vydané v nedavné
dobé, se rozlisuji 4 typy viozek pro tlakové potrubi, od nezévis-

a zda je potiebné, aby vloZzka prevzala jeho odolnost vi&i vnitf-

lych pIné konstrukénich vioZek (tfida A) az po interaktivni nekon-  nimu tlaku.

Charakteristika konstrukénich tfid pro tlakové viozky

Charakteristika vioZzek Trida A Trida B Trida C Trida D
Dokaze prenést vnitini i vnéjsi zatizeni 4 — — —
Dlouhodoby vnitini tlak > maximalini provozni tlak v — — —
Vlastni kruhové tuhost v v v —2 —?
Dlouhodobé prenasi tlak u mezer a dér 4 /2 v —
Dodava vnitini oddélujici vrstvu v v v v

Pozndmky:

1) Minimaini poZadavek pro vioZku je, aby pfenesla vlastni zatéz v pfipadé vyprazdnéni potrubi

2) Zavislé na adhezi ke starému potrubi v pfipadé vyprazdnéni potrubi

3) Musi byt dostatecné prilnuté pfi pfevedeni vnitinich tlak( ve starém potrubi jak b&hem instalace, tak i béhem kratké doby uvedeni na provozni tlak
4) SlouZi jako vrstva zabranujici korozi, abrazi a/nebo zdrsnéni starého potrubi, dale také kontaminaci od starého potrubi a také obecné snizuje drsnost

pro zvyseni kapacity.
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Compact Pipe jako interaktivni vioZzka

Projektovani sanaci technologii Compact Pipe jako inter-
aktivni vloZky vyZaduje zvlastni opatreni pfi propojeni jed-
notlivych Usekd a napojeni na stavajici potrubi. Pokud je
Compact Pipe ulozZen ve stavajicim potrubi jako interaktivni
vloZka, potom se éasteéné stara o pfenaseni vnitfnich tlaku.
Ve startovaci a koncové jamé (pfipadné i v pribéznych mon-
taznich jamach) musi byt provedeno opatreni zabranujici
pfili§ velkému vnitfnimu tlaku na Compact Pipe nebo kla-
sické PE potrubi slouzici k propojovani jednotlivych tsekd.
Pfijaté feSeni musi zabranit poskozeni polyethylenu vyso-
kym tlakem. To Ize provést pouzitim odpovidajici ocelové
trubky (chranicky). Pro konkrétni pfipad sanace ocelového
plynovodu o tlaku 25 baru a o priméru DN 400 je FeSeni
uvedeno na nasledujicim obrazku.

Ukézka propojeni potrubi Compact Pipe
instalovaného jako interaktivni viozka

Konstrukéni schopnosti uvedenych viozek
Pro spravny vybér technologie sanace a pouziti vhodné viozky si
musime poloZit nasledujici otazky:

Samonosna vlozka (tfida A)

() Nahrazuje vloZka staré potrubi?

() Existuji negativni dopady na instalaci?

() Jak se vlozka zachové v pfipadé zborceni starého potrubi?

Schématické znazornéni propojeni potrubi
Compact Pipe jako interaktivni viozky

© Ocelova chraniéka DN 600

o PE elektrospojka DN 400

© standardni PE potrubi DN 400
o Injektazni smés (beton)

© stavajici ocelové potrubi DN 400
e Potrubi Compact Pipe DN 400
@ oOcelova chranicka DN 500
0 Tésnéni (PUR péna, beton)

Casteéné nosna (interaktivni) viozka (tfida B, C)
() Ma vloZka schopnost prendset tlak v piipadé mezer a dér
ve starém potrubi?

() Jaka bude pravdépodobna Zivotnost sanovaného potrubi?
() Bude Uspora pouzitim ¢aste¢né samonosného potrubi opod-
statnénd v porovnani s plné samonosnym potrubim zcela

nahrazujicim staré potrubi?

Obecné Ize Compact Pipe klasifikovat jako PE viozku patfici
z konstrukéniho hlediska do tfidy A. Pouze pokud technologii
Compact Pipe pouzivdme pro sanaci vysokotlakych potrubi, na-
priklad ropovody, je Compact Pipe klasifikovan jako tfida B, tedy
interaktivni viozka.
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Staticke vlastnosti
u tlakovych potrubi

vo v

Pfekryti otvoru a pfiénych mezer

Jak jiz bylo zminéno, potrubi Compact Pipe mdZe byt pouzito

jako interaktivni vioZka. V takovém pripadé je tfeba provadét do-

datec¢né kontrolni vypocty, zda pfi stavajicim technickém stavu

potrubi bude viozka schopna zajistit odpovidajici provozni stabi-

litu (v pfipadé vodovodnich fadd se dnes pocitd s minimalni sta-

bilitou 100 let). Je tfeba zkontrolovat, zda v mistech, kde je staré

potrubi lokalné poskozené, nebude vioZka plsobenim vnitfniho

tlaku znicena. RozliSujeme dva druhy lokalnich poruch:

1. otvory (vzniklé napfiklad diky elektro-korozi nebo po nefunke-
nich pfipojkach atd.),

2. pfitné mezery (roztazené hrdlové spoje, pricné prasklé
potrubi).

Vyskyt vétsich podélnych mezer vyzaduje pouziti nezavislé viozky.

Pfekryti otvord - maximalni prumér otvoru,
ktery zakryje viozka z materialu PE 100
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Vysledky provedenych zkousSek ukazuji, Ze v oblastech lokalnich
poruch starého potrubi je interaktivni viozka schopné odolat zati-
Zeni znacéné presahujici nominaini tlak.

Uvedené grafy pro uréeni prekryti mezer a otvor( byly sestave-
ny experimentalné pomoci FEM analyzy, ze které byly odvozeny
maximalni povolené tlaky.

») Maximalni povoleny tlak jako funkce relativni mezery
(8irka mezery/primér potrubi)

») Maximalni povoleny tlak jako funkce relativnino otvoru
(velikost otvoru/prémér potrubf)

vov

Pfekryti mezer - maximalni Sifka obvodové mezery,
kterou zakryje vioZka z materialu PE 100
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Staticke vlastnosti
u netlakovych potrubi

Tridy stavu starého potrubi pro kanalizaéni viozky dle ATV-DVWK-A 127

Stav starého potrubi | Stav starého potrubi Il Stav starého potrubi I

Konstrukce potrubi v poradku Stabilni konstrukce potrubi-ptida Labilni konstrukce potrubi-ptda

® Uniky ® podélné praskliny @® zietelné deformace a praskliny

® bez prasklin ® mensi deformace ® aktivni zatéz od pudy a dopravy
® okolni ptida dobra

Pri pouziti netlakového (gravitacniho) potrubi je rovnéz rozhodu-  Je tudiz mozno rozliSovat tyto pfipady
jici konstrukéni stav starého potrubi. Avsak vzhledem k tomu, ze  ¢) z4téZ spodni vody

v tomto pfipadé je hlavni zatizeni viozky zvendi, vyZzaduje vétsi  ¢) zatéz zeminy a dopravy

pozornost stavajici potrubi obklopujici viozku. Némecky predpis
ATV-DVWK-A 127 popisujici statické vypocty pro kanalizaéni po-
trubi rozeznéva tfi stavy (viz obr.). Tato specifikace ATV také ob-
sahuje podrobné konstrukéni vypocty kanalizacniho potrubi.

Pri stavu starého potrubi | a Il je zatiZzeni viozky ve skute¢nosti
omezeno na vyraznéjsi tlak spodni vody. Pri stavu starého potrubi
Il je navic nutné vzit v potaz i zatéz od zeminy a dopravy.

Poznédmka: V pfipadech, kdy je vlozka potrubi volnd a mezikruzi  PFiliSnd zatéz vedouci ke zborceni
se zainjektuje, obvykle u vlozek s pribéznym potrubim nebo spi-

ralovité vinutych trubek, musi byt nainstalované viozka dostatec-

né silnd, aby vydrzela i tlaky pfi injektazi.

. X -7 / ’ ¥ ¢
5] ‘a.{‘ a;-' d 2 < 40 .r’ k

Ukézky kanaliza¢niho potrubi se zfetelnymi prasklinami (stav IlI)
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Staticke vlastnosti

u netlakovych potrubi

Stav potrubil )

Stav potrubill !

y

I | M A
i “ | i
A b / e . |
i \\ :
B . e

V pripadé zatéze pouze spodni vody je tfeba vzit v Gvahu vnéjsi
tlak, i kdyz je vlozka uzaviena starou trubkou. Je zfejmé, Ze ten-
to vnéjsi tlak roste s rostouci vyskou spodni vody nad potrubim.
V pfipadé pfilisné zatéze se mlze vioZzka nakonec staticky zbortit.
VloZzka musi mit urcitou minimalini tloustku stény, aby k tomu ne-
doslo. To, Ze je obklopena stavajicim potrubim, jisté poméaha vy-
tvéret vnéjsi podporu viozky. Je zjevné, ze ¢im je tésnéji zatazena
do stévajiciho potrubi, tim vétsi podporu viozka dostava. U tech-
nologie Close-Fit (Compact Pipe) Ize pro staticky vypocet brat
v Uvahu pouze 1% volné mezikruzi.

U stavu starého potrubi lll se musi vioZzka navic vyporadat s tla-
kem zeminy a dopravni zatézi.

V porovnéni s PE potrubim uloZenym pfimo do zemé& mize byt
obecné pozadovana kruhové tuhost nizsf diky spoluplsobeni se
stavajicim potrubi. Kdyz se vSak vnéjsi zatézova situace po insta-
laci zméni (provoz nebo navézka navic), mize to zpUsobit, Ze se
staré potrubi (dale) deformuje, a zvysi se vnéjsi tlak na viozku.
Vlozka mUze byt deformovatelnd a nesmi mit pfilis silné stény,
aby zvladla tento dodatecny tlak. Toho jsou obecné Iépe schopny
termoplastické materidly (PE) nez termosety (pryskyrice), které
se vyuZzivaji pro sanace rukavcem (CIPP).

.

Vnéjsi zatizeni, které se pres stavajici potrubi mize zvétSovat
Obecné se da fici, Ze pro navrhovani je kriticky tlak spodni vody.

Pouze v pfipadé, Ze staré potrubi je velmi poskozeno, hraji ddle-
zitou roli i pidni a dopravni podminky. Z toho také pro viozku vy-
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plyva, Zze z konstrukéniho hlediska je tloustka stény viozky zfidka
prilis velka. Mze v3ak byt prilis mala a nevydrzet konstantnf tlak
spodni vody.

Poznamka: V poslednich deseti letech v nékterych zemich vedla
tvrda konkurence mezi sana¢nimi firmami k vyraznému poklesu
pouzité tloustky stény viozky. To je vzhledem ke statice a zivot-
nosti navrhovaného feSeni velmi znepokojivé situace.

Vypocet kritického tlaku

B&hem provozu vodovodu mohou nastat situace, kdy Usek bude
odstaven a bude mimo provoz a uvnitf nebude voda. Pokud by
byl vodovod poloZen niZze, nez je hladina podzemni vody HPV,
a zaroven diky smrsténf polyethylenu, ktery nastéava béhem pro-
cesu instalace potrubi Compact Pipe, by vznikla vile mezi vnéj-
Sim povrchem vlozky a vnitini sténou starého potrubi. Pak by
méelo potrubi Compact Pipe k dispozici prostor pro navrat do slo-
Zeného tvaru, coz se mdze projevit béhem kritického zatizent tla-
kem podzemni vody néslednou deformaci. V souvislosti s timto
faktem je tfeba provést vypocet stability. Pro vypoclty pouZijeme

néasledujici vzorec:
KxEx [
t

Prit = IR
Kde
P Kritickd hodnota vnegjsiho tlaku hrozici deformaci
potrubf [kPa]
bezrozmérové koeficienty zavislé na toleranci ulozeni
vlozky (kpw) uvnitf starého potrubf;
kpw = (svétlost stavajiciho potrubi — vnéjsi & viozky) /
vnéjsi & viozky
E modul pruznosti materidlu potrubi — dlouhodobé hodnota;

pro polyethylen tfidy PE 100 uvadime hodnotu 200 MPa

D vnégjsiprdmér viozky [mm]
t tloustka stény viozky [mm]
bezpecnostni koeficient pro deformaci;
vétsinou se uvadi hodnota 1,5 [-]
v Poissontv koeficient (pro PE v = 0,48) [-]



Hodnoty koeficientd K, m

Tolerance ulozeni viozky (kpw) [mm] K m
0,0 1,00 -2,20
1,0 517 -2,74
15 5,23 -2,77
2,0 5,27 -2,80
2,5 5,36 -2,83
3,0 5,42 -2,86
3,5 5,49 -2,88
4,0 5,55 -291
45 5,62 -2,94
5,0 5,69 -2,97
Priklad

Renovace mé byt provedena na vodovodu DN 300 polozeném
v maximélini hloubce 2,0m. Hladina podzemnich vod dosahuje
maximalné 1,5m nad Urover vodovodniho potrubi. V souvislosti
s timto faktem je maximalni tlak okolnich podzemnich vod 0,015

MPa. Pro Ucely sanace bude pouzito potrubi Compact Pipe zhoto-
vené z polyethylenu tfidy PE 100 patfici do rozmérové fady SDR
17. Pfedpoklddéme, Ze viozka bude uloZena s 1% vali (s vali vét-
Sl nez 4% se prakticky nesetkdvédme). Maximalni hodnota tlaku
podzemnich vod, jaky bude na trubku plsobit a jaky musi trubka
snést bez deformace (uvadime hodnotu bezpecnostniho koefi-
cientu na Urovni 1,5) vypocteme z nasledujiciho vzorce pro p, :

_ 517x200x17 27
kit 15x(1-0,48)2

Jak je vidét, viozka SDR 17 mé vysoky odpor proti propadnuti.

=0,38 MPa =38m H,0

Pouzijeme-li vzorec pro p,, miZeme urcit maximalni hodnotu
SDR potrubi Compact Pipe, jakd musi byt pouzitd (¢im mensi
hodnota SDR, tim mé& potrubi vétsi kruhovou tuhost), aby pro
danou hladinu podzemni vody HPV nad osou vodovodu nedoslo
k deformaci trubky.

Maximalni hodnoty SDR vloZky z PE 80 a PE 100 tak, aby nedoslo k deformaci

Vy&ka hladiny Maximalni pfipustna hodnota viozky SDR, pro zamezeni propadnuti v situaci, kdy je potrubi prazdné
o trowni vodbvors PE 80 s
Hyg, [m H,0] kpw = 1% kpw = 4% kpw = 1% kpw = 4%
0,5 78 62 83 66
10 61 49 64 52
15 52 43 55 45
2,0 47 39 50 41
2,5 43 36 46 38
3,0 41 34 43 35
35 38 32 41 34
4,0 37 30 39 32
4,5 35 29 37 31
5,0 34 28 36 30
5,5 33 27 35 29
6,0 32 26 33 28
6,5 31 26 33 27
7,0 30 25 32 27
7,5 29 24 31 26
8,0 28 24 30 25
8,5 28 23 29 25
9,0 27 23 29 24
9,5 27 23 28 24
10,0 26 22 28 23
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Staticke vlastnosti
u netlakovych potrubi

Pokud bé&hem provozu sanovaného potrubi existuje pravde-
podobnost vzniku hydraulickych razd, pak periodicky vznika-
jici podtlak plsobici spolu s tlakem okolnich podzemnich vod
muze také zpUsobit zanik pevnosti a deformaci vlozky. Pro vy-
pocet pouzijeme vzorec pro p,; S tim, Ze pro jev hydraulickych
raz0, které maji kratkodobé trvani, musime pouzit krdtkodobé
hodnoty modulu pruznosti (pro polyethylen PE 80 je tfeba po-
uzit hodnotu 700 MPa a pro polyethylen PE 100 je tfeba pouzit
hodnotu 900 MPa).

V nésledujici tabulce jsou uvedeny maximalni hodnoty SDR po-
trubi Compact Pipe jaké se musi pouzit, aby béhem maximalni-

ho podtlaku (1 bar pod normainim tlakem) a pro danou Uroven
hladiny podzemni vody HPV nad osou potrubi nedoslo k defor-
maci vlozky.

Detailni staticky vypocet je mozné provést podle metodiky ATV
M127-2. Lze Fici, Ze kritickym mistem pro staticky vypocet je tlak
od spodni vody. Jen ve vyjime¢nych pfipadech hraje roli zatizeni
zeminou nebo zatizeni od dopravy.

Z bezpec¢nostniho hlediska neni rozumné vybrat minimaini moz-
nou tloustku stény viozky Compact Pipe a pozdéji zjistit, ze vioz-
ka neni schopna prenadset vnéjsi tlak od spodni vody v del§im
Casovém Useku.

Maximalni hodnoty SDR vlozky z PE 80 a PE 100 tak, aby nedoslo k deformaci

VyEka hladiny Maxirpélni pFipuané _hodn.ota vlpiky SDR, ) )
podzemnich vod HPV Kriticky rozdil tiakd pro zamezeni propadnuti v situaci, kdy je trubka prézdna
nad Urovni vodovodu zpUsobujici propadnuti PE 80 PE 100

Hyey [m 1,01 VIoZky p, [oar] kpw = 1% kpw = 4% kpw = 1% kpw = 4%
0,0 1,00 44 36 48 39
0,5 1,05 43 35 47 38
1,0 1,10 42 35 46 38
15 1,15 41 34 45 37
2,0 1,20 41 34 45 37
2,5 1,25 40 33 44 36
30 1,29 40 33 43 36
35 1,34 39 32 43 35
4,0 1,39 39 32 42 35
4,5 1,44 38 32 42 34
50 1,49 38 31 41 34
55 1,54 37 31 41 34
6,0 1,59 37 31 40 33
6,5 1,64 36 30 40 33
7,0 1,69 36 30 39 33
7,5 1,74 36 30 39 32
8,0 1,78 35 29 39 32
8,5 1,83 35 29 38 32
9,0 1,88 35 29 38 31
9,5 1,93 34 29 38 31
10,0 1,98 34 28 37 31
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Postup praci pri sanaci

Postup praci

1. Montéazni vykopy - startovaci, pribézné a cilové jamy

2. Odstaveni stavajiciho potrubi z provozu — ndhradni zadsobovani,
doba mozné odstavky

3. Ci&téni potrubf — mechanické, tlakové, VVP

4. Prohlidka kamerou — monitoring potrubi

5. Pri zjisténi prekézky (deformace na potrubi, vystupek zasahu-
jici dovnit¥ profilu, svar atd.) pro zataZzeni CP, nasleduje diklad-
néjsi ¢isténi — frézovani, pripadné se musi provést lokalni vykop
a prekézka odstranit

6. Kalibrace — ovéfeni priichodnosti a kvality Cisténi, protazent
zkusebniho kusu

Orientaéni ¢as jednotlivych krokt sanace
pro vybrané priméry

7. ZataZeni potrubi Compact Pipe

8. Propareni s naslednym ochlazenim jednotlivych Usekd

9. Propojent UsekU -relaxace potrubf, fixacni body

10. Monitoring sanovaného potrubi — priikaz spravné instalace

11. Provedeni napojeni na stavajici potrubi, montaz armatur —
bez napéti PE potrubi

12. Dezinfekce, proplach, tlakovéa zkouska

13. Kontrola a dokumentace - protokoly k vykondm a pouzitym
materialim

14. Predani stavby

Celkovy Cas instalace zavisi na priméru viozky Compact Pipe
nebo presnéji na tloustce jeho stény.

Zatazeni Pfiprava pro reversi Reverse Pfepojeni Celkem
400m DN 150 1 hodina 1,5 hodiny 4-5 hodin 1,5 hodiny 8-9 hodin
200m DN 250 1 hodina 2 hodiny 5-6 hodin 2 hodiny 10-11 hodin
100m DN 400 1 hodina 3 hodiny 6-7 hodin 3 hodiny 13-14 hodin

@compact pipe

Wavin CP Rohrsanierungs-Systeme

Schéma sanace kanalizacnich potrubf

pipe

Ings-Systeme

Bubnovy vozik Parni jednotka

T
;o

Navijak
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Postup praci pri sanaci

Spojovani Gseki Compact Pipe

Propojeni sanovanych Usekl se provadi pomoci standardniho PE
potrubi. Aby se zabranilo délkovym zméném vlivem teplotni roz-
taznosti, provadi se prfed montaznimi pracemi instalace fixacnich
bodd. Ideéini je spojovat Useky po cca 24 hodinach od odfiznuti
konce potrubi. BEhem této doby mdzZe nastat zména délky po-
trubi vliivem teplotni roztaznosti. Pokud se nainstalované fixacni
body po této dobé opfou o Celo stény starého potrubi, pak Ize
pristoupit k navazujicim pracim. Pokud se fixa¢ni body neoprely
o Celo stény starého potrubi, pak je tfeba nainstalovat novy fixac-
ni bod prilehajici pfimo k ¢elu starého potrubi.

Fixa¢ni bod
po smrsténi

Fixa¢ni bod
pred smrsténim

m

Staré potrubf
Priklad instalace fixatnich bodd na potrubi Compact Pipe

Potrubi Compact Pipe

Dalsim krokem je pfechod na standardni rozmérovou fadu PE po-
trubi. Ten se provadi redukéni tvarovkou nebo roztazenim konce
potrubi expandérem. K samotnému propojeni se pouzivaji elekt-
rospojky.

Misto montéazniho vykopu, kde dochazi k propojeni jednotlivych
Usekd, je zaroven ideéIni misto pro vysazeni pfipojek nebo arma-
tur, které se provadi pomoci standardnich PE tvarovek.

Provedeni pfipojek u tlakovych potrubi

Pripojky se provadi také pomoci standardnich PE tvarovek. Vy-
mena existujicich pfipojek béhem sanalnich praci. Pokud je pfed
zahéjenim sanacnich praci zndmo, Ze bude nutnd vymeéna exis-
tujici pripojky, pak je tfeba v misté jejiho vyskytu otevfit potrubi.
V zavislosti na priméru je tfeba odfiznout Usek starého potrubi
nebo v ném vyfiznout otvor vyskou odpovidajici miniméiné polo-
ving prdméru trubky.

Vysazeni pFipojek se provadi pomoci sedlovych tvarovek pfimo
na potrubi Compact Pipe.

Potrubi
Compact Pipe

i
i ] ]

Staré
potrubf

Odstranéna ¢ast starého potrubf

Potrubf
Compact Pipe

Staré
potrubf

Vyrez ve starém potrubi

Priklady vyfiznuti okna na starém potrubi pro instalaci odbocek

Napojeni potrubi Compact Pipe na segmentovy oblouk
pomoci elektrospojky
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Montaz dodatecné pfipojky

Pokud vyvstane nutnost zhotovit pfipojku v urcité dobé od ukon-
¢enf sanace, je nutné provést lokaini vykop. Ve starém potrubi
je tfeba vyfiznout otvor vyskou odpovidajici polovingé priiméru
potrubi.

>) Pokud je staré potrubi zhotoveno z kiehkého materiélu (napf.
azbestocement, kamenina atd.), pak lze poZzadovany vyrez
provést do 2/3 tloustky stény a poté fragment potrubi rozbit
kladivem, avak je tfeba dévat pozor, aby nedoslo k poskozeni
trubek Compact Pipe.

»)V pripadé ocelovych nebo litinovych potrubi je tfeba otvor
vyfiznout pomoci vhodného néradi. Na zékladé dosavadnich
zkuSenosti Ize konstatovat, ze nejvhodnéjsi z tohoto hlediska
je néradi Window cutter, které profizne sténu potrubi, aniz by
zasahlo potrubi Compact Pipe.

Naradi Window Cutter od firmy Pipe Equipment Specialists Ltd.

sedlova tvarovka pro
I l ”l elektroflizni svafovani
s pritlakem shora

trubka domovni l I

pripojky \@D

~

fixacni bod

\T’ elektroflzni |
svarovani |

1

vyfiznuty otvor \

|
stary potrubni rozvod trubka Compact Pipe
Vysazeni domovni pfipojky na tlakovém potrubi Compact Pipe

Provedeni pfipojek u gravitacnich potrubi

Existujici domovni pfipojky nebo destové vpusté mohou byt
pripojeny k potrubi Compact Pipe z vnéjsku (vyuzitim lokalniho
otevieného vykopu) nebo z vnitfku pomoci dalkové ovlddanych
robotd.

Prace v lokalnim vykopu

V oblasti pfipojeni domovni pfipojky je tfeba provést lokaini
vykop. Trubku domovni pfipojky je tfeba ufiznout ve vzdélenos-
ti cca 0,5m od Usti do hlavniho fadu. V trubce starého potrubf
hlavniho fadu vyfiznout pfislusné velky otvor (vySkou odpovidaji-
ci poloviné prdméru trubky) nebo odstranit cely dsek trubky. Pro
pripojeni domovni pfipojky k potrubi Compact Pipe je tfeba pou-
Zit Usek standardniho PE potrubi.

opravna vsuvka upevnéna na obou koncich

opravna vsuvka o
pfipojka

speciélni sedlové tvarovka

o o Usek trubky
elektroflizni svarovani

Fé\

, . ~Iixacni bod
stary potrubni rozvod trubka Compact Pipe

Prace provadéné bezvykopovou technikou

Pri pouziti této metody je tfeba urcit polohu domovni pripojky
pred zahdjenim sanace. Po odfiznuti koncovky trubek Compact
Pipe v kanaliza¢ni Sachté se v misté umisténi domovni pfipojky
vyfizne maly otvor pomoci délkové ovlddaného robota vybavené-
ho frézovaci hlavici, coz zabrariuje hromadéni splaskd v domovni
pripojce. Dalsi prace Ize provadét az nasledujici den. Po Uplném
otevreni profilu domovni pfipojky se dovnitf vyfrézovaného otvo-
ru pomoci robota vklada pripojkovéa tvarovka z PE. Tvarovky se
svafi s potrubim Compact Pipe.

pfipojka

vlozka

elektroflizni svarovani

. A1 . .
\ sedlové pripojné tvarovka j

} —

stary potrubni rozvod trubka Compact Pipe

Vysazeni kanaliza¢ni pfipojky, bezvykopové, pomoci robota
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Instalace kanalizacnich
pripojek

Duisburg, odpadni voda, DN 350, CPZA
2012, instalace
a sanace sachty

Bezvykopové kanalizac¢ni pfipojky CPZA® 2012

Po instalaci potrubi Compact Pipe do poskozenych, beztlakych kanaliza¢nich potrubi se
mohou napojit pfipojky bezvykopové pomoci systému CPZA 2012 (napojeni pfipojek (R Yo
Compact Pipe). Na miru upraveny systém CPZA 2012 se spoji s PE vioZkou za defino- BlESRY
vanych podminek.
pryskyrici
CPZA 2012 je kombinovany profil z PE a hrdla oSetfeného pryskyfici pro bezvykopové
napojeni domovnich pfipojek. PE profil je pfitom vybaven zesilenym pfipojovacim prv-
kem pro napojeni svafovanim na PE vlozku a dodate¢nym tésnénim proti tlacici se vodé.
Doplrikova vnéjsi félie v oblasti hrdla o délce cca 30cm zarucuje definované mnozstvi
pryskyfice a zamezi rozfedéni v oblasti podzemni vody.

Stard trubka

Mohou se napojit bézné pfipojky DN 100
az DN 200 na potrubi Compact Pipe CPZA 2012, schéma napojeni
DN 250 az DN 500.

Déle je mozné napojeni pfivodd zalisové-
nim s prislusnou reakéni pryskyfici.
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Napojeni stavajicich pfipojek v otevieném vykopu

Nékdy je vzhledem k dodate¢nym pfipojkdm nebo specidlnim
podminkam nutné napojit domovni pripojky otevienym vykopem.
K dispozici jsou specidlni navarovaci sedla. Z odchoziho hrdla se
potom mdzZe navafit trubka PE, resp. pomoci adaptéru se mize
pfipojit jakykoli jiny materidl. Takzvana sedla Top loading jsou
k dispozici od DN 200.

Napojeni na PE Sachtové systémy

Jestlize se sanované betonové zdéné Sachty nahrazuji Sachtami
PE (Wavin Tegra), mUze se Compact Pipe navafit bezprostfedné
na hrdla PE na Sachté. V pfipadé tohoto pouZiti se nejprve nainsta-
luje Compact Pipe. Nasledné se demontuje staréd Sachta a umisti
se novéa Sachta PE. Standardni hrdla se pomoci elektrospojek pfi-
poji na PE Sachtu do nové potrubni trasy Compact Pipe.

Napojeni pfi sanaci Sachty PE

Pri sanaci Sachty PE se stard Sachta z libovolného materiélu sa-
nuje bud' ve dné Sachty kompletné s PE, nebo se Zlab adekvatné
srovna s korytky PE. V tomto pfipadé se pouZziti potrubi Compact
Pipe zafixuje v $acht& pomoci fixaéniho bodu. Zlabové korytka se
nakonec navafi na potrubi Compact Pipe pomoci extrudovanych
svard tak, aby vznikl kompletné tésny systém.

Napojeni pomoci fixaénich bodu

Za Ucelem zajisténi polohy v kone¢nych Sachtédch a mezisach-
tach se v Sachté na Compact Pipe navafi pevné body. Jako pev-
né body pritom slouzi potrubni segmenty. Jsou spojeny pomoci
svafovacich, resp. topnych rohozi podéiné s potrubim Compact
Pipe. Pevné body se pfitom umisti uvniti Sachty bezprostfedné
na vnitfni sténé Sachty na precnivajici potrubi Compact Pipe. Fi-
xacni body nabizeji také predni vyrobci tvarovek.
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Produktove portfolio

Gravitac¢ni kanalizace a vytlaky

Pro bezvykopovou pokladku gravitacni kanalizace a vytlakd je
k dispozici nova varianta produktti Compact Pipe v kvalité PE 100.
Novy produkt se vyrdbi v souladu se zadanim ENISO 11296-3
a ENISO 11297-3. Compact Pipe® se mlze zatdhnout pres sta-
vajici Sachty a nainstalovat ve starém poskozeném potrubi. Zele-
na barva je vhodna pro TV inspekci a zajistuje lepsi viditelnost pro
analogovou a digitalni inspekci TV (viz certifikat IBAK o vhodnosti
pro inspekci). Svarovani jsou mozna neomezené dle DVS 2207
ve skupinach tavného indexu 003 az 010.

NOVINKA: Dle jakostni smérnice SKZ/TUV-LGA (trubky, Sachty
a stavebni dily) ze z&fi 2013 prokazuje potrubi Compact Pipe®
z PE 100, zelené barvy, pozadovanou hodnotu FNCT > 1600 h.

NOVINKA: Nadéle je k dostani Compact Pipe v kvalité PE 80,
barva natur/bila. Pouzity material PE 80 RT (Raised temperature
— vySsi teplota) splfiuje pozadavky 1SO 24033, PE-RT typ 2 pro
trvalou teplotu 70 °C pfi pratoku horkého média.

180

Gutersloh, kanal,
DN 300 SDR 26, Trolining

Zertifikat
fiar dies Firnma
Wavin G

Industrinstraty 30
8767 Tvist

Hach ertolyraichay Bofabnng
Ueiissa kienen wir by
BacT Pipe® BE Rohrg mi Hilfe unseres Kamerasyss

PN inspizien wardan kanren i

L8 Autsuing ot Urtersuchungaes:
Etigen, dbss die chen gevannten Corn.

Kiol, 2701, 2015

RAK okt Moo Grriott & G

¥, [l
Mm'ma\’-mmredm
998, Mo Vshar



Zajisténi jakosti

Rozsahlé fizeni jakosti

Obdobné jako u vyroby standardniho potrubi PE se na materidlu provadéji vsechny
zkousky potfebné pro monitorovani kvality, jako napriklad tahové zkousky nebo stano-
veni hustoty a obsahu vihkosti. Na hotovém potrubi Compact Pipe se kvalita kontroluje
pomoci dlouhodobé zkousky.

Na vyvojovém diagramu (vpravo) jsou zndzornény stupné zajisténi jakosti v casovém
sledu. U zkousky ,M produktu“ (manufactured — vyrobeno) se bezprostfedné po extruzi
testuje stavajici tvarova pamét potrubi. U zkousky | produktu“ (installed — nainstalo-
vano) se v laboratofi simuluje reverse potrubi Compact Pipe (zkouska Sarze). Potrubi
Compact Pipe se vyexpeduje pouze tehdy, pokud tento test absolvuje Uspésné.

Kvalitni material

Potrubi Compact Pipe se vyrabi v souladu s predpisy 11296-3 az 11299-3. Tyto predpi-
sy zahrnuji média: odpadni vodu, priimyslovou odpadni vodu, pitnou vodu a plyn. V nor-
mach je specifikovan stav M (manufactured — vyrobeno) a stav | (installed — nainstalo-
vano). Pro vyrobu potrubi Compact Pipe se pouziva vyhradné PE 80/PE 100/PE 100
RC. Jiz pfi dodani se provadeéji prvni kontroly materiélu. Potrubi Compact Pipe se nejprve
extruduje jako standardni potrubi PE a nasledné se provede predbézné tvarovani. Aby
se dosahlo pozadované tvarové paméti, ma velky vyznam teplota materidlu. Na z&-
kladé zkusebnich dild se kontroluje, zda je tato tvarovd pamét v poZzadované mite. Az
po Uspésné zkousce se potrubi naviji na buben (stav M). Pri zavérecné zkousce reverse
v laboratofi se simuluje instalacni proces na stavbé. Lze tak zarudit, ze findIni produkt
vyrobeny v zavodé vyhovuje vysokym jakostnim standard@m.

Zadavatel dostane pri pfipravé instalace s potrubim Compact Pipe staticky vypocet. Pri
prejimce se kromé béznych inspekci TV a tlakovych zkousek pouzivaji speciéini protoko-
ly, které poskytne dodavatel.

Chemicka odolnost

Chemickéa odolnost potrubi Compact Pipe je ddna na zakladé vlastnosti materidlu PE
pro komunalni odpadni vodu u hodnot pH od 2 (kyseld) do pH 12 (zasaditd). U primy-
slovych odpadnich vod se musi dodrzovat tabulka chemické odolnosti, kterou vydala
spole¢nost Wavin. Dle SKZ/TUV-LGA jakostni smérnice ,Trubky, $achty a stavebni dily*
ze zari 2013, prokazuje potrubi Compact Pipe z PE 100, zelené barvy, poZzadovanou
hodnotu FNCT > 1600 h.

Vyroba PE viozky
h 4
»M“ vyrobek
h 4
ZkuSebni instalace
b 4
»1“ vyrobek
b 4
Vzorovy kus
h 4
Kontrola kvality
) 4 ) 4
—— Ne Ano
Vyzkouseny ,,M“ vyrobek
b 4
Instalace
b 4
»1“ vyrobek
h 4
Garantovana kvalita
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Katalog vyrobku

Rozvody vody

3700mm

Pfedtvarované potrubi PE 100 RC
Jednovrstvé, celé modré.

182

Compact Pipe - voda - PE 100 RC - modra - SDR 21, SDR 26 - PN 8, PN 6

Rozsah
expanze

vlozky
mm

Novy
vnitfni
pramér
mm

Tloustka
stény
DN/SDR
mm

Maximalni
délka
navinu

m

150 145-152 138 58 600
200 194 - 204 185 7,7 440
250 241 -253 231 9,6 370
300 289 - 306 277 115 210
350 340 - 357 323 13,5 160
400 385 -404 369 15,4 135
450 436 - 458 403 233 93
500 485 - 509 448 25,8 90

Compact Pipe - voda - PE 100 RC - modra - SDR 17 - PN 10

Rozsah
expanze

vlozky
mm

Novy
vnitfni
pramér
mm

Tloustka
stény
DN/SDR
mm

Maximalni
délka
navinu

m

150 145-152 132 8,8 600
175 175-180 154 10,3 600
200 194 - 204 176 118 400
225 217 -228 199 13,2 330
250 241 -253 221 14,7 330
280 280-294 247 16,5 250
300 289 - 306 265 17,6 190
350 340 - 357 309 20,6 150
400 385 -404 353 23,5 93




Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

Ll

3700mm

Pfedtvarované potrubi PE 80 RT
Jednovrstvé, celé bilé.

Compact Pipe - kanal - PE 80 RT - bila - SDR 21, SDR 26
Material PE 80 RT odolava vyssim teplotam.

Rozsah
expanze

vliozky
mm

Novy
vnitfni
pramér
mm

Tloustka
stény
DN/SDR
mm

Maximalni
délka
navinu

m

150 145-155 138 58 600
200 194 - 208 185 7,7 440
250 241 -258 231 9,6 370
300 289 - 309 277 115 210
350 340 - 364 323 13,5 160
400 385-412 369 15,4 135
450 436 - 467 415 17,3 93
500 485-519 450 249 90
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Katalog vyrobku

Rozvody kanalizace

3700mm

Pfedtvarované potrubi PE 100
Jednovrstvé, celé zelené.

184

Compact Pipe - kanal - PE 100 - zelena - SDR 21, SDR 26

Rozsah
expanze

vlozky
mm

Novy
vnitfni
pramér
mm

Tloustka
stény
DN/SDR
mm

Maximalni
délka
navinu

m

150 145-155 138 58 600
200 194 - 208 185 7,7 440
250 241 -258 231 9,6 370
300 289 - 309 277 115 210
350 340 - 364 323 13,5 160
400 385-412 369 15,4 135
450 436 - 467 415 233 93
500 485-519 461 249 90




Katalog vyrobku

Rozvody plynu

Compact Pipe - plyn - PE 100 RC - oranzovozluta - SDR 17, SDR 21 -PN 6,PN 5

Rozsah Novy Tloustka Maximalni

expanze vnitfni stény délka

vliozky pramér DN/SDR navinu

mm mm mm ]

150 145-152 133 8,5 600
175 175-180 154 10,3 600
200 194 - 204 177 11,4 400
250 241 -253 221 14,2 330
300 289 - 303 266 17,0 190
350 340 - 357 310 19,9 150
400 385 -404 354 22,7 93
450 436 - 458 415 23,3 93
500 485 - 509 461 24,9 90

Ll

3700mm

€

Pfedtvarované potrubi PE 100 RC
Jednovrstvé, celé oranzovozluté.
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4. kapitola

Instalace

UzZitecné informace k technologiim pokladky

() aktudlni podklady k bezvykopovym technologiim
() praktické zkuenosti z redlnych staveb

B
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>) pokladka do otevieného vykopu
- pokladka do piskového loze
- pokladka bez piskového loze

>) bezvykopova vyména mimo trasu
- pluhovani
— frézovani
— fizené vrtdni HDD

>

>

bezvykopova vyména v trase
- vymeéna rozbitim (Berstlining)
- vymeéna vytazenim (Hydros)

renovace
—Relining

— Close-Fit na stavbé (Swagelining, DynTec)
- Close-Fit ve vyrobé (Compact Pipe)
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Pokladka do otevireneho

vvkopu

Chovani potrubi uloZzeného v zemi a vystavenému ucinku
zatiZeni zavisi na tom, zda je tuhé nebo pruzné (poddajné).
Plastova potrubi jsou pruzna. ZatiZzené pruzné potrubi se
prohyba (deformuje) a vtlacuje do okolni zeminy. Vyvolava
to reakci v okolnim materidlu, ktery opaénym zplsobem

reguluje vtlaceni potrubi. Konecna hodnota ovality potrubi
je dusledkem odpovidajici volby materialu a peclivého
provedeni podsypu a obsypu. Proto chovani pruznych (plas-
tovych) potrubi pod zatizenim zavisi na spravném prove-
deni podsypu a obsypu.

Doporuceni pouziti PE potrubi pro rtizné zpusoby pokladky

Otevieny vykop | Otevreny vykop Rizené
do piskového loZe | bez piskového loze | Relining | Frézovani | Pluhovani | vrtani HDD | Berstlining
PE 100DL Yododoiok MAgkor ahgd WRTN | e fAghosk ok gd fAghgk oA oid [Apkgnotkeis
PE 100 RC (Safe Tech RC) Yoddoiok 8.0 ¢ ¢hd bt 0 ¢ oA GNINR ¢ ¢ oAoAe b8 8 ¢Heid ) ¢ gheHoid DAk ok ghd
PE 100 RC + DOQ (Wavin TS) Jodok ik ook ik ook iok | dolokoiok odokiok odokokk b 8 ¢ ¢ ¢%¢

Doporucené bez vyhrad Yokrdodok, velmi vhodné sekdoless, vhodné Sekekye vy, piipustné s podminkou dokevevk vy, nedoporucované Yerrverei

V pfipadé tuhych potrubi jsou vSechna zatizeni prenédsena pres
potrubi samostatné, a pokud prekro¢i kritickou hodnotu, potrubi
praskne. V souvislosti s tim obvykle normy, které se tykaji tuhych
potrubi, zahrnuji pevnostni zkousky, na jejichz zakladé je urena
kritickd hodnota zatizeni, a na zakladé této hodnoty se urcuje
hodnota zatizeni nad instalované potrubi.

Na rozdil od tuhych se pruzné potrubi pod zatézi deformu-
ji, vznikd u nich ovalita, ale neprasknou. Ovalita mUze dosa-
hovat znac¢nych hodnot. Velikost ovality plastového potrubi
uloZzeného v zemi zavisi predevéim na vlastnostech okolniho
materidlu a pouze v daleko mensim méfitku na kruhové tuhosti
potrubi. V poslednich letech jsme Casto svédky, ze se u kanali-
zacnich potrubf bezhlavé preferuje co nejvétsi krunové tuhost SN
ni zemnich praci a hutnéni, zlstévéa v pozadi.

Pruzné trubka, instalované a obsypané pldou, se deformuje. Na-
mérend hodnota pricné deformace se nazyva kratkodoba ovalita.
Nésledné ovalita potrubi pomalu nardista a po jisté dobé dosahuje
koncové hodnoty. PouZitim spravnych postup pfi instalaci, které
jsou podrobné popsany v nasledujici kapitole, Ize dosahnout mi-
nimélnich hodnot ovality potrubf —jak kratkodobé, tak koncové.
Pokud po ukonceni instalace potrubi provedete méreni pricné de-
formace potrubi, deformace by neméla prekrocit hodnotu 6 %,
(méfeni se provadi v casovém Useku 1 az 3 mésice po ukoncéeni
instalace potrubf). Dalsf méfeni pricné deformace se provadi po 2
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letech. Pokud tato deformace nepresahne hodnotu 10%, je in-
stalace v poradku.

Pokud pfipustime, Ze potrubi splfujici poZzadavky systémové
normy maze byt dodano s deformacemi (ovalitou) jiz na stavbu,
napf. trubky dodané v navinech, pak je nutné tuto skute¢nost zo-
hlednit a k prdmérné hodnoté mérené ovality potrubi je nutné
pficist hodnotu této ovality.




Pokladka do piskoveého loze

Pokladka do otevieného vykopu, kde je pro podsyp a obsyp
potrubi pouzit pisek, patfi mezi nejstarsi zplisoby pokladky
PE potrubi. Piskovy obsyp a zasyp chrani potrubi zejména
pfed vznikem bodového namahani, a pokud bychom starsi
typy PE potrubi (PE 80 a PE 100), které nemaji zvySenou
odolnost proti mechanickému namahani, neulozili do pisko-
vého loze, snizila by se jejich o¢ekavana Zivotnost vice nez
pétkrat.

Zhotoveni vykopu

Vykop je nutno projektovat a vyhloubit tak, aby byl dodrzen pre-
depsany spad a tim i hloubka dna. Stény vykopu musi mit zkoseni
odpovidajici soudrznosti zeminy nebo musi byt odborné pode-
preny pazenim. Ryhy se svislymi sténami, které nejsou vykopany
v rostlé skale nebo v pldé, jejichz soudrZznost se da srovnat se
skalou, se musi v kazdém pripadé opatfit pazenim v pfipadé, ze

Uhly sklonu Sikmych svahii ve vykopech

Uhel sklonu

Zemina svahu B[]

prachovita hlina, jilovity Stérk
hlina, jil, jilovita hlina

Jflovity pisek

hloubka vykopu je vétsi nez 1,25m. Na obou krajich svislé ryhy
nebo ryhy se sSikmymi sténami je nutno nechat minimalné 50cm
Siroky ochranny pas. Nemdze-li se Sitka ochranného pasu dodr-
Zet z dGvodu nedostatku mista, je nutno uskuteénit dodate¢na
opatfent, jako napf. zesileni pazeni v horni ¢asti vykopu, zesileni
rozpér apod.

a  tloustka spodni vrstvy loZe
y tloustka horni vrstvy loze
y o c  tloustka kryciho obsypu (b = k x OD)
~ OD d-vngjsi prdmér potrubi v mm
X minimalni pracovni prostor
v zavislosti na OD

Doplnéni

Vykop: sestavajiciz3 a9

Uginna vrstva: sestavajiciz 5, 6, 7, 8
a pfip. 15

Vrchol potrubf: vrchni vnéjsi sténa (A)
ulozeného potrubi

Bok potrubi: bo¢ni vnéjsi stény (B)

ulozené trouby
Dno potrubf: dolni vnéjsi sténa (C)

4-X/ 24— OD—+{4-X/ 2+

o Povrch

V daném pfipadé spodni hrana
konstrukce vozovky

Kryci obsyp
Bocni obsyp

Dno ryhy
Vyska kryti

vani)
o Hlavni zasyp

S

o

o Horni vrstva loze
o Stény vykopové ryhy (pazeni/svaho- e Spodni vrstva loze

9

(10

ulozené trouby

@ Tloustka loze

@ Tloustka Gc¢inné vrstvy

® Hioubka ryhy (vkopu)

@ PaZeni vykopu

@ V daném pripadé zakladové vrstva
@ Neporusena (stavajici) zemina

@ Vykop ulozeny stranou

189

Instalace



Pokladka do piskoveho loze

Sitka vykopu

Sitku vykopu obvykle fedi projekt v navaznosti na podminky
statického posouzeni. Nejlepsi je co nejuzsi, protoze rostly terén
podepre potrubi nejlépe (norma ovéem pamatuje na bezpecnou
a pfesnou préaci, coz vykop rozsifi miniméainé na OD + 40 cm, béz-
né ovéem vice). Prilisné snizeni neumozni hutnit po stranéch trub-
ky a ,Uspora“ se vétsinou projevi v nezadouci deformaci trubky.

Od minimalni sifky vykopu je mozné se odchylit v pfipadé, Ze pra-
covnici nevstupujf do vykopu nebo jestlize nevstupuji do prostoru
mezi potrubim a sténou vykopu. Toto je u PE potrubi, které bézné
svafujeme nad vykopem a az nasledné ukladédme, velice Castym
pfipadem.

vvvvv

(dle €SN EN 1610)

Hloubka ryhy [mm]
<1000

nevyzaduje se

Nejmensi $ifka ryhy (dle CSN EN 1610)
Minimalni Sifka ryhy b = d_ + x [mm]
DN L, NepaZena ryha
Pazena ryha
p>60° | p<60°
<225 b=d, +400 b=d, +400
>225 <350 | b=d +500 | b=d_ +500 | b=d, +400
>350 <700 | b=d +700 | b=d_ +700 | b=d, +400
>700 <1200| b=d_+850 | b=d_+850 | b=d_+400

d. = vnéjsi primér trubky OD, B = Uhel sklonu stény nepazené ryhy

B .

X/2 | DN/OD | X/2
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>1000 <1750 800
>1750 <4000 900
> 4000 1000

Dno vykopu

Oveérte, je-li dno vykopu dostatec¢né zhutnéno (pfirozené zhutné-
ni okolni zeminy vzniklé mnohaletym usazovanim). Toto zhutnénf
musi odpovidat hodnoté miniméalné 88 % standardni Proctorovy
hustoty (pro pojezd stfedné tézkymi mechanismy typu LKW 12
nebo SLW 30 miniméiné 90 %, popf. 92 %, pro téZké mechanis-
my typu SLW 60 minimalné 95 %).

Pokud je tato hodnota nizsf (napf. z ddvodu navazky zeminy,
ve které se dodatecné zhotovuje vykop), je nutné toto dno vyko-
pu zhutnit na pozadovanou hodnotu, jinak se vystavujete nebez-
peci vzniku podéiné a pficné deformace uloZzeného potrubi. Hut-
néni dna vykopu se provadi za pomoci hutnicich mechanismd.

Piskové loze

Zhotovte piskové loZe na dné vykopu a fadné vyrovnejte do po-
Zadované nivelity (identické s predepsanym spadem potrubf).
Vyska tohoto piskového loZze musi byt minimalné 10cm + 1/10
vnéjsiho prdméru potrubi v cm, v kamenitém podloZi a na skale
minimalné 15cm + 1/10 vnéjsiho prdméru potrubf v cm. V pis-
kovém loZi nesmi byt pfitomny zadné ostré pfedméty ¢i kameny
(pro zhotoveni loZe je mozné pouzit vykopovy materidl v pripadé,
Ze struktura okolni zeminy, ve které se provadi vykop, je svym cha-
rakterem podobna pisku — piscity jil, popf. jilovity pisek, obecné
nesoudrzny material).

Maximalni povolena velikost zrna v piskovém lozi

nesmi prekrodéit hodnoty

1. 10% vnéjsiho prméru v cm (pro potrubi DN 100 az DN 200)
2. 6% vnéjsiho praméru v cm (pro potrubi DN 250 aZ DN 400)
3. 4% vnéjsiho prméru v cm (pro potrubi DN 500 aZ DN 550)

Trubky musi na terénu leZet v celé délce, je nutné zabranit vzniku
bodovych stykd, napf. na vycnélcich horniny.



Stupné zhutnéni plady podle standardni Proctorovy metody

) Skupina pldy pouzité na obsyp
Trida Popis
- G4 G3 G2 G1
zhutneni -

Anglicky Cesky SPD [%] SPD [%] SPD [%)] SPD [%)]
N Not Nizka 75-80 79-85 84-89 90-94
M Moderate Stredni 81-89 86-92 90-95 95-97
W Well Vysoké 90-95 93-96 96-100 98-100

Obsyp a zasyp potrubi a hutnéni

Potrubi postupné obsypévejte piskem popr. materidlem bez ka-
men( (zrnitost ¢astic mze byt maximalné 5% vnéjsiho prméru
pouzitého potrubi), ktery je svym charakterem obdobny pisku
do vyse jednotlivych vrstev:

1. max. 5¢cm u potrubf s vn&jsim prdimérem do 125 mm véetné

2. max. 10cm u potrubi s vnéjsim prdmérem od 160 do 200mm
3. max. 15cm u potrubi s vnéjsim prdmérem od 250 do 800mm

Postupné obsypavani a hutnéni vrstev provadéjte timto zpUso-
bem a s timto materidlem az do vyse miniméalné 30 cm nad vrchol
potrubi. V celé zéné bo¢niho obsypu i v zoné kryciho obsypu se
nehutni nad vrcholem potrubi.

Jakmile doséhnete vysky 30cm nad vrcholem potrubi, je mozno
neni omezena. Je ovéem dobré pouzit takovy materiél, ktery je
mozno bez potizi zhutnit — pfednostné hrubozrnny material nebo
material se smiSenym zrnem. Jestlize je zaruceno peclivé zhutné-
ni a jestlize to pfinese ekonomické prednosti, smi se pfi dodrzeni
ur¢itého obsahu vody v tomto materidlu pouZit i materiél s vaz-
nym zrnem nebo jemnozrnny material.

Klasifikaci typu obsypového a zasypového materidlu a zpUsob
jeho hutnéni musf specifikovat pfisluny zodpoveédny projektant.

Pevnost vrstvy obsypu trubky zasadné zavisi na skupiné zeminy
pouzitého k jejimu zhotoven a ziskaném stupni zhutnéni. R0z
nych stupnill zhutnéni Ize dosahnout pouzitim rdiznych zafizenf
a pfislusného poctu vrstev. Stupné zhutnéni pddy, uréované po-
dle Proctorovy metody (SPD z ang. Standard Proctor Density),
dosahované ve tfech tfidach zhutnéni W*, ,M* a ,N* v zavislosti
na skupiné pouzité zeminy jsou v tabulce vySe dle DIN 18127.

Provadéjte hutnéni vzdy po obou stranéch trubky. Hutni se ru¢né,
noznim dusanim nebo lehkymi strojnimi dusadly tak, abyste do-
sahli stupné zhutnént:
1. pro plochy bez zatizeni (,Zelena zéna“)
1.1. u nesoudrznych pdd 88 % Proctorovy hustoty
1.2. u soudrZnych pld 85 % Proctorovy hustoty
2. pro plochy se zatizenim typu LKW 12
2.1. u nesoudrznych ptd 90 % Proctorovy hustoty
2.2. u soudrznych ptd 87 % Proctorovy hustoty
3. pro plochy se zatiZzenim typu SLW 30
3.1. u nesoudrznych ptd 92 % Proctorovy hustoty
3.2. u soudrznych ptd 89 % Proctorovy hustoty
4. pro plochy se zatizenim typu SLW 60
4.1. u nesoudrznych ptd 95 % Proctorovy hustoty
4.2. u soudrznych pdd 92 % Proctorovy hustoty
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Pokladka do piskoveho loze

Pfiklady, jak v praxi dosdahnout vybraného stupné zhutnéni nesoudrzné zeminy

Trida zhutnitelnosti VI pady | Trida zhutnitelnosti VII pady
s hrubou a smiSenou zrnitosti se smisenou zrnitosti Trida zhutnitelnosti VIII
(nepojivé nebo slabé pojivé) (slabé pojivé az pojivé) jemnozrnné pldy (pojivé)
Druh a zény Provozni |Vhodnost| Vyse Pocet [Vhodnost| Vyse Pocet [Vhodnost| Vyse Pocet
zhutiovacich strojl hmotnost | stroje | zasypu |pfechodd| stroje | zdsypu |pfechodd| stroje | zasypu |pfechodl
(kd] [em] [cm] [cm]
1. Lehké hutnici stroje (zejména pro Gcéinnou vrstvu)
o lehké 25 + 15 2-4 + 15 2-4 + 15 2-4
Vibracni péchy —
stredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
Explozivni péchy | lehké 100 O 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
L lehké 100 + 20 3-5 o) 15 4-6 - - -
Vibracni desky —
stfedni | 100-300 + 20-30 3-5 @] 15-25 4-6 - - -
Vibracni vélce lehké 600 + 20-30 4-6 @] 15-25 5-6 - - -
2. Stfedni a tézké hutnici stroje (zejména od 1 m nad vrcholem roury)
stredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-20 2-4 + 10-30 2-4
Vibraéni péchy —
tezke 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
o stfedni | 100-500 (@) 20-30 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
Explozivni péchy ————
tézké 500 (@) 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
o stfedni | 300-750 + 30-50 | 3-5 0 20-40 | 4-5 - - -
Vibracni desky —
tézké 750 + 40-70 3-5 O 30-50 4-5 - - -
Vibracni vélce tézké |600-8 000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -

+ doporuceny

Po provedeni dalSich dvou vrstev je mozné provést hutnéni po-
moci stfednich a posléze i tézkych péchovacich mechanismd (pé-
chovacky s vybusnym motorem nad 100kg; deskové vibratory
s hmotnosti nad 100kg; od vysky zdsypu 1,5 m nad vrcholem
potrubi je mozno rovnéz vyuzit i pojezdu kolovymi vozidly). Vys-
ku hutnéné vrstvy udrzujte nadéle na hodnoté maximainé 20 az
30cm (v zavislosti na hmotnosti péchovaciho zafizent).

Vrchni ¢ast vykopu je tvofena nezévisle na materiélu, jmenovitém
praméru a tfidé potrubi dle vyuziti povrchu terénu (parkovisté, vo-
zovka, zemédélsky vyuzita plda apod.).

Kontrolu kvality zhutnéni Ize provést tfemi zplisoby
1. pfisny dozor hutnéni na stavbé

2. ovéreni pocatecni kratkodobé ovality trubky

3. zkouskou stupné zhutnéni na stavenisti
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O vétsinou vhodny, ale v jednotlivém pripadé nutné provérit

- nevhodny

IdedIni je treti zpUsob, ktery se provadi béhem obsypu, zasypu
a hutnéni prlbéznym méfenim hustoty jednotlivych vrstev dle
Proctora, a to vzdy minimalné po 50m Usecich.

Peclivé ulozeni potrubi, predevsim dokonalé zhutnéni obsypu
v U¢inné vrstvé, podstatné ovliviiuje rozlozeni jeho zatéze. Plas-
tové potrubi dosahuje optimélnich vlastnosti pouze pfi spolu-
pUsobeni okolni zeminy, kterd mu poméha vhodné roznaset
pUsobici sily. Potrubf je tak chranéno pred dlouhodobym prekro-
¢enim dovolené deformace, jez mlze mit negativni vliv na jeho
Zivotnost. V okolf trubky nesmi vzniknout dutiny. Proto se pro z&-
syp nedaji pouZit materidly, jez mohou béhem doby ménit objem
nebo konzistenci — zemina obsahujici kusy dfeva, kameny, led,
promocend soudrzna zemina, organické ¢&i rozpustné materialy,
zemina smichana se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy. Neni-li vy-
téZena zemina vhodna pro zasyp potrubf, musi projekt pfedepsat
zasyp zeminou vhodnou.



Priklady, jak v praxi dosdhnout vybraného stupné zhutnéni nesoudrzné zeminy

Pfiklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 88% st. SPD

Pfiklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 90% st. SPD

1. 2x provést manuélini hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vys-
ce 10cm (,dusani“ zeminy nohama z obou stran instalovaného
potrubi).

1. 3x provést manuéini hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vys-
ce 10cm (,dusani“ zeminy nohama z obou stran instalovaného
potrubf).

2. 2x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vysSce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za soucasného hutnéni zeminy z obou stran instalované-
ho potrubf.

2. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vysce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za soucasného hutnéni zeminy z obou stran instalova-
ného potrubi.

3. 2x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50- 100 kg). Miniméini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25 cm.

3. 3x provést hutnénf jednotlivych vrstev zeminy o vysce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50- 100 kg). Minimélini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25 cm.

4. 2x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

4. 3% provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 20cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimélini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

Pfiklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 92% st. SPD

Priklady hutnéni obsypu a zasypu k dosazeni 95% st. SPD

1. 3% provést manuélni hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vys-
ce 8cm (,dusani“ zeminy nohama z obou stran instalovaného
potrubf).

1. 4x provést manudlini hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vys-
ce 8cm (,dusani“ zeminy z obou stran instalovaného potrubi).

2. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vysce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za soucasného hutnéni zeminy z obou stran instalované-
ho potrubf.

2. 4x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vysSce 15cm
za pouziti deskového vibratoru (50-100kg) s dvojitou vibracni
deskou za soucasného hutnéni zeminy z obou stran instalova-
ného potrubi.

3. 3x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 10cm
za pouziti deskového vibratoru (50- 100 kg). Miniméini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25 cm.

3. 4x provést hutnénf jednotlivych vrstev zeminy o vySce 10cm
za pouziti deskového vibratoru (50- 100 kg). Miniméini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 25 cm.

4. 3% provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15¢cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalni vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40cm.

Pokud pfi provadéni vykopu v soudrzné zeminé dovoli projekt jeji
pouZziti pro opétovny zahoz, je dobré chranit ji pfed navihnutim.

Pri pouziti paZzenije pro kvalitu ulozeni dlileZity zplsob jeho vyta-
hovéani. Je-li vytahovano az po zhutnéni pfislugné vrstvy, zptso-
bi opétovné uvolnéni zeminy. Proto je nejlépe vytahovat pazeni
po Castech — vzdy jen o vysku vrstvy, kterd se nésledné bude
hutnit.

4. 4x provést hutnéni jednotlivych vrstev zeminy o vySce 15¢cm
za pouziti deskového vibratoru (100-200 kg). Minimalini vyska
ochranné vrstvy zeminy nad vrcholem potrubi musi byt 40 cm.

Instalace potrubi v pfitomnosti spodni vody

Po vykopani anebo i pred zapocetim provadéni vykopu snizte
hladinu spodni vody miniméalné 30cm pod z&kladovou spéru.
Déle do takto provedeného vykopu pokladeijte jednotlivé vrstvy
materiélu dle vyse uvedeného navodu na instalaci az po zasyp
potrubf véetné hutnéni. Provedte zasyp zeminou véetné hutnéni
minimalné 50 cm nad ustélenou hladinu spodni vody, pfipadné
50cm nad Stérkovy zhutnény zasyp potrubi. Teprve po takto
uloZzeném potrubi je mozno nechat znovu nastoupat spodni
vodu. Neprovadéjte zddné betonové podklady, ani zadné jina,
nez v této pasazi popsand, opatreni.
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Pokladka bez piskového loze

Potrubi PE 100 i v dvouvrstvém provedeni je nutné ukladat
do piskového loZe dle predchozi kapitoly. Potrubi z novéj-
Siho materialu PE 100 RC uz odolava mechanickému nama-
hani a piskové loZze pro pokladku neni nutné. Stale vSak

plati, Ze se musi peclivé provadét zemni prace a hutnéni
z hlediska statiky potrubi a jeho pripadné ovality.

Schéma uloZeni potrubi bez piskového loze ve volném terénu

V minulosti jsme se mohli setkat s nejrlizngjSimi definicemi s ostatnimi materialy PE 100 RC vétsi bezpecnost a eliminuje tak
a pravidly pro pokladdku bez piskového loze, které se liSily u ka-  mozné rizika poskozeni. Pro zmény sméru trasy doporucujeme
zdého vyrobce. Vznikem technického predpisu PAS 1075, pouzit univerzalini PE 100 RC oblouky, které umoznuji dodrzet po-
ktery popisuje testovani PE 100 RC potrubi, doslo i ke sjedno-  kladku bez piskového loZe i v lomech.

ceni pozadavkd na obsyp a zasyp potrubi. Toto sjednoceni je

zaroven zjednodusenim, protoze znamend, Ze potrubi certifi-

kované dle PAS 1075 a oznaCované jako PE 100 RC mdze byt kéta terénu

obsypéno a zasypano vykopanou zeminou bez omezeni zr-
nitosti pfi splnéni nasledujicich podminek. Obsyp a zasyp se
provadi a hutni po vrstvach a jeho provadéni neovlivni ovalitu
potrubi. Timto poZadavkem je Caste¢né definovana i pouzi-
telnost vykopané zeminy pro obsyp a zasyp. Pokud nejsme
schopni vykopanou neupravenou zeminu dostate¢né zhutnit,
musime ji nahradit nebo upravit pfimési pojiva, popf. mecha-
nicky misenim s jinou granulometricky odliSnou zeminou tak,
abychom doséahli lepSich mechanickych viastnosti zeminy a lepsi 3

zpracovatelnosti. Doporugené hodnoty miry zhutnéni zeminy na- — %;///}/7/////7/////////%/’;;} loZe vykopu )
jdete v predchozi kapitole. ,[LJ‘W(”’":) 3 (apgg:\yﬁéﬁzbgngr?&mne
Potrubi se uklada na vyrovnané a zpevnéné dno ryhy. Pi vyskytu v

spodni vody by méla byt provedena drendz, nebo by mélo do-
jit k jejimu od&erpani. Znalost geologickych pomérd a fyzikdingé-  Schéma uloZeni potrubi bez piskového loZe ve volném terénu
mechanickych vlastnosti zemin, hornin a druhotnych materiald
se ziskavaji geotechnickym priizkumem, ktery by mél byt soucas-

I~ zatrdvnéni + ohumusovani
v tl. 150 mm

| zasyp hutnény
po vrstvach
(zemina z vykopu)

obsyp z materialu
z vykopu

hloubka vykopu (dle podéiného profilu)
00, D 10Q, vyska kryti (nadlozi)
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kota terénu

ti pfipravy kazdého projektu. U jednotlivych zemin je stanoveno, =}
jakym zplsobem je provadéna tézba i s ohledem na Gzké ryhy % _ -g-g
pro inzenyrské sité. g % g g

:% § %) zasyp hutnény
Specifické podminky gl £ po vrstvéch
Pokud se trasa potrubi nachazi v oblastech, kde se vyskytuji ze- o
miny nebo horniny, které jsou pro potrubi velmi rizikové (napfi- g
klad zvétralé skalni horniny) nebo pokud neni soucasti projektu 5 SO
geotechnicky priizkum a vyskyt rizikovych zemin nebo hornin se fg a B ‘Z’t\’,?{(%;umate”a'”
'davv n,ekterych cvavste?h trafsy po’trub} oceﬂkavat, doporucugme — I oo wkope
i pfes Upravu vytézené zeminy misenim s jinou granulometricky , (mm) (podisyp nebo urovnans
odlinou zeminou pouziti potrubi Wavin TS (PE 100 RC + DOQ). potrubi uniefSi profér | @zpevnéné dno rvhy)
Potrubi Wavin TS, diky zplsobu testovani a kontroly kvality a diky Lot

jejimu dokumentovani PE 100 RC + DOQ, nabizi v porovnani  Schéma ulozeni potrubi bez piskového loze ve volném terénu
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Sanace - obnova potrubnich

systemu

Bezvykopové sanace starych potrubi

Abychom spravné pochopili rozdéleni jednotlivych bezvykopo-
vych sanaci, musime si nejprve sjednotit pojmy a ndzvoslovi. Jako
podklad mizeme pouzit normu CSN EN ISO 11295 — Smé&rnice
pro klasifikaci a konstrukci plastovych potrubnich systémd pouZi-
vanych pro sanaci (2010).

Sanace neboli obnova (rehabilitation) — vSechny prostredky
pro obnoveni nebo zlepseni funkce stavajiciho potrubniho systé-
mul.

Renovace (renovation) - ¢innost tykajici se celé plvodni kon-
strukce potrubi nebo jeho ¢asti, kterou se dosahuje zlepseni sta-
vajici funkce.

Vymeéna (replacement) — sanace (obnova) stavajiciho potrub-
niho systému instalaci nového potrubniho systému bez vyuzit
plvodni konstrukce.

V dalsi ¢asti této kapitoly se budeme vénovat technologiim, které
vyuzivaji PE potrubf a které patfi do skupin Bezvykopova vymeéna
a Renovace dle CSN EN ISO 11295.

Rozdéleni sanace (obnovy) potrubi do skupin dle CSN EN I1SO 11295

Sanace — obnova
potrubnich systém(

Oprava Renovace |

—| Kontinualnim potrubim (Relining) | | Bezvykopova vyména | | Vyména v otevieném vykopu |

—  Tésné priléhajicim potrubim (Close-fit) |
| Bezvykopova vyména v trase | | Bezvykopovéa vyména mimo trasu |

—| Rukavcem vytvrzovanym na misté (CIPP) |
Rozbitim (Berstlining) | —| Rizené horizontaini vrtani (HDD) |

—| Kratkymi troubami (Shortlining) |
Odstranénim potrubi | —| Zemni rakety |

—| VloZzenymi hadicemi |
Pipe eating | —| Protlacovani |

—| Spirdlove vinutym potrubim |
Pipe extraction | Snekové vrtani |

—| Segmenty potrubi |
Mikrotunelovani |

—| Upevnénou plastovou vrstvou |

—| Nastfikem plastového materialu |

—| Jiné metody renovace |
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Bezvykopova vvmeéna

mimo trasu

Nekonecné pluhovani

Pfi pokladce pluhovanim dochazi k vytvareni ryhy pro
potrubi specialni pluhovaci sestavou, ktera je dlouha
18,5 m a sklada se z vykonného tahace, jenz nese lanovy
navijak, a opérné radlice, ktera slouzi jako kotva pfi pfita-
hovani pluhového pokladaée nesouciho zavadéci zarizeni.
Kazdé z kol pokladade muizZe byt umisténo v jakémkoliv
Uhlu a vy$ce vzhledem k roviné terénu, coz stroji zajistuje
obrovskou manévrovatelnost a prostupnost i v nepfiznivém
terénu. Nekoneénym pluhovanim se da pokladat potrubi
do maximalniho priméru d315 az do hloubky 2,2 m, pficemz
podél trasy Ize hloubku uloZeni pribézné ménit, a vytvorit
tak pozadovany podélny profil.

Pluh byvd umistén bud do predem vybagrované startovaci
jdmy — tento zplsob je vyuzivan pfi okamzité potiebé pokladky
do pozadované hloubky — nebo je postupné zatlacovan z povr-
chu az na ur¢enou hloubku instalace vedeni. Sou¢asné s insta-
laci potrubi se nad potrubi vklada i vystrazné félie a signaliza¢ni
vodi¢. Po instalaci potrubi pluhovanim je na povrchu patrny pou-
ze zéfez v zeming, ktery pak Ize snadno rekultivovat napfiklad
pasovym bagrem. Po finéIni Upravé zéfezu se prostor nad polo-
Zenou trubkou &i kabelem uzavfe a zemina nad nim vytvori klen-
bu“ s dostate¢nou tuhosti, rozkladajici vnéjsi sily do okolni zeminy.
Hlavni vyhodou technologie pluhovani je velké rychlost pokladky,
za jeden den Ize timto zpUsobem polozit 4 az 5 km potrubi, coz
se projevi i na cené praci.

PFi nekone¢ném pluhovani neni potrubi v zeminé taZeno, ale
do ryhy se poklada. Useky vybrané pro pokladku potrubi pluhem
by nemély byt z ddvodu rentability kratsi neZz 1 000 m. Diky lase-
rem Fizenému Udaji o hloubce pokladky potrubi, ktery se na pra-
ni objednatele dodate¢né nainstaluje na pluhovy pokladag, je
umoznéna stala kontrola hloubky v rozmezi centimetrd.

196

Raketové pluhovani

PFi tomto zpUsobu pokladdky je potrubi namontovano pfimo
na vytlacujici rydlo a vtahovéano do ryhy, ktera je timto rydlem vy-
tvarena. Nejvétsim vytlaCujicim rydlem je mozné vytvaret dutiny
az do priméru 600 mm. Pfi raketovém pluhovani jsou pokladany
svarené kusy PE potrubi s maximalni délkou do 300 m pred star-
tovaci vykop a za soucasného razeni ryhy zatazeny za raketou
do vzniklého vykopu.

Vyhodou raketového pluhovani je Uzky zafez v zeminé i u poklad-
ky velkych prdmérd potrubf - viz obrazek. Raketovym pluhovanim
je mozna pokladka PE potrubi do priméru 500 mm.

Pluhovani
Keléice - Skalka

Pluhovani
Hluk - Uhersky Brod




Frézovani

Pfi pokladce potrubi tzv. frézovanim se vyuZivd moznosti
polozZit potrubi do uzsi ryhy, nez je tomu pfi klasické
pokladce do otevieného vykopu. Zafizeni pro tuto pokladku
je uzpusobeno typu zeminy a Ize také volit hloubku uloZeni
potrubi. Pokladat Ize nekoneénym zpusobem i potrubi
vétSich priméru. Frézovaci pasovy stroj ma vlastni pohon

pluhovaci sestava nedostala. V porovnani s pluhovanim
nepokladame potrubi takovou rychlosti a po provedeném
frézovani nasleduje vétsi rozsah zemnich praci. Vystraznou
pasku Ize ulozit az dodatecné a zajistit tak jeji spravnou vzda-
lenost od potrubi. Pokladka frézovanim pfi teploté nizsi nez
0 °C se nedoporucuje. Pri teploté 20 °C a vyssi se hodnoty
kratkodobého poloméru ohybu R neméni. Pro teploty mezi
0 az 20 °C Ize urcit hodnotu R linearni interpolaci.

Kratkodobé pFipustné minimaini poloméry ohybu
pro pluhovani nebo frézovani

Teplota Minimalini kratkodoby polomér ohybu R
pii pokladce SDR 17 SDR 11
0°C 35xd 21xd
20°C 14 xd 9xd
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Bezvykopova vvmeéna

mimo trasu

Rizené horizontalni vrtani HDD

Rizené horizontalni vrtani (Horizontal Diameter Drilling) je
v soucasné dobé asi nejvice rozsifeny zplisob bezvykopové
pokladky novych potrubnich systémdu.

Princip technologie je zalozen na vhanéni smési vody
a bentonitu pres vysokotlaké trysky vrtné hlavy do zeminy.
Jeji rozplavovani a rozrusovani roztlacuje zeminu a vrtna

hlava postupuje vpred. Zména sméru je umoznéna kombi-
novanim zpusobu vrtani (rotaéni pro primy postup vrtu
a hydraulicky pro vychylovani vrtné hlavy do pozadovaného
sméru). Timto zplsobem se provede pilotni vrt ze starto-
vaci jAmy az do koncové. Diky Fizeni pilotniho vrtu dokaze
realizacni firma dodrzet minimalni spad 1%. Podle potreby
a konkrétni situace je mozné pilotni vrt rozsifovat v nékolika
postupnych technologickych krocich.

PFi rozSifovani, opét s podporou vyplachové smési, dochazi k roz-
tlaceni zeminy a zvétSeni prdméru plvodniho pilotniho vrtu az
na pozadovanou velikost, podle priméru vtahovaného potrubi.
Poslednim krokem zataZeni PE potrubi do rozsifeného vrtu. Vta-
hovéani potrubi probiha opét s podporou bentonitové smési, ktera
snizuje tfeni a umoZzriuje zatahovat vétsi délky potrubf v jednom
Useku. Smés navic vyplini a utésni prostor mezi potrubim a okolnf
zeminou.

Useky PE potrubf zatahované touto technologii musf byt svafeny
metodou na tupo, v jeden celek. Spole¢né s potrubim se zatahuje
i signalizacni vodi¢, ktery musi mit dostatecnou pevnost v tahu,
aby nedoslo pfi zatahovani k jeho pretrzeni.

Vyhodou HDD je cena srovnatelna s klasickou pokladkou do vy-
kopu, kterd v kombinaci s rychlosti a zachovanim povrchu nad
trasou potrubl déla tento zplsob pokladky nejpouzivanégjsim
z bezvykopovych pokladdek novych potrubi.

Pokladka vodovodniho potrubi SafeTech RC d225 pro spole¢nost Kofola a.s. v Krnové
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Bezvyvkopova vvmeéna v trase

Mezi technologie bezvykopové vymény v trase, které vyuzi-
vaji PE potrubi, patfi napfiklad technologie Berstlining
nebo technologie Hydros. Obé tyto technologie vyuZivaji
trasu starého potrubi, avSak po instalaci jiz staré potrubi
neplni svoji funkci. U technologie Hydros je ptivodni potrubi
po usecich vytahovano ze zemé a odvazeno. U Berstliningu
je puvodni potrubi roztrhano nebo rozfezano (Spliting)
na kusy a Glomky jsou roztlaceny do stran do okolni zeminy.

Obé tyto technologie nabizi zajimavou moznost zvétsit
prutocny profil az o jednu dimenzi potrubi.

Sanace ocelo-litinového potrubi DN 400
technologif Berstlining v Kopfrivnici

Vymeéna vytazenim starého potrubi
U této technologie je stavajici potrubi (ocelové, litinové, azbesto-
cementové, atd.) vytahovano ze zemé za soucasného zatahovani
nového potrubi. Pfitom nové potrubi mlze mit vétsi prmér nez
potrubi vytahované. Viyhodou této technologie je to, Zze v zemi-
né nezlstavaji zadné Ulomky starého potrubi, o které by se nové
potrubi mohlo poskodit. Dalsi vyhodou je moZnost recyklace
Ulomkd, které jsou takto vytazeny. VytaZeni potrubi je zadouct
napf. u sanace starych azbestocementovych nebo olovénych po-
trubf. Tuto technologii mGzeme na ¢eském trhu najit pod ndzvem
HYDROS a Ize nasadit u potrubf az do prdméru 300mm, nebo pro
sanaci vodovodnich pripojek. Délka jednotlivych Usekl mize byt az
200m, pficemz se predpoklada, ze na trase budou lokalni vykopy
malych rozmérl pro osazeni armatur, vysazeni pfipojek nebo dal-
Sich objektd, které budou prepojeny na nové potrubi.
Vymeénu Ize provést na pfimych Usecich bez vertikélnich a hori-
zontalnich lomU. Vykopové prace pocitajf s tremi typy vykopU:
>) vykop pro osazeni hydraulického zafizeni o rozm. 400 x 150 cm
a hloubce rovnajici se kété osy potrubi +70cm
>)vykop pro vkladani potrubi v 6m délkdch o rozmérech
700 x 100 cm a hloubce rovnajici se kété osy potrubi +20 cm
>) lokélIni vykopy pro osazeni armatur, vysazeni pfipojek nebo dal-
Sich objektl o rozmérech 150 x 100 cm a hloubce rovnajici se
kété osy potrubi +30cm

Do montézniho vykopu je osazeno vytahovaci zafizeni, sestava-
jici ze dvou hydraulickych vélc(, navadécich nosnikd, konstrukce
na roznos reakci od vytahovacich sil na zeminu a trhaci kuzel
k rozrusovani vytahovaného potrubi. Stavajicim potrubim se az
do koncové jdmy proviéknou tazné tyCe ukoncené adaptérem
oprenym o konce posledni vytahované trouby. Na néj se pfipoji
kdnicka rozsifovaci hlava pro rozsifeni otvoru podle préiméru za-
tahovaného nového potrubi.

Vyména rozbitim starého potrubi

Tuto technologii Ize najit pod nazvy Berstlining, Cracking nebo
Splitting. Sanace spociva ve vyuziti trasy stavajiciho potrubi, kte-
ré se rozrusi rozbijeci hlavou, Ulomky potrubf se roztlac¢i do stran
a vytvori se tunel pro zatazeni nového potrubi. Touto technologif
Ize také docilit zvétseni prdméru potrubf po sanaci. Technologif
Berstlining je mozno vymeérovat pouze pfimé Useky potrubi. Dél-
ka Useku vyménovaného béhem jedné technologické operace
zavisi na druhu/typu pouzitych zafizeni (napfiklad na tahové sile
navijaku, maximalni délce lana nebo vedeni napéjeni k Uderné
hlavici). V mistech, kde se méni smér potrubi, jsou vyhloubeny
montézni vykopy.

Pro nasazeni této technologie je nezbytné mit perfektné zma-
pované kfizeni s ostatnimi sitémi a vyskyt vSech objektd a ar-
matur na trase. Armaturu, kterd se nalézd na sanovaném
Useku potrubi, je tfeba pred provadénim praci demontovat
(soucasné s vyménou potrubi je tfeba vyménit i armaturu).
Domovni pfipojky je tfeba odpojit. Zde je také nutné provede-
ni lokélnich vykopd. Useky PE potrubi zatahované do staré-
ho potrubi musi byt svafeny metodou na tupo v jeden celek.
Po pripojeni viech vyménénych Usekd je tfeba provést zkousku
tésnosti celého potrubi.

Technologie Berstlining pfedstavuje, i pfi dodrzeni vsech opatfent,
velké riziko a proto je nutné vybrat spréavné potrubi. Pro techno-
logii Berstlining se doporucuje pouzit potrubi s dodate¢nym bez-
pecnostnim faktorem PE 100 RC + DOQ (Wavin TS).
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Renovace

Renovace jsou typické vyuzitim stavajiciho potrubi k zlep-
Seni funkce potrubniho rozvodu. Mezi renovace, pro které
se pouziva PE potrubi, patfi technologie Relining (vyvioz-
kovani kontinualnimi trubkami), kterd spociva v zatazeni
PE potrubi mensiho pruméru nebo technologie Close-Fit
(vyvloZkovani tésné priléhajicimi trubkami), u které zata-

Zené PE potrubi tésné dosedne z vnitini strany ke stavaji-
cimu potrubi a mohou tak spolupusobit pfi pfenaseni vnitf-
nich i vnéjsSich zatiZzeni. Vyhoda obou téchto technologii
spoéivd v moznosti zatazeni nového samonosného PE
potrubi nezavislého na stavajicim potrubi.

Relining

Nejjednodussi, nejlevnéjsi a nejzndméjsi zplsob sanace stavaji-
cich potrubnich systémd mezi zplsoby vyuZivajicimi PE potrubi je
Relining. Tato technologie spocivé v zatahovani PE potrubi s vnéj-
$im prlmeérem mensim, nez je vnitini prlmér stavajiciho potrubi.
Relining je vhodny pro sanace potrubi, u kterych Ize akceptovat
snizeni pratoného profilu potrubl. Rozhodnuti o pouZiti Reliningu
musi predchéazet kamerové prohlidka sanovaného Useku, kterd
potvrdi moZnost pouziti pravé této technologie, a ukaze pripadné
prekazky k odstranéni (navarky, pfilis hluboko zapusténé trubky
pfipojek atd.). Sanovanym Usekem Ize také protdhnout kontrolni
trubku zhotovenou z kusu trubky PE, kterd ma byt pouzita jako
vlozka.

V zavislosti na stavu vnitfni plochy sanovaného potrubi, mtze
pred zahdjenim vlastnich renovacnich praci vyvstat nutnost
potrubi vydistit. Tento zakrok ma zajistit vhodnou priichodnost
potrubi a predejit vzniku poskozeni na vnéjsi strané zatahované
trubky.
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Sanace ocelového vodovodniho potrubi DN 300 technologif Relining ve Stéti

Relining Tlumacov -
Malenovice

Pfed samotnym zataZenim se musi pfipravit startovaci a koncovy
vykop. Startovaci vykop musi mit dostatecné rozmeéry, aby bylo
mozné potrubi svafené v délce celého Useku vtahnout do stava-
Jjiciho potrubi. Potrubi Ize opatfit stfedicimi prvky. Ty zajisti vystre-
déni polohy novénho potrubf uvnitf stavajiciho. Podle zplsobu pro-
vozovani a budoucich narokd na potrubi Ize také mezikruZi mezi
novym a stévajicim potrubim vyinjektovat. Pokud se ponecha vol-
né mezikruZi, je tfeba provést statické posouzeni, pfipadné zvazit,
zdali nebude dochazet k podéinym posundm PE potrubf viivem
délkové teplotni roztaznosti.




Fixacni body

Umisténi nového potrubi na stredici prvky nebo injektaz
volného mezikruzi jsou ¢asto velmi nakladné a proto se voli
uloZeni potrubi na dno staré trubky. Pokud béhem provozu
potrubi hrozi nahla zména teploty média nebo okoli, je nutné
u volného uloZeni zajistit potrubi proti pohybu. To se provadi

pomoci tzv. fixacnich bodu. Fixaéni body Ize vytvorit napriklad
pomoci elektrospojky a nerezového prstenu, nebo pomoci
elektrospojky a betonového bloku. V pfipadé nevelkého mezi-
kruzi je mozné pouzit svarovaci rohoz a segment potrubi.

Instalace fixanich bod& pomoci
elektrospojky a nerezového prstenu

Close-Fit (redukce na stavbé)

Sanace potrubnich rozvod metodou Close-Fit spociva v zata-
Zeni nového PE potrubi takovy zpUsobem, ze dojde k tésnému
pfilnuti nového potrubf ke sténé toho stavajicino. Jako Close-Fit
s redukci pfimo na stavbé jsou oznacovany metody, kdy k reduk-
ci prifezu dojde za studena pfimo na stavenisti, bezprostredné
pred vtazenim. Timto procesem, kdy se potrubi tdhne po délce
a zaroven deformuje v priifezu, se PE potrubf vystavuje namahani
na hranici svych moznosti a nelze s jistotou potvrdit, Ze nedoslo
k jeho poskozeni. Kritickym mistem jsou zejména svary na tupo,
u kterych se odstranuje vnéjsi vyronek, a ke kterym bychom se
v pfipadé poskozeni tézko dostévali.

Tuto technologii mdZzeme na Ceském trhu najit napfiklad pod
nadzvem DynTec nebo Swagelining. Tato technologie je velice
efektivni, nové potrubf je samonosné a mé Zivotnost odpovidajici
Zivotnosti nového PE potrubi.

Rozsah a pouziti metody je z&vislé pouze na prostorovych
a vyskovych pomérech dané trasy. Lze pocitat s délkou Use-
ku v rozmezi 100 az 300m. Samotna délka Useku na rovné
trase je omezena pouze maximalni povolenou taznou silou potru-
bi stanovenou vyrobcem. PE material je mozné vyuZzivat prakticky
vSude s ohledem na jeho tlakové fady a v rozsahu primér( d110
az d1300mm.

Béhem sanace dochézi k redukci profilu PE potrubi (o cca
10-14%) pred vtaZzenim do ptvodniho potrubi pres upinaci ce-
list, za pUsobeni stalé konstantni tazné sily. Za stalé konstantnf
tazné sily je potrubi (svafenec) vtaZzeno pres upinaci Celisti az
do pfijimaciho rdmu v cilové jamé. Pro usmérnéni a presné vtaze-
ni trouby do stavajiciho potrubi slouzi pfitlacny vélec. Po dokon-
¢eni protazeni se odfizne tazné hlava v dostatecné vzdalenosti
tak, aby nedoslo k naslednému vtazeni PE za hranu stévajiciho
potrubi po navraceni PE potrubi do plvodniho tvaru.

Jednotlivé trubky z PE jsou metodou ,nha tupo“ svareny do tzv.
svafence poZzadované délky Useku sanace. Jednotlivé sanacni
Useky jsou svareny pomoci elektrotvarovek. Po uvolnéni napétf
se potrubf vrati do pdvodniho tvaru a dojde ke Close-Fit efektu.

Sanace ocelového vodovodniho pfivadéce DN 800 v Chrudimi
technologii Close-Fit (na stavbé)
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Renovace

Close-Fit (redukce ve vyrobé)

Technologie Close-Fit s redukci ve vyrobé spociva také
v zataZeni nového PE potrubi takovy zplisobem, Ze dojde
k tésnému pfilnuti nového potrubi ke sténé toho stavajiciho.
U této technologie je potrubi redukovano pod kontrolou
pfimo ve vyrobé béhem vyroby. Takto pripravené potrubi
eliminuje riziko kombinace namahani, kterému je vystaveno
u Close-Fit s redukci na stavbé. Navic po délce celého Useku
nejsou 2adné svary, protoze je potrubi v celé délce z vyroby
navinuto na bubnech. Tuto technologii miZzeme na ceském
trhu najit napfiklad pod nazvem Compact Pipe.

Sanace ocelového vodovodniho
privadéce DN 400 v Praze Chuchli — Compact Pipe

Trubka je vyrobena ze standardniho PE 100 materilu, ktery méa
vyjimecné dobrou tvarovou pamét. Potrubi se vyrabi ve standard-
nim kruhovém prQrezu, nicméné bezprostfedné po vyrobé se pfi
dané teploté deformuje do prifezu ve tvaru dvojitého pismene
L,C". Potrubi se naviji na bubny a dodava na stavbu, kde je diky
zmen3enému prifezu bez problémd zataZzeno do stavajiciho ve-
deni, a tam pomoci péry a tlaku vraceno do pdvodniho kruhového
tvaru takovym zpUsobem, Ze viozka pfilne t&sné k vnitfni sténé
stavajiciho potrubi. Vysledkem sanace je nové PE potrubi, které je
po ochlazeni konstrukéné nezavislé na starém vedenf a mdze byt
okamzité zprovoznéno.

Potrubi se vtahuje v celé délce jednoho Useku pfimo z bubnd
a je bez jakychkoli spojl. Spoje se provadi pouze mezi jednot-
livymi Useky svafovanim pomoci elektrotvarovek nebo svaro-
vanim ,na tupo*, coz zarucuje 100% tésnost celého systému.
Potrubi Compact Pipe se vyrabi v prdmérech DN 100 az DN
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Compact Pipe
(PE 100 RC)

500mm. Pro vyrobu se pouziva vyhradné nejkvalitnéjsi barevny
granulat, protoZe u této technologie nesmi byt o kvalité materidlu
Zadné pochybnosti. Touto metodou Ize sanovat potrubni vedeni
z jakéhokoliv materialu. Maximalini délka jednoho technologické-
ho Useku z&visi na maximéalni délce daného priméru navinutého
na bubnu.

Technologii Compact Pipe mohou provadét pouze specializované
firmy, které prosly podrobnym Skolenim spole¢nosti Wavin, maji
za sebou zkusenosti z realizaci touto technologii a vlastni vyba-
veni nezbytné pro sprévné provedeni instalace potrubi Compact
Pipe. Takto pfisné nastavené podminky jsou jednou z hlavnich vy-
hod této technologie, a proto doporucujeme jeji specifikaci v za-
dani vybérového fizeni doplnit o pozadavek na platny certifikat
o udéleni licence na provadéni technologie Compact Pipe. Vice
informaci najdete v tomto katalogu v kapitole Compact Pipe.



Reference Compact Pipe

Sanace ocelového vodovodu DN 500 v centru na Prasném Mosté v Praze probéhla v extrémné kratké dobé do zprovoznéni
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Projektovani

UzZitecné informace pro projektovani
») kompletné zpracované podklady pro PE

») informace pfimo od vyrobce PE potrubf
») univerzéini specifikace do projektové dokumentace
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Geometrické rozmeéry

Geometrické rozméry potrubi (pfedevsim tloustka stény) jsou
u tlakovych systémU navrzeny na odolnost potrubi vici provo-
zovanému vnitfnimu tlaku PN. U systémU( gravitacnich (netla-
kovych) potrubf jsou geometrické rozmeéry navrhovany na odol-
nost vadi vnéjdimu zatizeni (kruhova tuhost) SN. Vztah vnéjsiho
praméru trubky k tloustce jeji stény je oznatovan zkratkou SDR
(Standard Dimension Ratio) a vytvari tak standardni rozmérové
fady, které se pouZivaji pro navrhované tlaky.

'y

sor= & K
- ‘ 2
P ©
_MRS , 20 &
c (SDR-1)

SDR  rozmérovéa Fada potrubi [, .
d vnéjsi primér potrubf [mm],
e tloustka stény potrubi [mm],
p, PN nomindlni tlak (maximalni staly provozni tlak) [bar],
MRS  maximaini pozadovanéa pevnost v tlaku materialu potru-

bi; je uréena pro teplotu 20 °C za podminky, Ze béhem
takové hodnoty zatizeny material vydrzi miniméalné
po dobu 100 let; pro polyethylen PE 100 a PE 100 RC,
MRS = 10,0 MPa,

C koeficient bezpecnosti (pro vodovody ¢ > 1,25, pro ply-
novody ¢ > 2,0) [-].

Nominalni tlak PN pro potrubi z materialu
PE 100 a PE 100 RC

Médium/ bezpecnostni SDR 26 SDR 17 SDR 17
koeficient (1ISOS12,5)| (1ISOS8) | (ISOS8)
Voda, kandl /c = 1,25 6,3 bar 10,0 bar 16,0 bar
Plyn/c=20 4,0 bar 6,3 bar 10,0 bar

Pozn.: Vztah mezi standardni rozmérovou fadou SDR a hodnotou potrubni
fady S dle ISO udavé rovnice SDR = 2S + 1

Pfiklad
Potrubi z materidlu PE 100 RC o rozmérové fadé SDR 17 mé pev-
nost MRS = 10,0 MPa. Pokud ho pouzijeme pro tlakovy rozvod
pitné vody, kde je standardné pocitédno s bezpecnostnim koefici-
entem c = 1,25, mlze pracovat po dobu minimainé 100 let bez
poskozeni pod tlakem:

10 20

P=1s5 7.y - t0Marl

Nominélni tlak PN v zavislosti na geometrickych rozmeérech po-
trubf obsahuje tabulka. Je nutné zohlednit, Ze nominéini tlak PN je
stanoven pro teplotu 20 °C, za predpokladu minimalni ocekavané
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zivotnosti 100 let. Nejpouzivanéjsimi rozmérovymi fadami SDR,
které se prednostné navrhuji pro tlakové systémy z materialu PE
100 a PE 100 RC, jsou SDR 11 a SDR 17.

Pouziti PE trubek k distribuci jinych médii, nez je voda nebo plyn
o teploté presahujici 20 °C, mze zplsobit zkraceni Zivotnosti
potrubf. V takové situaci je nutné také zhodnotit zménu hodnoty
koeficientu bezpecnosti — pro agresivni média je nutné predpo-
kladat vySsi hodnotu.

Spravny navrh spociva v ur€eni vzajemného pomeéru geometric-
kych rozmérd trubky, nominainiho tlaku, koeficientu bezpecnosti
a pevnosti materialu.

Pokud ma byt potrubni systém z PE trvale provozovan pfi konstant-
ni teploté vyssi nez 20 °C, az do teploty 40 °C, je mozné dle EN
12201 pouZit koeficient pro redukci tlaku uvedeny v tabulce.

Koeficient pro redukci tlaku

Teplota Koeficient
20°C 1
30°C 0,87
40°C 0,74

Pozn.: Pro jiné teploty v uvedeném rozmezi je mezi jednotlivymi kroky po-
volena interpolace.

Teoreticky, pokud mé& provozované trubka vhodné geometrické
rozméry, pracovni tlak neprekracuje nominalni hodnotu, teploty
(Casto odpovidajici teploté prepravovaného média a teploté
jejiho okoli) neprekracuji 20 °C a na trubku nepUlsobi faktory
urychlujici degradaci polymeru (napr. chemické slouceniny, UV
z&feni, atd.), jeji zivotnost bude minimalné 100 let. Pokud je
pracovni tlak mnohem nizsi, nez nominélni, teplota nizsi nez 20
°C, pak mUze byt Zivotnost trubky i nékolik set let. Naopak pokud
se konstrukéni parametry (napf. tloustka stény trubky), provozni
podminky (napf. pracovni tlak) nebo pevnost materidlu potrubf
budou lisit od navrhovanych predpokladd, mdze dojit i k vyraz-
nému snizeni o¢ekavané Zivotnosti.

MaximéIni povolend ovalita PE potrubi dodavaného v tycich
(odchylka kruhovitosti) musi vyhovovat tabulce na nésledujici
strané. U potrubi doddvaného v navinu musi byt maximaini
ovalita stanovena dohodou mezi vyrobcem a kone¢nym uZiva-
telem. U névinl je ovalita z dGvodU skladovani zpravidla vy$si nez
u potrubi v tyc¢ich. Vyjimkou nejsou i hodnoty pres 10 %.

Odchylka kruhovitosti v tabulce je
uvedena v mm a je stanovena jako
rozdil v prdméru potrubi naméfeném
ve vodorovném X a svislém Y sméru.



VnitFni pruméry a maximalni povolena ovalita PE potrubi

Jmenovity Tloustka stény Vnitfni primér Tloustka stény Vnitfni primér Maximalni odchylka
a vngjsi primér proSDR 11 pro SDR 11 pro SDR 17 pro SDR 17 kruhovitosti (ovalita)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
32 3,0 26,0 - - 13
40 3,7 32,6 - - 1,4
50 4,6 40,8 - - 1,4
63 58 514 - - 1,5
75 6,8 614 - - 1,6
90 8,2 73,6 5,4 79,2 1,8
110 10 90,0 6,6 96,8 2,2
125 11,4 102,2 7,4 110,2 2,5
140 12,7 114,6 8,3 1234 2,8
160 14,6 130,8 9,5 1410 3,2
180 16,4 147,2 10,7 158,6 3,6
200 18,2 163,6 11,9 176,2 4,0
225 20,5 184,0 13,4 198,2 4,5
250 22,7 204,6 14,8 220,4 5,0
280 25,4 229,2 16,6 246,8 9,8
315 28,6 257,8 18,7 2776 11,1
355 32,2 290,6 211 312,8 12,5
400 36,3 327,4 23,7 352,6 14,0
450 40,9 368,2 26,7 396,6 15,6
500 45,4 409,2 29,7 440,6 17,5
560 50,8 458,4 82 493,6 19,6
630 57,2 515,6 37,4 998,2 22,1
710 64,5 581,0 42,1 625,8 249
800 72,6 654,8 47,4 705,2 28,0

Hodnoty ovality potrubi jsou hodnoty pro dodavku na stavbu.
Ovalita namérend po instalaci potrubi do zemé souvisi prede-
v&im s kvalitou zemnich praci a zejména hutnéni - viz kapitola
Instalace.

Délky potrubfi dodavaného v tycich jsou standardné 6 m nebo
12 m. Do projektl Ize po dohodé s vyrobcem domluvit vetsi dél-
ky. Délka potrubi dodavaného v navinech je standardné 100 m.
Kompletni rozméry potrubf jako vnéjsi jmenovity prdmér, tloust-
ka stény, délka potrubf, vyska a Sitka navinu a véha potrubf jsou
uvedeny v kapitole PE potrubi.

Speciélni Jumbo navin pro dopravu velkych délek navinutych
pfimo z vyroby
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Fyzikalni vlastnosti

Fyzikalni vlastnosti potrubi z materialu
PE 100 a PE 100 RC

Stfednf hustota 0,96 g/cm?
Délkova roztaznost 0,13 mm/mK
Tepelna vodivost 0,38 W/mK
Modul pruznosti > 1200 N/mm?
Povrchovy odpor > 1012 W
Skupina tavného indexu 003/008
Maximalni pripustné zatizeni v tahu | 10 N/mm?

Délkova teplotni roztaznost PE potrubi

Plasty maji pomérné vysoky koeficient délkové teplotni roztaz-
nosti, coz je nutné zohlednit predevsim béhem pokladky trubek
z PE. V pfipadé dlouhych Usekd, sloZzenych ze svafovanych PE tru-
bek, se bude cely Usek chovat jako jedna dlouhé trubka. Hodnotu
prodlouzeni Ize vypocitat podle vzorce

AL=AtxL xa

AL velikost prodlouzeni/smrsténi [m]
At T1-T2[°C]

Mechanickeé vlastnosti

Poloméry ohybu PE potrubi

PE potrubi mé& velkou pruznost a diky tomu se miZe pfizpdsobit
tvaru terénu. Ohebnost PE potrubi Ize vyuzit béhem pokladky pro
zménu sméru trasy a nahradit tak pouziti obloukl nebo kolen.
Povoleny minimalni polomér ohybu Ize vyuzit také pfi dopravé
a manipulaci potrubi nebo pfi alternativnich (bezvykopovych)
zpUsobech pokladky. Pfipustny Uhel ohybu zavisi na SDR, druhu
materidlu a teploté okol.

Pfipustny uhel ohybu

Minimalni polomér ohybu R

T1 stabilni teplota pldy [°C]
T2 teplota trubky pfi pokladce [°C]
L délka vedeni[m]
koef. linedrni tepelné roztaznosti (PE100=1,3 x 104) [1/°C]

Priklad

Usek potrubf z PE 100 o délce 500m, svafovany nad vykopem
v letnich dnech, mize z ddvodu slunecniho zafeni dosahovat tep-
loty 40 °C. Po pokladce do vykopu a zasypani mdze teplota trub-
ky b&hem noci klesnout na 10 °C. Z téchto Udajd Ize vypoditat:

AL = (10-40) x 500 x 1,3 x 10*
AL=195m
Nésledujici rdno bude tento Usek trubky kratsio 1,95m.

Vznikly rozdil Ize vyrovnat pokladkou trubky delsi o 1,95m. Po-
kud se zde vSak jednéa o podzemni trubku, zemina bude v urcitém
stupni znehybriovat trubku a skute¢nad zména délky (smrsténi)
bude mensi. NejlepSim feSenim je znehybnéni vedeni na obou
koncich. Vzniknou tim sice podélna pnuti, avSak pokud rozdil tep-
lot ¢inf méné nez 70 °C, nedojde k poskozeni trubky.

Teplota SDR 26 SDR 17 SDR 11
o0°C 75 xd 50 xd 50 xd
10°C 52,5 xd 35xd 35xd
20°C 30 xd 20 xd 20 xd

Presnéjsi Udaj Ize urcit linedrni interpolaci hodnot uvedenych
v tabulce. Z tabulky je také zfetelné, Zze PE potrubi pfi nizkych
teplotéch tuhne, proto se v obdobi, kdy se teplota blizi k bodu
mrazu, nedoporucuje pouzivat potrubi v névinech.
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L
L
L=VHx(4xR-H)
L*=vHx(2xR-H)
Minimalni polomér ohybu R souvisi s vypoctem délky startovaci
jédmy pro bezvykopové technologie pokladky. Vzhledem k tomu,

Ze se polomér ohybu R méni s ménici se teplotou, méni se i délka
startovacf jamy.



Mechanicke vlastnosti

Vzdalenosti podpor PE potrubi

V praxi nezfidka dochézi k situacim, kdy musi byt potrubf vedeno
nad zemi. V takovém pripadeé je nutné navrhnout, v jaké vzdalenos-
ti pouzit podpory, aby mohlo potrubi spolehlivé pracovat.

Vzdalenost podpor PE potrubi

Promér Vzdalenost mezi podporami L
potrubi | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C |,
I R B i T
32 750 750 650 650 550
40 900 850 750 750 650
50 1050 1000 900 850 750
63 1200 1150 1050 1000 900
75 1350 | 1300 | 1200 | 1100 1000
90 1500 1450 1350 1250 1150
110 1650 | 1600 | 1500 | 1450 1300
125 1750 1700 1600 1550 1400
140 1900 1850 1750 1650 1500
160 2050 | 1950 | 1850 | 1750 1600
180 2150 | 2050 | 1950 | 1850 1750
200 2300 | 2200 | 2100 | 2000 1900
225 2450 2350 2250 2150 2050
250 2600 2500 2400 2300 2100
280 2750 2 650 2550 2400 2200
315 2900 2 800 2700 2550 2350
355 3100 3 000 2900 2750 2550
400 3300 | 3150 | 3050 | 2900 2700

Tabulka udavajici vzdalenosti podpor plati pro rozvody vody v po-
trubi PE 100 a PE 100 RC o rozmérové rfadé SDR 17. Pro potrubf
SDR 11 se hodnota z tabulky vynasobf koeficientem 1,07. Pro po-
trubi SDR 26 se hodnota z tabulky vynasobi koeficientem 0,91.
V pripadé, ze médium je plyn, ktery ma mensi hustotu nez voda,
se hodnota vynasobi koeficientem f, ktery je pro SDR 11 —f =

1,21,proSDR 17 -f=1,30a pro SDR 26 - f = 1,47.

)

)

Maximalni silavtahuF__ PE potrubi

Pripustna tazna sila F,, v kN

pro potrubi PE 100 a PE 100 RC pro teploty 20 °C (40 °C)

Pramér
potrubf SDR 17 SDR 11

(mm]

63 = 10 (7,2)
75 9,5 (6,6) 15 (10)
90 14 (9,5) 21 (15)
110 20 (14) 31 (22)
125 26 (18) 41 (28)
140 33 (23) 51 (36)
160 43 (30) 66 (47)
180 55 (38) 84 (59)
200 67 (47) 104 (73)
225 85 (60) 131 (92)
250 105 (74) 162 (114)
280 132 (92) 204 (142)
315 167 (117) 258 (180)
355 212 (149) 327 (229)
400 269 (189) 415 (291)
450 341 (239) 526 (368)
500 421 (295) 648 (454)
560 528 (370) 814 (570)
630 668 (468) 1030 (721)
710 849 (594) 1309 (916)
800 1077 (754) =

Maximalni sila v tahu pro PE potrubi

Hodnoty maximalnich tahovych sil v tabulce pfi 30min zatézi.
Pro zatizeni > 30 min musi byt hodnoty redukovény o 10 %;
pro zatizeni > 20 h musi byt hodnoty zredukovény o 25 %.
Tento Udaj slouzi predevsim realizacnim firmam pfi bezvyko-
povych technologiich pokladky. V téchto pfipadech musi byt
také zohlednéno dodate¢né ohybové naméahani.

.

O

A

D —-
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Mechanicke vlastnosti

Kruhova tuhost PE potrubi

Kruhova tuhost PE potrubi pro gravitaéni systémy
(dle CSN EN 12666 &ast 1.)

Kruhové tuhost SDR 26 SDR 17 SDR 11
SN (ISOS12,5) (IS0 S 8) (IS0 S 5)
SN[kN/m?] | 4 | 16 | 64

Kruhova tuhost PE potrubi pro tlakové systémy
(dle CSN EN 12201 &ast 2.)

Potrubni E — modul [MPa]
SDR | fada 800 1000 1200
S Pocatecni kruhova tuhost (S, ) [kN/m?]
41 20 1 1,3 1,6
33 16 2 2,5 31
26 12,5 4,3 53 6,4
21 10 8,3 10,4 12,5
17 8 16,3 20,3 24,4
13,6 6,3 33,3 41,7 50
11 5 66,7 83,3 100
9 4 130,2 162,8 195,3
7,4 3,2 254,3 3179 381,5
6 2,5 533,3 668,7 800

Pocatecni (kratkodobd) kruhova tuhost S

pocte pomoci rovnice:

Scalc
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ExI

calc

E

P . ~e) 965

podle tabulky se vy-

vypoctena pocatecni kruhové tuhost [kN/m?]

modul pruznosti v ohybu (podle EN ISO 178:2003) [MPa]
moment setrvacnosti [m?]

1xe?
12

1m délky

jmenovity vnéjsi primér [mm]

potrubni fada

jmenovita tloustka stény [mm]

g

Pro pokladku do zemé se doporucuje, aby PE potrubi mélo mini-
malni kruhovou tuhost S_. > 4 kN/m?. V opacném pfipadé by se
mélo provést statické posouzeni. Statické posouzeni by se mélo
provadét také v pripadé zatizeni dopravou, vétsi hloubky ulozent,
pfi riziku vy$si hladiny spodni vody, pfi vyskytu slozitych geolo-
gickych podminek a u pokladky bezvykopovou technologii nebo
u sanace s volnym mezikruzim.

Statické posouzeni PE potrubi

Oficidlni statické posouzeni musi provést autorizovany statik.
Proto jsme spole¢né s prednimi odborniky v problematice sta-
tiky plastovych potrubi zpracovali software, ktery provadi velice
presny staticky vypocet a ktery je mozné vyuZit jako orientacéni
podklad, pfipadné nechat potvrdit autorizovanym statikem. Soft-
ware vychazi z eskych norem CSN EN 1610, CSN EN 1778, CSN
73 1001 a z metodiky némecké ATV-DVWKA 127.V programu je
mozné postupné zadavat:

Zpusob pokladky
») pokladka do otevieného vykopu
») bezvykopové pokladka
(pluhovani, frézovani, fizené vrtani — HDD)
») bezvykopové sanace
(Relining, Swagelining, DynTec, Compact Pipe)
») bezvykopové vyména (Berstlining, Hydros)

Potrubi
») typ potrubi (véetné obrazku a fezu sténou trubky)
») rdzné priméry podle typu potrubf

(v rozmezi od praméru d32 do d800 mm)

Podminky uloZeni

») vyska kryti zeminy nad potrubim (v rozmezi od 0,5 do 10 m)
») hladina podzemni vody nad vrcholem potrubi

») Sitka vykopu (nejmensi Sitky ryh, viz nasledujici tabulky)

») Uhel sklonu svahu

») zpUsob ulozeni potrubi a provedeni zasypu



Minimalni Sitka ryhy b = OD + x [mm]

DN L nepazena ryha
pazena ryha
p>60° | pse0°
<225 b=d, +400 b=d +400
> 225 <350 b=d,+500 | b=d, +500 b=d_ +400
> 350 <700 b=d,+700 | b=d, +700 b=d, +400
>700 <1200 b=d_+850 | b=d +850 | b=d_ +400

d. = vnéjsiprlmér trubky , B = Uhel sklonu stény nepazené ryhy

(dle €SN EN 1610)

Hloubka ryhy [mm]

<1000
>1000 <1750
>1750 <4000
>4 000

Zpusob uloZeni potrubi a provedeni zasypu (dle ATV-DVWK-A 127)

nevyzaduje se
800
900
1 000

A1B1 Zasyp je hutnén po vrstvach v rostlé zeminé nebo v ndsypu (bez stanoveni a prokazovani stupné zhutnén).
Plati i pro pazenf vykopU z fosen (berlinské vyztuzeni vykopu).
Svislé vyztuzeni vykopu z prken nebo lehkych dtétovych profilt (do vy3e profilu 80 mm), které se vytahnou az po vyplnéni
A2B2 | zasypu vykopu, nebo pazeni vykopu pomoci pazicich boxd, které se postupné vytahuii, odstrafiuiji pfi vypliiovani zasypu
vykopu. Nezhutriovana vypln vykopu. (Zaplavovani vypliné vodou vhodné pouze pro zeminy skupiny G1).
A3B3 | Svislé paZeni vykopu pomoci stétovnic, fosen, deskovych pazeni a pazicich boxd, které se vytahuji teprve po provedeni zasypu.
Zhutnénd vypln vykopu po vrstvach proti rostlému terénu se stanovenim stupné zhutnéni. Plati i pro postupné
A4B4 s S PN q < : X
odstrariované pazeni nebo pro uloZeni v ndsypech. (ZpUsob nelze pouZzit pro zeminy skupiny G4).

Vlastnosti zemin v zavislosti na stupni zhutnéni (dle ATV-DVWK-A 127)

Skupina Mérné tiha Uhel vnitfniho tfent Modul deformace EB v N/mm?2 pfi stupni zhutnéni v %
zemin v [kN/m3] 0[] 85% 90% 92 % 95% 97 % 100%
G1l 20 35 2,2 6 9 16 23 40
G2 20 30 1,2 3 4 8 11 20
G3 20 25 0,8 2 3 5 8 13
G4 20 20 0,6 1,5 2 4 6 10
Zemni prostredi

Okolni >) okolni rostlad zemina (G1 az G4)

rostlg’ Hladina > ot/asypow:a zem.ma (G1 avz G4)

zemina podzemni >) zasypovéa zemina (G1 az G4)

vody ») stuperi zhutnéni (Standard Proctor)
Zasypova
zemina
O Obsypova zemina
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Mechanicke vlastnosti

Zatfidéni zemin do skupin G1 az G4

ATV-DVWK-A 127 Odpovidajici zeminy dle CSN 73 1001
Skupina Nazev Symbol Nazev Trida

GW Stérk dobre zrnény G1
o ) GP Stérk Spatné zrnény G2

G1 nesoudrzné zeminy - . —
SW pisek dobre zrneény S1
SP pisek Spatné zrnény S2
G-F Stérk s pfimésf jemnozrnné zeminy G3
S-F pisek s pfimésf jemnozrnné zeminy S3
G2 slabé soudrzné zeminy MG blina étér%«?wté i
CG Jjil Stérkovity F2
MS hlina piscita F3
CS Jjil piscity F4
GM Stérk hlinity G4
GC Stérk jilovity G5
o smisené soudrzné SM pisek hlinity S4
zeminy SC pisek jilovity S5
ML hlina s nizkou plasticitou FS
Ml hlina se stfedni plasticitou FS
CL jil's nizkou plasticitou F6
Cl jil se stfedni plasticitou F6
G4 soudrzné zeminy MH hlina s vysokou plasticitou F7
MV hlina s velmi vysokou plasticitou F7
CH jil's vysokou plasticitou F8

Zatizeni 2. Deformace
) zatfzen( dopravou (DIN) - vozidlo - SLW 60, SLW 30, LKW 12 (3=Ad,/ D, x 100 [%] = §,, = 6%)

») rovhomérné plosné zatizeni
Vypocet vychazi z predpokladu, ze termoplastova potrubi jsou
s ohledem na zivotnost posuzovana na zékladeé tfi kritérii. Jedna

se o posouzeni napéti, deformace a ztraty stability. 4
‘\
1. Napeti Vrchol trubky
(c<o. ) —

dov

3. Ztrata stability
M, <A _=2)

krit — " “dov

Bok trubky
N

V posouzeni se uvazuje lokalni geometrickd imperfekce (8 + 1 %).
Vystupem programu ,Statika potrubi“ je pak protokol, ktery mdéize
byt v zékladni nebo rozsifené verzi. Program najdete volné ke sta-
zeni na strdnkach wwwwavin.cz v ¢asti projektové podpora.

\ Pata trubky
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Hydraulicke vypocty

Pri navrhovani tlakovych rozvodl je potfeba stanovit hodnoty
pratoku Q [I/s], prdméru potrubi d [mm] a rychlosti v [m/s], tak
abychom na Useku z mista A do mista B, co nejpresnéji stanovili
pokles tlaku | [%o]. Pi proudéni v potrubi dochéazi k poklesu tlaku
vlivem tfeni po délce a také mistni ztratou tlaku napfiklad u tvaro-
vek, vtokd, ventild, atd.

Pro hydraulické vypocty se PE potrubi oznacuje jako hydraulicky
hladké a dle rGznych autor(l se mdzeme setkat s hodnotou abso-
lutni drsnosti od k = 0,001 az po k = 0,007. U plastovych potrubi
nedochazi vlivem starnuti k takovému nérdstu drsnosti jako u po-
trubf z litiny nebo oceli. Pro staré jiz pouzivané PE potrubi mize-
me pocitat s drsnosti k = 0,010, coZ je v porovnani s vypoctovou
hodnotou k = 0,007 minimalni rozdil.

Rezim proudéni v potrubi délime na tfi zakladni oblasti podle
velikosti Reynoldsova cisla. Jedna se o oblast laminarniho, pre-
chodného a turbulentniho proudéni. Samotné vypocty se mohou
provadét podle nékolika autorl v zavislosti na typu proudént.
Vypocty jsou vak i po Upravé vztahl velmi zdlouhavé. To ved-
lo k vypracovani nomogram( a tabulek, které umoznuji snadny
a rychly vypocet.

Tabulky jsou vypocitany pro kinematickou viskozitu vody a pro
absolutni drsnost k = 0,007. Tabulky Ize pouzit i pro vypocty teku-
tiny s jinou kinematickou viskozitou, nicméné by se hodnoty mu-
seli pfepocitat. Prakticky tabulky udavaji zavislost proménnych Q
[I/s], d [mm], v [m/s] a | [%o]. Poté Ize pro kterékoliv dvé z veli¢in
Q, d, v a | vyhledat zbyvajici dvé veliCiny. Je-li zaddno Q, jehoz
hodnota nenf v tabulce pfimo uvedena Ize pouzit interpolaci mezi
nejblizSimi hodnotami.

Hydraulické tabulky pro PE 100 a PE 100 RC potrubi SDR 11
a SDR 17 najdete mezi pfilohami tohoto katalogu.

Mistni tlakové ztraty

U typovych projektd Ize hodnoty mistnich tlakovych ztrat zane-
dbat a pficist 2-5% k vypoctenym hodnotam ztrat po délce po-
trubl. V pfipadé, ze mistni tlakové ztraty musi byt zohlednény, je
nutné aplikovat nasledujici vzorec:

V2
AH=(¢ % E
AH  tlakova ztrata [m]
¢ koeficient mistni tlakové ztraty
v rychlost pratoku [m/s]

g gravitacni zrychleni[g = 9,81 m/s?]

Mistni tlakova ztrata { pro PE tvarovky
Georg Fischer Wavin

Promér potrubf Mistni tlakova ztrata ¢
Polomér ohybu R hodnota ¢
1,0 xd 0,51
Oblouk 90° 15xd 0,41
2,0xd 0,34
4,0 xd 0,23
Polomér ohybu R hodnota ¢
10xd 0,34
Oblouk 45° 1,5xd 0,27
20xd 0,20
4,0xd 0,15
Koleno 90° 1,2
Koleno 45° 0,3
T-kus 90° 1,3
Redukce (zuzen) 0,5
Redukce (rozsirent) 1,0
Pramér potrubi hodnota ¢
d20 10
d25 0,9
Spoje potrubi d32 0.8
>) pfiruby d40 07
>) Sroubenti
>) svar na tupo ds0 06
>) svar elektro d63 0,4
d75 0,3
doo 0,1
d>90 0,1
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Hvdraulicke vypocty

Nomogram PE 100 a PE 100 RC potrubi pro rozvody vody s odectem ztraty v metrech
Nomogram slouzi pro graficky odecet hodnot hydraulického vypoc¢tu. Nomogram dole je uréeny pro rozvody vody a pocité s drsnosti
k = 0,007. Cervené piimka ukazuje vztah mezi hodnotami vnitfniho préiméru, préitoku, rychlosti a tlakovou ztratou.

vnitfni prdmér mnoZstvi prdtocna tlakové ztrdta m
plastového potrubf vody rychlost vodniho sloupce/100m
plastové potrubf
mm L/S L/min m/s
- 0.03 —
35 — — .
3 0,10 - —
40 -3 010 — 0,04 ]
3 0,15 - = 005 —
3 0,20 - ]
- 15 0,15 —
50 — 0,30 20 = 7
- 0,40 = .
3 0,50 30 0,20 — 0,10 —
. 50 7 —
70 — 1,0 030 — 615
7 1,5 100 - 0,20 —]
80 — 2,0 0,40 — i
- 150 ]
90 — 3,0 0,50 — 0,30 —
i 20 200 ] ]
100 — 5,0 300 - 0,40 =7
- 400 - 0,50 —f
00 ] -
] 10 _
7] 15 :\
- 20 1000 ] : 7
150 — 15 —J 3
- 28 2000 E 3
. 50 3000 2 15 =
200 — 5000 N S
. 100 3 — -
2 150 - 3 =
] 10000 | .
250 — 200 4 E
- 300 5 — 5 —
w5 =3 200 20000 ] ]
= 500 30000 — E
350 _: 50000 7 :
3 1000 —_— 10 —
400 — 80000 |
i 2000 100 m¥min ] 15 —
150 3
3000 - =
— 2 3
500 4000 00 | 20 3
. 5000 300 20 — -
— 400 . 30 —
600 500 3 ]
- ] 10000 30 —] 40 —
. 1000 = 50 —
800 — 20000 40 — -
w5 2000 50 3 .
1000 — 50000 3000 | 100 —
5000 80 —
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Nomogram PE 100 a PE 100 RC potrubi SDR 11 pro stfedni a vyssi tlaky plynu
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Nomogram PE 100 a PE 100 RC potrubi SDR 17 (SDR 17,6) pro stfedni a vyssi tlaky plynu
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Vodni razy

Objem vody prepravované systémem se béhem ¢asu méni, coz
zpUsobuje vznik tlakovych vin. Takové zména mUze zplsobit tak
velké vykyvy tlaku, Ze vznikne vodni raz, jehoz sila mlze prevyso-
vat pfipustnou odolnost potrubi. V systémech s Cerpadly se mo-
hou kritické zmény v hladiné proudu vody vyskytovat napfiklad
v pfipadé havérie elektrického napéajeni Cerpadel, ndhlé blokace,
rychlého uzavieni ventil(l. Pokud k tomu dojde v jednom konci
dlouhé trasy, pak se tlakova vina odrazi od druhého konce a pfi
navratu do bodu svého vzniku miZe zplsobit znic¢eni potrubi.
Predevsim pokud je tento konec zcela uzavien a zvyseny tlak
nenachazi Unik. Riziko vodnich rdzd mdze zplsobit nutnost in-
stalace zafizeni minimalizujiciho jejich vznik, Casto také vyzaduje
specialni obsluhu instalace. V tomto rozsahu existuje rozsahla li-
teratura. Komplexni informace jsou prezentovany ve vypoctovych
metodach, ale jsou komplikované a €asové narocné. Avsak diky
pocitacovym programim lze vyresit i ty nejkomplikovanéjsi piipa-
dy. Tyto programy obsahuji informace o charakteristice Cerpadel,
velikosti tlaku, momentu otacek, zavirani ventil(, atd. Ve vysledku
Ize tedy vypocitat napf. vykyvy tlaku, zmény rychlosti prdtoku,
frekvence vibraci, vzduchovy objem ventild a zmény tlaku podél
trasy vodovodu ve funkci ¢asu. Rychlé naplnéni tlakového potrubf
a vykyvy mezi masami vzduchu, ktery potrubi vyplfiuje, mohou
také zpUsobit rychly nardst tlaku. Proto by méla byt potrubi pro-
jektovéna tak, aby byl zajistén Unik tlaku tam, kde je to nezbyt-
né, a udrzena pomala rychlost pInéni. Rychlost tlakové viny zavisi
na materialu trubky, tloustce stény a druhu prepravovaného média:

a rychlost sifeni tlakové viny [m/s]
B koeficient stlacitelnosti pfepravované kapaliny
(pro vodu o tepl. 10 °C je B=487,8 x 10712 [Pa-1])
hustota kapaliny (pro vodu: p = 1 000 [kg/mq])
E YoungUv modul pro material trubky

(PE 100 a PE 100 RC = 1 200)
SDR  pomér vnéjsiho priméru k tloustce stény

he)

Maximalni rychlosti tlakovych vin u PE potrubi
pro vodovody a kanalizace

SDR PN a[m/s]
11 16 321
17 10 261
26 6 212

Nardst tlaku, vyvolany vodnim rdzem, Ize vypocitat podle vzorce:

axAv
g

AH amplituda zmén tlaku vyvolaného vodnim rézem
[m vodniho sloupce]

a  rychlost sifeni tlakové viny [m/s]

Av zména rychlosti kapaliny [m/s]

g gravitacni zrychleni[g = 9,81 m/s?]

AH =

Vdechny zndmé materidly vykazuji Unavu pod vliivem pUsobe-

ni dynamickych sil. Stuperi Unavy materidlu je jeho individuaini

vlastnosti. Vyskyt vodnich raz( zplsobuje zkraceni doby provozu

PE potrubi. Velikost této redukce zavisi na charakteristice plsobi-

cich sil, tzn. na:

») dobé trvani nérdstu tlaku,

») maximalni hodnoté nérdstu tlaku ve srovnani s Grovni primér-
ného statického tlaku,

») dobé mezi dalSimi narlsty tlaku (frekvenci) atd.

Pripustné jsou nasledujici hodnoty narlstu tlaku ve vodovodnim

vedent:

») Pokud narUst tlaku vznika kratkodobé a sporadicky (tlakova
zkouska, poskozeni napéjeni, atd.), pfipustny maximalni tlak
mUze prevySovat nominaini tlak o 50 %.

») Pokud nardst tlaku vznikéa cyklicky (miniméaliné 106krat béhem
50 let), maximalni pfipustny tlak mlze pfevysovat nominaini
tlak aZ 0 25 %, ale amplituda tlaku nesmi prekracovat nominal-
ni tlak o vice jak 30% (viz graf nize).

Grafické znazornéni cyklické amplitudy tlaku v potrubi

Amplituda
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SW podpora

Technicka poradenstvi

Spoleénost Wavin klade zvlastni diraz na profesionalni
technicka poradenstvi spojena s jejich produkty, véetné
pfipravy, vyvoje a distribuce softwarovych produkti pro
podporu projekéniho navrhu instalace. Pro oblast navrhu
tlakovych rozvodu, jako souéasti systému venkovnich inZe-
nyrskych siti, jsou k dispozici nasledujici SW produkty:

) AutoPEN Wavin — program pro uceleny navrh venkovnich

tlakovych rozvodd inZzenyrskych sfti

Kladeésky plan tlakovych rozvodi — program pro navrh

a detailni specifikaci PE tvarovek (doplnék programového

balicku AutoPEN Wavin pro tlakové rozvody)

») Statika potrubi Wavin — program pro statické posouzeni
plastového potrubi.

SW produkt AutoPEN Wavin - tlakové rozvody

SW produkt AutoPEN Wavin predstavuje uceleny balicek
aplikaci, ktery umoznuje kompletni névrh tlakovych rozvo-
dd inzenyrskych siti (venkovni vodovody, plynovody a tlakové
kanalizace) a zahrnuje:

>) prace se situacnimi podklady

») generovani prislusnych podéinych profill

») specifikaci vykazu

Pro uzivatele predstavuje neocenitelného pomocnika, s vyso-
kou mirou inzenyrské pridané hodnoty. Free firemni balicek
AutoPEN Wavin obsahuje nésledujici moduly:

>) Situace - odecet souradnic trasy liniové stavby pfimo ze situ-
acni mapy v prostredi AutoCad

Podélny profil tlakovych rozvodu - navrh podéiného
profilu vodovodu, plynovodu nebo tlakové kanalizace a terénu
- nasledné moznost exportu a dalSich Uprav v prostredi Auto-
Cadu)

Kubatury - specifikace pouzitého materialu a vykaz vymér —
s moznosti exportu dat do formatu xls nebo rtf

220

Hlavni vyhody plynouci ze SW produktu
od spolec¢nosti Wavin

>

zdarma pfistup k renomovanym SW vyuZivanych v oblasti
navrhu IS

Uspora investic do ndkupu programu

Uspora ¢asu spojeného s tvorbou projektové dokumentace
prace s kompletnim vyrobkovym portfoliem firmy Wavin
pribézné sortimentni i funkéni aktualizace

plnéd kompatibilita mezi firemnimi a komerénimi verzemi
profesionalni podpora uZivateld firmou Wavin

Moznost stazeni

z www.wavinacademy.cz

IR N
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SW produkt Klade¢ské schéma tlakovych rozvodu

SW umozZnuje velmi jednoduchym zplsobem provést detailni
schéma konkrétniho tlakového rozvodu (vodovodu, plynovodu
nebo tlakové kanalizace), véetné umisténi jednotlivych tvarovek,
armatur a potrubnich Usekd. Mezi moZzné vystupy mizeme zafa-
dit celkové grafické schéma instalace, pfipadné vypis pouzitych
komponent ve formé kusovniku.

Program Ize ve stru¢nosti charakterizovat nasledujicimi body:

>) detailni ndvrh umisténi jednotlivych segmentd potrubi, tvaro-

vek a armatur

tvorba celkového schématu tlakové instalace

>) ucelené tabulky (kusovniky) s vykazem materiélu

>) vykaz materidlu je mozné nasledné vloZit pfimo do vykresu
instalace, nebo exportovat do tabulkové ¢i textové formy

v

SW produkt Statika potrubi Wavin

SW produkt Statika potrubi Wavin slouzi ke statickému posuzo-
vani inosnosti venkovnich plastovych potrubnich rozvodd.
Tento program umoznuje provadét a dokladat jakékoliv statické
vypocty dle poZzadavkd zédkaznika.

Program lIze ve stru¢nosti charakterizovat nasledujicimi body:

>) statické posouzeni kompletniho sortimentu potrubi Wavin

>) pokladka potrubi do otevieného vykopu, ale i pro bezvykopové
metody

>) unikatni metodika vypoctu — teoreticky i prakticky ovérena

>) moznost simulace libovolnych zatéZzovych parametr(

>) generovani vysledkd statického posouzeni formou protokolu

Elektrerpajly

Eleitrokolena

Eleitre T kusy
Elelaroredukce
Eleitrozislepky

Prechodevé viotky PE-mesaz
Havetivac! edbedky, T-kusy

Zemani soupravy, kulovy kohout

Kolens

Oblouky

T kusy

Redukce
Zishepky
Lemové nékrufky
Piruby
Piechodové kusy
POTRUBI
Reavody vody
Rozvody kanalizace
Razvody phynu

PEmOnGr.DOG

10 kN
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Obecna specifikace

pE 100 Rc

PE 100 Rc

PE 100 RC

SafeTech RC (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC, r&dné testované dle PAS 1075
véetné opakovanych zkousek trubek, s vnéjsi 10% barevné odli-
Senou vrstvou pro snadnou vizudini kontrolu poskozent.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Koextrudované dvouvrstvé potrubi PE 100 RC radné testované
dle PAS 1075 (typ 2) véetné opakovanych zkousek trubek (ta-
bulka €. 4). Protokoly o provadénych opakovanych zkouskach ne
starsi nez 1 rok budou predloZeny kdykoliv na vyzadani. Perma-
nentni pribézna kontrola kvality potrubi je dokladovana k dodéav-
ce potrubi na vyzadani v inspekénim certifikdtu 3.1. Vnéjsi vrstva
potrubi o tloustce 10% je barevné odlisend a umoziiuje vizualni
kontrolu poskozeni. Potrubi splfiuje pozadavky normy CSN EN
1555 a CSN EN 12201. Svafovani bude provedeno svafedskym
personélem s platnym osv&d&enim odborné zplsobilosti dle CSN
EN nebo TPG, TNV. Pravidla svafovani neuvedend v narodnich
norméch budou v souladu s DVS 2207.
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Wavin TS (PE 100 RC + DOQ)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Trivrstvé potrubi PE 100 RC, radné testované dle PAS 1075
véetné opakovanych zkousek trubek.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Koextrudované trivrstvé potrubi PE 100 RC rfadné testované dle
PAS 1075 (typ 2) vCetné opakovanych zkousek trubek (tabulka
¢. 4). VSechny vrstvy jsou vyrobeny z materidlu PE 100 RC, mira
poskozeni az do 20% sily stény potrubi. Protokoly o provadénych
opakovanych zkouskach ne starsi nez 1rok budou predlozeny
kdykoliv na vyzadani. Permanentni priibézna kontrola kvality po-
trubi (prokazujici spinéni pozadavku testu FNCT na Grover min.
8760 hodin pfi 80°C) je dokladovana ke kazdé dodavce potrubi
a ke kazdé pouZité Sarzi granulatu v inspekénim certifikatu 3.1. Po-
trubf splfuje pozadavky normy CSN EN 1555 a CSN EN 12201.
Svarovani bude provedeno svérecskym persondlem s platnym
osvéd&enim odborné zplisobilosti dle CSN EN nebo TPG, TNV.
Pravidla svafovani neuvedena v narodnich norméch budou v sou-
ladu s DVS 2207.



Compact Pipe (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér

PE 100 RC potrubi preddefor-
movano z vyroby a fadné testo-
vané dle PAS 1075, pro instalaci
technologif close-fit dle CSN EN
13689 a ISO 11295, po insta-
laci  tésné pfilehne zevnitf
ke stavajicimu potrubf.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 100 RC potrubi predde-
formovéano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
pfilehne ke stavajicimu potrubi
z vnitini  strany  (close-fit).
Potrubf je radné testované dle
PAS 1075 a vyhovuje normé
CSN EN 14409 - 3 a ISO
11298 - 3. Pouzity materiél
modré barvy je radné testo-
vany dle PAS 1075 a vyhovuje
normé& CSN EN 12201. Spoje
¢i ostatni tvarovky a armatury
budou feSeny pomoci svafo-
vani elektrotvarovek. Instalaci
potrubi mlze provadét pouze
proskolena firma s prede-
psanym vybavenim, ktera svoji
kvalifikaci prokéze napfiklad
certifikdtem o udéleni licence
k technologii.

Compact Pipe (PE 100)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér

PE 100 potrubi predtvarovano
z wyroby do tvaru pismene
C, po instalaci tésné prilehne
ke stavajicimu potrubi z vnitfni
strany  (close-fit).  Compact
Pipe pro sanace kanaliza¢nich
potrubi.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 100 potrubi predtvarovano
z vyroby do tvaru pismene
C, po instalaci tésné pfilehne
ke stavajicimu potrubi z vnitrni
strany  (close-fit).  Potrubi
a materiél zelené barvy vyho-
vuji normam CSN EN 13566
a CSN EN ISO 11296. Spoje
a ostatni armatury budou
feSeny svarfovanim elektrotva-
rovek. Instalaci potrubi muze
provadét pouze proskolena
firma s predepsanym vyba-
venim, kterd se prokéze certi-
fikdtem o udéleni licence
k technologii.

Compact Pipe (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér

PE 100 RC potrubi preddefor-
movano z vyroby a Fadné testo-
vané dle PAS 1075, pro instalaci
technologi close-fit dle CSN EN
13689 a ISO 11295, po insta-
laci tésné prilehne zevnitf
ke stavajicimu potrubi.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 100 RC potrubi predde-
formovano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
pfilehne ke stavajicimu potrubfi
z vnitini  strany  (close-fit).
Potrubf je fadné testované dle
PAS 1075 a vyhovuje normé
CSN EN 14408 - 3 a ISO
11299 - 3. Pouzity materidl
oranzovo-zluté barvy je fadné
testovany dle PAS 1075
a vyhovuje normé CSN EN
1555. Spoje ¢i ostatni tvarovky
a armatury budou feSeny
pomoci svarovani elektrotva-
rovek. Instalaci potrubi mdze
provadét pouze proskolena
firma s predepsanym vyba-
venim, kterd svoji kvalifikaci
prokaze napriklad certifikdtem
o udélenf licence k technologii.

Compact Pipe (PE 80 RT)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér

PE 80 RT potrubi predtva-
rovdno z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
prilehne ke stavajicimu potrubf
z vnitini  strany  (close-fit).
Compact Pipe pro sanace kana-
lizaci a prdmyslovych rozvodd.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 80 RT potrubf se zvysenou
odolnosti proti vy$sim teplotdm
je predtvarovédno z vyroby
do tvaru pismene C, po insta-
laci tésné prilehne ke stavaji-
cimu potrubi z vnitini strany
(close-fit). Potrubi a material
bilé barvy vyhovuji normém
CSN EN 13566 a CSN EN ISO
11296. Spoje a ostatni arma-
tury budou feseny svarovanim
elektrotvarovek. Instalaci
potrubi mdze provadét pouze
proskolend firma s prede-
psanym vybavenim, kterd se
prokaze certifikdtem o udéleni
licence k technologii.
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Obecna specifikace

Elektrotvarovky (PE 100)

Specifikace kratka do vykresu nebo vykazu vymér
Elektrotvarovky z materidlu PE 100 s krytym odporovym dratem.

Podrobna specifikace do technické zpravy

Elektrotvarovky z materidlu PE 100 ¢erné barvy vyrobené vstfiko-
vanim jsou v souladu s CSN EN 1555 a 12201. Elektrotvarovky
maji kryty odporovy drat a limitované indikatory pro bezpecné
provedeni svaru. Jsou vybaveny ¢arovym kédem pro nacitani dat
do automatické svarecky. Svarfovani bude provedeno svarecskym
personélem s platnym osv&d&enim odborné zpsobilosti dle CSN
EN nebo TPG, TNV. Pravidla svafovani neuvedend v narodnich
norméch budou v souladu s DVS 2207.
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Tvarovky na tupo (PE 100)

Specifikace kratka do vykresu nebo vykazu vymér
Tvarovky na tupo z materidlu PE 100 vyrobené vstfikovanim.

Podrobna specifikace do technické zpravy

Tvarovky na tupo z materidlu PE 100 ¢erné barvy vyrobené vstfi-
kovanim jsou v souladu s CSN EN 1555 a 12201. Tvarovky jsou
v dlouhém provedeni umozriujici kombinaci s elektrotvarovkami.
Zmény sméru trasy budou feseny koleny nebo oblouky, které
nejsou segmentoveé svafované a vyrabi se vstfikovdnim nebo
ohybanim. Svafovani bude provedeno svéfecskym personalem
s platnym osv&déenim odborné zplisobilosti dle CSN EN nebo
TPG, TNV. Pravidla svarovani neuvedend v narodnich normach
budou v souladu s DVS 2207.



pPERI®O RC

Oblouky na tupo (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vykresu nebo vykazu vymér
Oblouky z materidlu PE 100 RC vyrobené ohybanim.

Podrobna specifikace do technické zpravy

Oblouky z materialu PE 100 RC ¢erné barvy vyrobené ohybanim.
Jsou v souladu s CSN EN 1555 a 12201 a jsou uréeny pro zmé&-
nu sméru trasy. Svarovani bude provedeno svare¢skym perso-
nélem s platnym osvédéenim odborné zplsobilosti dle CSN EN
nebo TPG, TNV. Pravidla svafovani neuvedend v narodnich nor-
méch budou v souladu s DVS 2207.
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Hvdraulicke tabulky

Pro PE 100 a PE 100 RC potrubi d32 az d630 (SDR 17 a SDR 11)

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17 k =0,007
Rozmér trubek '90 x 54 ‘100 x 6,6 - 125 x 7,4 . 140 x 8,3
(di =79,2mm) (di = 96,8mm) (di=110,2mm) (di = 123,4mm)

awsl | Qe | vimss | By | R g | RRR g R ToE
0,14 0,5

0,28 1 0,006 0,001

0,42 1,5 0,08 0,002 0,06 0,001

0,56 2 0,11 0,003 0,08 0,001 0,06 0,001

0,69 2,5 0,14 0,004 0,09 0,002 0,07 0,001

0,83 g 0,17 0,006 0,11 0,002 0,09 0,001 0,07 0,001
0,97 SIS 0,2 0,007 0,13 0,003 0,1 0,002 0,08 0,001
1,39 5 0,28 0,014 0,19 0,005 0,15 0,003 0,12 0,002
1,67 6 0,34 0,019 0,23 0,007 0,17 0,004 0,14 0,002
2,08 7,5 0,42 0,029 0,28 0,011 0,22 0,006 0,17 0,003
2,78 10 0,56 0,047 0,38 0,018 0,29 0,01 0,23 0,006
3,47 12,5 0,7 0,071 0,47 0,027 0,36 0,015 0,29 0,008
4,17 15 0,85 0,1 0,57 0,037 0,44 0,02 0,35 0,012
4,86 17,5 1 0,13 0,66 0,049 0,51 0,026 0,41 0,015
6,94 25 1,41 0,245 0,94 0,093 0,73 0,05 0,58 0,029
8,33 30 1,69 0,34 1,13 0,129 0,87 0,07 0,7 0,04
9,72 85 1,97 0,45 1,32 0,171 1,02 0,09 0,81 0,053
12,50 45 2,54 0,712 1,7 0,27 1,31 0,144 1,05 0,083
16,67 60 3,38 1,21 2,26 0,45 1,75 0,24 1,39 0,14
20,83 75 4,23 1,82 2,83 0,68 2,18 0,364 1,74 0,21
25,00 90 3,4 0,954 2,62 0,51 2,09 0,293
31,94 115 4,34 15 339 0,795 2,67 0,46
41,67 150 4,37 1,3 3,48 0,747
48,61 175 4,06 1

226




Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17

k =0,007

fonmr trubek 160 % 95 180 x 10,7 200 %119 225134
(di=141mm) (di = 158,6 mm) (di=176,2mm) (di =198,2mm)
Qlssl | Qmvnl | vimss) : é%arg v [m/s] : (g%aﬂ v [m/s] % v Im/s] : é%arg
083
139 0,09 0,001
2,08 75 013 0,002 011 0,001
278 10 018 0,003 0,14 0,002 011 0,001
3,47 125 022 0,004 018 0,003 014 0,002
417 15 027 0,006 021 0,004 017 0,002 014 0,001
5,56 20 036 0010 028 0,006 023 0,004 018 0,002
6,94 25 0,44 0015 0,35 0,000 028 0,005 023 0,003
833 30 053 0021 0,42 0012 0,34 0,007 027 0,004
9,72 35 0,62 0028 0,49 0016 0.4 0,010 032 0,005
12,50 45 0,80 0,044 0,63 0025 051 0015 0,41 0,000
16,67 60 107 0074 0,84 0,042 0,68 0,025 0,54 0014
2083 75 133 0110 1,05 0,062 0,85 0038 0,68 0021
25,00 90 160 0154 127 0,087 103 0,052 081 0,030
2778 | 100 178 0186 141 0105 114 0,063 0.9 0,036
3472 | 125 222 0,280 176 0158 1,42 0,095 113 0,054
4167 | 150 267 0390 211 0220 171 0132 135 0075
4861 | 175 311 0,520 2,46 0292 1,99 0175 158 0,099
5556 | 200 3,56 0,660 281 0373 2.28 0224 180 0130
6250 | 225 4,00 0820 3,16 0463 2,56 0278 2,03 0,160
6944 | 250 3,52 0,563 285 0337 2.25 0190
7639 | 275 313 0,400 2.48 0226
8333 | 300 3,42 0,470 27 0226
9028 | 325 2,93 0310
9722 | 350 315 0350
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Hvdraulicke tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17 k =0,007
Rozmér trubek '250 x 148 .280 x 16,6 .315 x 18,7 ‘355 x 21,1
(di = 220,4mm) (di = 246,8mm) (di=277,6mm) (di=312,8mm)

awsl | Qe | vimss | By | PRy | BRI gy R ToE
4,17 15 0,11 0,001

5,56 20 0,15 0,001 0,12 0,001

8,33 30 0,22 0,002 0,17 0,001 0,14 0,001

11,11 40 0,29 0,004 0,23 0,002 0,18 0,001

13,89 50 0,36 0,006 0,29 0,004 0,23 0,002 0,18 0,001
16,67 60 0,44 0,009 0,35 0,005 0,28 0,003 0,22 0,002
20,83 75 0,55 0,013 0,44 0,007 0,34 0,004 0,27 0,002
25,00 90 0,66 0,018 0,52 0,010 0,41 0,006 0,38 0,003
27,78 100 0,73 0,022 0,58 0,012 0,46 0,007 0,36 0,004
34,72 125 091 0,032 0,73 0,020 0,57 0,011 0,45 0,006
41,67 150 1,09 0,045 0,87 0,026 0,69 0,015 0,54 0,008
48,61 175 1,27 0,060 1,02 0,034 0,80 0,019 0,63 0,011
55,56 200 1,46 0,080 1,16 0,044 0,92 0,025 0,72 0,014
62,50 225 1,64 0,090 1,31 0,054 1,03 0,031 0,81 0,017
69,44 250 1,82 0,114 1,45 0,066 1,15 0,037 0,90 0,021
76,39 275 2 0,135 1,60 0,078 1,26 0,044 1 0,025
83,33 300 2,18 0,160 1,74 0,092 1,38 0,052 1,08 0,029
90,28 325 2,37 0,184 1,89 0,106 1,49 0,060 1,17 0,034
97,22 350 2,55 0,210 2,03 0,121 1,61 0,069 1,27 0,039
104,17 378 2,73 0,240 2,18 0,138 1,72 0,078 1,36 0,044
111,11 400 291 0,270 2,32 0,155 1,84 0,088 1,45 0,049
118,06 425 3,09 0,300 2,47 0,173 1,95 0,100 1,54 0,055
125,00 450 3,28 0,330 2,61 0,193 2,07 0,110 1,63 0,061
138,89 500 3,64 0,410 2,90 0,234 2,29 0,132 181 0,074
166,67 600 3,48 0,328 2,75 0,185 2,17 0,103
194,44 700 4,06 0,440 3,21 0,245 2,53 0,137
222,22 800 3,67 0,314 2,89 0,175
250,00 900 3,25 0,218
277,78 1 000 3,61 0,265

228




Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17

k =0,007

Rozmér trubek .400 x 23,7 -450 x 26,7 ASOO x 29,7 .560 x 33,2 .630 x 37,4
(di = 352,6mm) (di = 246,8mm) (di = 440,6 mm) (di = 493,6 mm) (di = 555,2mm)
Qi) |Qimem)| vimssl | PRy g | RDA g | RRE y g |RTA g | R e
20,8 75 0,21 0,001
25,0 90 0,26 0,002
27,8 100 0,28 0,002 0,22 0,001
41,7 150 0,43 0,005 0,34 0,003 0,27 0,002
55,6 200 0,57 0,008 0,45 0,004 0,36 0,003 0,29 0,002
69,4 250 0,71 0,012 0,56 0,007 0,46 0,004 0,36 0,002 0,29 0,001
83,3 300 0,85 0,016 0,67 0,009 0,55 0,006 0,44 0,003 0,34 0,002
90,3 325 0,92 0,019 0,73 0,011 0,59 0,006 0,47 0,004 0,37 0,002
97,2 350 1 0,022 0,79 0,012 0,64 0,007 0,51 0,004 0,4 0,002
104,2 375 1,07 0,024 0,84 0,014 0,68 0,008 0,54 0,005 0,43 0,003
1111 400 1,14 0,028 0,9 0,016 0,73 0,01 0,58 0,005 0,46 0,003
1181 425 121 0,031 0,96 0,017 0,77 0,01 0,62 0,006 0,49 0,004
1250 450 1,28 0,034 1,01 0,019 0,82 0,012 0,65 0,007 0,52 0,004
138,9 500 1,42 0,041 1,12 0,023 0,91 0,014 0,73 0,008 0,57 0,005
166,7 600 1,71 0,058 1,35 0,033 1,09 0,02 0,87 0,011 0,69 0,006
194,4 700 2 0,077 1,57 0,043 1,28 0,026 1,02 0,015 0,8 0,009
2222 800 2,28 0,1 1,8 0,055 1,46 0,033 1,16 0,019 0,92 0,11
250,0 900 2,56 0,122 2,02 0,069 1,64 0,041 1,31 0,024 1,03 0,013
2778 | 1000 2,84 0,15 2,25 0,083 1,82 0,05 1,45 0,029 1,15 0,016
333,3 | 1200 3,41 0,21 2,7 0,117 2,19 0,07 1,74 0,04 1,38 0,023
3750 | 1350 3,84 0,26 3,04 0,145 2,46 0,087 1,96 0,05 1,55 0,028
416,7 | 1500 4,27 0,313 337 0,176 2,73 0,105 2,18 0,06 1,72 0,034
486,1 | 1750 3,93 0,235 3,19 0,14 2,54 0,08 2,01 0,045
555,6 | 2000 45 0,3 3,64 0,18 2,9 0,1 2,29 0,058
694,4 | 2500 4,55 0,272 3,63 0,16 2,87 0,09
833,3 | 3000 4335 0,22 3,44 0,123
972,2 | 3500 4,02 0,164
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Hvdraulicke tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007
E—— 32x30 14037 150 x 4,6 63x58
(di = 26mm) (di = 32,6mm) (di = 40,8mm) (di=51,4mm)

awsl | Qe | vims | BRIy | BB g | R g | pload
0,03 01 005 0,003 0,03 0,001 0,02 0,001

0,06 0.2 01 0,007 007 0,003 0,04 0,001

0,08 03 0,16 0,02 01 0,007 0,06 0,002 0,04 0,001
0,11 0.4 021 0,03 0,13 0012 0,08 0,004 0,05 0,001
0,14 05 0,26 0,05 017 0,017 0,11 0,006 007 0,002
0,28 1 0,52 017 0,33 057 021 0,02 0,13 0,007
0,42 15 0,78 0,34 05 0,116 0,32 0,04 0.2 0,013
0,56 2 1,05 057 067 0,192 0,42 0,07 027 0,022
0,69 2,5 1,31 0,84 0,83 0,285 0,53 01 0,33 0,032
0,83 3 1,57 1,17 1 0,39 0,64 0,13 0,4 0,045
0,97 3,5 1,83 1,54 1,16 0,52 0,74 0,18 0,47 0,06
1,39 5 2,62 2,92 1,66 0,98 1,06 0,33 0,67 0,11
1,67 6 3,14 41 2 1,36 127 0,46 0,8 0,15
2,08 75 3,92 6,1 2,5 2 1,59 0,69 1 0,23
2,78 10 3,33 3,43 2,12 1,15 1,34 0,38
3,47 125 4,16 5,2 2,66 1,73 1,67 057
417 15 3,19 2,41 2,01 0,79
4,86 175 3,72 2,3 2,34 1,04
6,94 25 531 6,16 3,35 1,99
8,33 30 4,02 2,78
9,72 35 4,69 3,7
12,50 45 6,02 5,88
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Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k =0,007
o Ul 7569 190 x 82 110 x 10 125 x 11,4
(di=61,2mm) (di =73,6mm) (di=90mm) (di=102,2mm)
Qs | Qmmeml | vims | BRE g | R g R g pload
0,14 05 0,05 0,001
0,28 1 0,09 0,003 0,07 0,001
0,42 15 0,14 0,006 01 0,002 007 0,001
0,56 2 0,19 001 0,13 0,004 0,09 0,002 007 0,001
0,69 2,5 024 0,014 0,16 0,006 011 0,002 0,08 0,001
0,83 3 0,28 0,019 0,2 0,008 0,13 0,003 01 0,002
097 3,5 0,33 0,025 0,23 0011 0,15 0,004 0,12 0,002
1,39 5 0,47 0,048 0,33 0,02 0,22 0,008 017 0,004
1,67 6 057 0,066 0,39 0,027 0,26 0,01 0,2 0,006
2,08 75 0,71 01 0,49 0,04 0,33 0015 0,25 0,008
2,78 10 0,94 0,16 0,65 0,067 0,44 0,026 0,34 0014
3,47 125 1,18 0,24 0,82 0,1 0,55 0,04 0,42 0,021
4,17 15 1,42 0,34 0,98 0,14 0,65 0,05 0,51 0,029
4,86 175 1,65 0,45 1,14 0,18 0,76 0,07 0,59 0,038
6,94 25 2,36 0,85 1,63 0,35 1,09 0,134 0,84 0,071
8,33 30 2,83 1,19 1,96 0,49 1,31 0,18 1,01 0,1
9,72 35 3,31 1,58 2,29 0,64 1,53 0,24 1,18 0,13
12,50 45 4,25 2,5 2,94 1,02 1,96 0,38 1,52 0,205
16,67 60 5,67 4,25 3,92 1,72 2,62 0,65 2,02 0,346
20,83 75 49 2,6 3,27 0,97 2,53 0,52
25,00 90 3,93 1,36 3,04 0,725
31,94 115 3,88 1,14
41,67 150 5,06 1,86
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Hvdraulicke tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007
E—— 140 x 12,7 160 x 14,6 180 x 16,4 200 x 18,2
(di=114,6mm) (di=130,8mm) (di=147,2mm) (di=163,6 mm)
awsl | Qe | vimss | By | R g | RRR g R ToE
0,83 0,08 0,001
1,39 013 0,002 01 0,001
2,08 7,5 0.2 0,005 0,16 0,003 0,12 0,001
2,78 10 027 0,008 021 0,004 0,16 0,002 0,13 0,001
3,47 12,5 0,34 0,012 0,26 0,006 0.2 0,004 017 0,002
417 15 04 0,017 0,31 0,009 024 0,005 0,2 0,003
5,56 20 0,54 0,028 0,41 0015 0,33 0,008 0,26 0,005
6,94 25 067 0,04 0,52 0,022 0,41 0,012 0,33 0,008
8,33 30 0,81 0,057 0,62 0,03 0,49 0,017 0,4 0,01
9,72 35 0,94 0,076 0,72 0,04 0,57 0,023 0,46 0,014
12,50 45 1,21 0,12 0,93 0,06 0,73 0,036 0,59 0,021
16,67 60 1,62 0,2 1,24 0,11 0,98 0,06 0,79 0,036
20,83 75 2,02 0,3 1,55 0,16 122 0,09 0,99 0,054
25,00 90 2,42 0,42 1,86 0,22 1,47 0,125 1,19 0,075
27,78 100 2,69 0,51 2,07 027 1,63 0,15 1,32 0,091
34,72 125 337 0,77 2,58 0,4 2,04 0,227 1,65 0,136
41,67 150 4,04 1,07 3,1 0,56 2,45 0,316 1,98 0,19
48,61 175 4,71 1,43 3,62 0,747 2,86 0,42 2,31 0,251
55,56 200 4,13 0,96 3,26 0,54 2,64 0,32
62,50 225 4,65 1,19 3,67 0,67 297 0,40
69,44 250 4,08 0,81 3,3 0,485
76,39 275 4,49 0,97 3,63 0,577
83,33 300 3,96 0,677
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Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11

k =0,007

fonmr trubek 225 % 205 250 x 22,7 280 25,4 315 x 286
(di=114,6mm) (di =130,8mm) (di=147,2mm) (di = 163,6 mm)

Qlssl | Qmvnl | vimss) % v [m/s] : (g%aﬂ v [m/s] % v Im/s] : é%arg
278 10 01 0,001

417 15 016 0,002 013 0,001

5EG 20 021 0,003 017 0,002 013 0,001

833 30 031 0,006 0.25 0,004 0.2 0,002

1111 40 0,42 001 0,34 0,006 027 0,003 021 0,002
13.89 50 0,52 0015 0,42 0,009 034 0,005 027 0,003
16,67 60 063 0,02 051 0012 0.4 0,007 032 0,004
20,83 75 078 0,03 0,63 0018 05 0011 04 0,006
25,00 90 0,04 0,042 0.76 0025 0,61 0015 0,48 0,008
2778 | 100 104 0,05 0,84 0031 0,67 0018 0,53 001
34,72 125 131 0077 1,06 0,046 0,84 0,027 0,67 0015
4167 | 150 157 0107 127 0,064 101 0,037 08 002
4861 175 183 0142 148 0,085 118 0,049 0,93 0028
5556 | 200 2,09 018 169 0108 135 0,063 1,06 0035
6250 | 225 235 023 1.90 0134 151 0078 12 0,044
6944 | 250 261 0273 211 0163 168 0,094 133 0053
7639 | 275 287 0325 232 0194 185 0112 1,46 0063
8333 | 300 3,13 0382 2,53 0228 2,02 0131 16 0074
9028 | 325 34 0,442 2.75 0265 2,19 0152 173 0,086
9722 | 350 3,66 0,507 2,96 0,302 2,36 0174 186 0,098
10417 | 375 392 0,576 3,17 0343 2,52 0197 2 0112
11111 | 400 338 0387 2,69 022 213 0126
11806 | 425 3,59 0,432 2,86 025 2.26 014
12500 | 450 38 0,481 303 0276 2,39 0156
13889 | 500 337 0336 2,66 0189
16667 | 600 4,04 0,47 319 0265
10444 | 700 373 0352
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Hydraulické tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k =0,007
Rozmér trubek .355 x 32,2 '400 x 36,3 ‘450 x 40,9 _500 x 45,4 .560 x 50,8 '630 x 57,2
(di=290,6mm) | (di=327,4mm) | (di=3682mm) | (di=409,2mm) | (di=4584mm) | (di=5156mm)
Q [I/s] [m?/h] v [m/s] Fi(g%arg v [m/s] Fl) o[%arg v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] 20[%6;2
13,9 50 0,21 0,002
16,7 60 0,25 0,002
20,8 75 0,31 0,003 0,25 0,002
250 | 90 0,38 0,005 0,3 0,003
27,8 | 100 0,42 0,006 0,33 0,003 0,26 0,002
34,7 | 125 0,52 0,009 041 0,005 0,33 0,003
41,7 | 150 0,63 0,012 0,49 0,007 0,39 0,004 0,32 0,002
486 | 175 0,73 0,016 0,58 0,009 0,46 0,005 0,37 0,003
55,6 | 200 0,84 0,02 0,66 0,011 0,52 0,006 0,42 0,004 0,34 0,002
62,5 | 225 0,94 0,025 0,74 0,014 0,59 0,008 0,48 0,005 0,38 0,003
69,4 | 250 1,05 0,03 0,82 0,017 0,65 0,01 0,53 0,006 0,42 0,003 0,33 0,002
76,4 | 275 1,15 0,035 091 0,02 0,72 0,011 0,58 0,007 0,46 0,004 0,37 0,002
83,3 | 300 1,26 0,042 0,99 0,023 0,78 0,013 0,63 0,008 0,5 0,005 0,4 0,003
90,3 | 325 1,36 0,048 1,07 0,027 0,85 0,015 0,69 0,009 0,55 0,005 0,43 0,003
97,2 | 350 1,47 0,055 1,15 0,031 0,91 0,018 0,74 0,011 0,59 0,006 0,47 0,003
104,2 | 375 1,57 0,062 1,24 0,035 0,98 0,02 0,79 0,012 0,63 0,007 0,5 0,004
111,1| 400 1,68 0,07 1,32 0,039 1,04 0,022 0,84 0,013 0,67 0,008 0,53 0,004
1181 | 425 1,78 0,078 14 0,044 1,11 0,025 0,9 0,015 0,72 0,009 0,57 0,005
1250 | 450 1,88 0,087 1,48 0,049 1,17 0,028 0,95 0,017 0,76 0,01 0,6 0,005
138,9 | 500 2,09 0,106 1,65 0,059 13 0,034 1,06 0,02 0,84 0,012 0,67 0,007
166,7 | 600 2,51 0,148 1,98 0,083 1,57 0,047 1,27 0,028 1,01 0,16 0,8 0,009
194,4 | 700 2,93 0,196 2,31 0,11 1,83 0,062 1,48 0,037 1,18 0,021 0,93 0,012
2222 | 800 8,35 0,251 2,64 0,14 2,09 0,079 1,69 0,048 185 0,027 1,06 0,016
250,0 | 900 3,77 0,312 2,97 0,175 2,35 0,1 19 0,059 151 0,034 12 0,019
277,8 |1 000 8,3 0,212 2,61 0,12 2,11 0,072 1,68 0,041 1,33 0,023
333,3 |1 200 3,96 0,297 138 0,168 2,53 0,1 2,02 0,058 1,6 0,033
416,7 | 1 500 391 0,25 3,17 0,151 2,52 0,087 2 0,049
555,6 |2 000 5,22 0,43 4,22 0,258 837 0,148 2,66 0,083
694,4 | 2500 5,28 0,391 421 0,224 3,33 0,126
833,3 |3 000 5,05 0,315 3,99 0,177
972,2 |3 500 4,66 0,236
1111,1{4 000 5,32 0,303
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Chemicka odolnost PE potrubi

PE potrubni systémy jsou ¢asto vyuZivany také diky své velmi Agresivnf prostied Koncentrace Teplota [°C]
dobré odolnosti proti nejréiznéjsim chemikaliim. Rozsah pouZiti je 20°C|40°C| 60°C
pro styk s kyselymi i zdsaditymi roztoky v rozsahu pH 2 az pH 12.  1,2,4-butantriol TR + + +
Odolnost proti chemickym latkdm se u PE potrubi vyznamné méni  1.2,6-hexantriol TR + + +
s teplotou, nicméné je mozné fici, ze do 60 °C je PE odolny vicine- 1 pentanol (n-amylalkohol) TR + + ®
oxidujicim kyselinam, alkalickym roztokdm, vodnim roztoklm soli 35 ro02no1 (propylalkohol) TR s | = "
a fadé rozpousteédel. ZvySenou pozornost je tfeba dat u halogend 5 oo (ethylenchiorhydrin) R N N N
uhlovodikd a latek na bézi olejd. - .
Negativnim plsobenim kapalnych chemickych latek na PE potru- z_:;zzllje:mand 12 : :) i
bi dochazi k jeho bobtnani, tedy k pfijmu kapaliny nebo k extrakci acetaldenyd - N 5 5
podilu, tedy k rozpousténi formou chemické reakce.
Chovani plastovych potrubi vici chemikéliim se zkousi vzajem- acetanhydrid i ! °
nym srovnanim za jasné definovanych podminek. Zakladni zkous- acetofenon R ’ _
ky popisuje CSN SO 175. aceton R S I
Plisobeni chemickych latek na PE potrubi vytvari dalsi formu — 2krylonitrid R R *
namahani, kterd v kombinaci s mechanickym namahanim, s na-  aldehyd kyseliny krotonové R * °
mahanim od provozniho tlaku a se zatiZzenim teplotou ovlivriuje  allylalkohol 96% - ¥ ¥
ocekavanou zivotnost potrubniho systému. amoniak, kapalny TR it it it
Asi nejprehlednéjsi vycet chemickych latek a jejich vliv na PE po-  amoniak, plynny TR + + +
trubf je popsédn v némecké normé DIN 8075, dle které je sestave-  amoniak, vodny GL + + +
na i nasledujici tabulka chemickych odolnosti PE potrubi v zavis-  amylacetat TR + + o
losti na teplote. amylalkohol TR + + o
anilin GL
Zkratky Vyznam p— —= N N 5
* staly aniliniumchlorid GL W W W
0 podminéné staly — R . _ _
= nestaly antimon(ill)-chlorid 90% + |+ +
GL vodny roztok nasyceny pfi 20 °C aragidovy olej TR +
TR technicky Cisty barnaté soli GL L G
Vi roziedény benzaldehyd 0,1%
H b&zna obchodni koncentrace benzaldenyd R b °
VL vodny roztok pod 10 % benz?n = L ° 2 2
L vodny roztok nad 10 % benzfn (Getc) - i - - 2
benzin-Benzol-smeés 80/20
Koncentrace je v tabulce budto v uvedenych kategoriich nebo  benzin-Super (motorovy benzin) H + + o
jako mnozstevni podil v %. Pokud se skute¢né zjistovana chemic-  benzoan sodny GL + + +
k& latka nebo teplota mirné lisi od té v tabulce, nedojde ke snizeni  penzol TR o o o
uvedené odolnosti. benzoylchlorid TR o o o
V pfipadé, Ze je odolnost oznaCena jako podminéné stala, je nutné oy aikonol R + + -
pro pouziti PE potrubf provést dalsi pfezkouseni viivu této chemic- [ = v
ké latky na PE potrubi. borax oL N R n
boritan draselny GL
boritan sodny GL
brom GL +
brom, kapalny TR _ - _
brom, plynny, suchy TR = = =
bromi¢nan draselny GL + + +
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Chemicka odolnost PE potrubi

Teplota [°C] Teplota [°C]

Agresivni prostredi Koncentrace Agresivni prostredi Koncentrace

20°C|[40°C| 60°C 20°C[40°C| 60°C
bromi¢nan draselny 10% dusi¢nan stfibrny GL + + +
bromid draselny GL + + + dusi¢nan vapenaty 50%
bromid sodny GL + + + dusi¢nan vapenaty GL
brommetan (methylbromid) TR - - - dusinan Zelezity L + + +
bromové voda GL + dusitan sodny GL + + +
bromové pary - dvojchroman draselny 40%
butadien TR o - dvojchroman draselny GL i s s
butan, plynny TR + + + dvojchroman sodny GL + + +
butanol TR + + + emulze silikonu H + + +
butylacetat TR o - etandiol TR + + +
butylftalat TR + o éter, viz diethyléter o
butylglykol (butandiol) TR + + ethylalkohol 40% + + o
butylphenol GL ethylalkohol TR + + +
butylphenol TR ethylamin TR
cukr GL + + + ethylenglykol, viz etandiol TR + + +
cyankali L A i 2 ethylenchlorid, mono a di TR
cyklohexan TR ethylacetat TR + o -
cyklohexanol TR + + + fenol \Y + + +
cyklohexanon TR + o o fenol, fedény vodou 90%
¢pavkova voda 33% + + + fenylhydrazin TR
dekahydronaftalen (dekalin) TR + o fenylhydrazinchlorhydrat TR
dextrin \Y W W W fluor TR - - -
dibutylftalat TR + o o fluorid amonny L + + +
diethanolamin TR + fluorid amonny 20%
diethyléter TR o o fluorid amonny GL
difosfat sodny GL + + + fluorid draselny GL + + +
dichlorethylen TR fluorid hlinity GL + + +
dichlormetan TR o - fluorid médny 2%
diisooktylftalat TR + + o fluorid sodny GL + + +
diisopropyléter TR + o - formaldehyd (formalin) 40% + + +
dimethylamin 30% fosfaty, anorganické GL + + +
dimethylamin TR fosfin TR
dimethylamin, plynny 100% + + o fosfore¢nan amonny GL + + +
dimethylformamid TR + + o fosfore¢nan sodny GL + + +
dinatriumhydrofosfat GL furylalkohol TR + + o
di-n-butyléter TR o - - glukdza 20%
dioktylftalat TR + o glukéza GL + + +
dioxan TR + + + glycerin TR + + +
dusi¢nan amonny GL + + + heptan TR + o -
dusi¢nan draselny (potas) GL + + + hexadekanol TR
dusi¢nan horec¢naty GL + + + hexakyanozelezitan draselny (Il + IIf) GL + +
dusi¢nan médnaty 30% hexakyanozelezitan sodny (lI+IIf) GL + + +
dusi¢nan médnaty GL + + + hexan TR + o o
dusi¢nan rtutny \Y% + + + hroznovy cukr L + + +
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Teplota [°C] Teplota [°C]
Agresivni prostredi Koncentrace Agresivni prostredi Koncentrace
20°C|40°C| 60°C 20°C|40°C|60°C
hydrat vadpenaty GL + + + chlornan draselny \Y% + o
hydrazinhydréat TR i A A chlornan sodny 13% A 2 A
hydrochinon GL + o - chlorobenzén TR o -
hydrosifi¢itan sodny GL + + + chloroform TR o o
hydroxid amonny GL chlorové voda GL
hydroxid draselny do 50% + + + chlorové vapno, emulze + + +
hydroxid draselny 60% + + + chlorovodikovy plyn, suchy TR
hydroxid hofe¢naty GL + + + chlorovodikovy plyn, vinky TR + + +
hydroxid sodny, viz louh sodny + + + chromsirova smés 15/35/50% | - -
hydroxid sodny, vodny roztok 40% + + + i—propanol + + +
hydroxid vapenaty GL + + + izobutanol TR + + +
hydroxid véapenaty GL + + + izooktan TR + o o]
chlor tekuty TR - - - izopropanol TR + + +
chlor, kapalny TR - - - izopropil éter TR
chlor, plynny, suchy TR o - - izopropylalkohol (2-propanol) TR + + +
chlor, plynny, vihky 0,50% o - jable¢na stava H + + +
chlor, plynny, vinky 1% - - - jodid draselny GL + + +
chlor, vodny roztok GL o - - jodova tinktura H + o
chloralhydrét TR + + + kafrovy olej TR - - -
chloramin L + kamence GL + + +
chlore¢nan draselny GL + + + kamenec chromity GL + + +
chlore¢nan sodny GL + + + karbolineum H +
chlore¢nan vépenaty GL + + + kokosovy olej TR
chloretan (ethylchlorid) TR o koriak H
chlorid amonny GL + + + kresol do 90% + + +
chlorid barnaty GL + + + kresol > 90% + + o
chlorid draselny GL + + + kfemicitan sodny (vodnf sklo) \ + + +
chlorid fosfority TR + + o kuchyriska sdl, viz. chlorid sodny GL + + +
chlorid hlinity GL + + + kvasnice \ 4 W W
chlorid hofe¢naty GL + + + kvasnice GL
chlorid médnaty GL + + + kyanid draselny >10% + + +
chlorid rtutny GL + + + kyanid draselny 40% + + +
chlorid sodny GL + + + kyanid draselny GL
chlorid uhlicity TR o - - kyanid sodny GL + + +
chlorid vépenaty GL + + + kyanid stfibrny GL + + +
chlorid zine¢naty GL + + + kyselina adipova GL + + +
chlorid zine¢naty Il + IV GS + + + kyselina antrachinonsulfonové, emulze GL
chlorid Zelezity GL + + + kyselina arzeni¢na GL + + +
chlorid Zeleznaty GL + + + kyselina benzeovéa GL + + +
chloristan draselny 1% kyselina borita GL + + +
chloristan draselny 10% kyselina bromi¢na 10%
chloristan draselny GL + + + kyselina bromovodikova 10%
chloritan sodny 20% kyselina bromovodikova 50% + + +
chlormetan TR o - - kyselina bromovodikova TR + + +
237

ani

,

Projektov



Chemicka odolnost PE potrubi

Teplota [°C] Teplota [°C]

Agresivni prostredi Koncentrace Agresivni prostredi Koncentrace

20°C|40°C| 60°C 20°C|40°C| 60°C
kyselina citronova \Y kyselina nikotinova \Y% + +
kyselina citronova GL + + + kyselina octova 60%
kyselina cukrova GL kyselina octova 25%
kyselina diglykolova 30% kyselina octové 60-95%
kyselina diglykolova GL + + + kyselina octova min. 96 % + + o
kyselina dichloroctova TR o o o kyselina octova, vod. roztok 10% + + +
kyselina dusi¢na 10% kyselina olejové TR + + +
kyselina dusi¢na 25% + + + kyselina pikrova GL + +
kyselina dusi¢na do 40% o o - kyselina propionova 50% + + +
kyselina dusi¢néa 10-50% o o - kyselina propionovéa TR + o o
kyselina dusi¢na nad 50% kyselina salicylova GL + + +
kyselina dusi¢na 75% - - - kyselina silikonova \ + + +
kyselina dusi¢na 98% kyselina sirova do 10%
kyselina fluorokifemicita 40% + + + kyselina sirova 10-80% + + +
kyselina fluorovodikova 4% + + + kyselina sirova 96 % o -
kyselina fluorovodikova 40% kyselina sirova 98% o o
kyselina fluorovodikové 60% + + o kyselina sific¢ita GL
kyselina fluorovodikové 70% + + o kyselina sific¢ita 30% + + +
kyselina fosfore¢na 50% + + + kyselina solné 20%
kyselina fosfore¢na do 85% + + o kyselina soln& do 35% + + +
kyselina fosforec¢na 95% + + o kyselina solné, zfedéna vodou 37% + + +
kyselina ftalova GL + + + kyselina Stavelova GL + + +
kyselina glykolova 30% kyselina trichloroctova 50% + + +
kyselina glykolova GL + + + kyselina tfislova (tfislovina) \% + + +
kyselina chlorista 10% kyselina uhli¢ita GL
kyselina chloristéa 20% + + + kyselina vinna Y + + +
kyselina chloristé 70% kyselina vinna GL
kyselina chloroctova L + + + kysely uhlicitan sodny GL + + +
kyselina chloroctova TR kysli¢nik uhlicity 100% + + +
kyselina chloroctova, vodna 85% + + + kysli¢nik uhli¢ity, plynny, vihky/suchy TR + + +
kyselina chlorosirova \ kyslik TR + + +
kyselina chlorosirové TR - - - lanolin (tuk z ov¢i viny) H + o o
kyselina chromova 1-50% + o o ledové kyselina octové TR + o
kyselina jable¢na GL Inény olej TR + + +
kyselina kresolova GL louh sodny do 60% + + +
kyselina kfemicita, vod. roztok T 4 L lu¢avka kralovska (HCI / HNO,) TR - - -
kyselina kyanovodikova 10% T i i manganistan draselny GL
kyselina maleinova GL + + + manganistan draselny 20% + + +
kyselina méselna 20% mastné kyseliny TR + + o
kyselina méaselna TR + + o melasa H + + +
kyselina mlé¢na 10% mentol TR + + o
kyselina mlécna TR + + + metanol (methylalkohol) TR + + +
kyselina mravenci 1-50% + + + methylmetacrylat TR
kyselina mravenci TR + + + methylacetat TR + +
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Teplota [°C] Teplota [°C]

Agresivni prostredi Koncentrace Agresivni prostredi Koncentrace

20°C|40°C| 60°C 20°C|40°C|60°C
methylamin do 32% + oxidochlorid forsforecny TR + + o
methylbromid TR o - ozén TR o - -
methylenové modr, viz. dichlormetan TR o o - parafinové emulze H + + o
methylethylketon TR + + o parafinovy olej TR + o o
methylchlorid (chlormetan), plynny TR o - - peprnoméatova silice TR +
mineréini oleje H + + o perhydrol, viz. peroxid vodiku 30 % + + +
mineralni voda H + + + peroléter TR + o o
miléko H + + + peroxid vodiku 30% + + +
moc H + + + peroxid vodiku 90% + o -
mocovina 33% peroxoboritan sodny GL + o
mocovina L + + + persiran draselny GL + + +
mocovina GL petrolej TR + o) o]
morska voda H + + + pitna voda, chlérovana TR + + +
morska voda + + + pivo H + + +
mydlo \Y potas, viz. uhli¢itan draselny + + +
nafta H 1 o o propan, plynny TR a i
naftalin TR propylenglykoly (propandioly) TR + + +
nemrznouci smes H + + + pyridin TR + o o
nikelnaté soli GL + + + ricinovy olej TR + + +
nitrat zelezity \ + + + ropa H + - -
nitrobenzen TR + o o rtut TR + + +
ocet (vinny ocet) H + + + silikonovy olej TR + + +
octan amonny GL siran amonny GL + + +
octan ethylnaty TR + - siran barnaty GL + + +
octan olovnaty GL + + + siran draselny GL + + +
octan sodny GL + + + siran hlinity GL + + +
octan stfibrny GL + + + siran horec¢naty GL
olej vazelinovy TR + o o siran médnaty GL + + +
olej z kukuriénych kli¢kd TR siran sodny, u. bi GL + + +
olej ze semen baviny TR siran vapenaty GL + + +
oleje a tuky (rostlinné/zvireci) - + o o siran zine¢naty GL + + +
oleje strojni TR + o siran zelezity GL + + +
oleum H - - - siran zeleznaty GL + + +
oleum (H,SO,) + SO, TR - - - sirnatan sodny GL + + +
olivovy olej TR + + o sirnik amonny L + + +
ortofosforat sodny GL + + + sirnik draselny \Y% + + +
ortofosfore¢nan draselny GL + + + sirnik vapenaty GL o o o
ovocné Stavy H + + + sirovodik TR o - -
ovocny cukr H + + + sirovodik 100% + + +
oxid sfrovy TR - - - sirovodik GL
oxid sificity, kapalny TR sirovodik plynny TR + + +
oxid sificity, suchy, vihky TR + + + smési plynd nitrézové (s oxidy dusiku) stopy + + +
oxid uhelnaty TR + + + smési plynd s obsahem fluorovodiku stopy + + +
oxid zine¢naty GL + + + smési plynd s obsahem chlorovodiku kazda + + +
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Chemicka odolnost PE potrubi

Teplota [°C] Teplota [°C]
Agresivni prostredi Koncentrace Agresivni prostredi Koncentrace
20°C|[40°C| 60°C 20°C[40°C| 60°C
smési plynd s obsahem olea stopy - - - xylen TR o - -
smési plynd s obs. oxidu sificitého (suchy) kazda + + + zemni plyn TR +
smési plynd s obs. oxidu uhelnatého kazda + + + Zelatina \ + + +
smési plynd s obsahem oxidu uhli¢itého kazda + + +
soda + + +
séjovy olej TR + o o
sulfat zelezity GL + + +
sulfat zeleznaty GL + + +
sulfid sodny GL + + +
sulfit sodny 40%
svitiplyn H +
Skrob \Y + + +
tannin L + + +
terpentinovy olej TR o o o
tetraethylolovo TR +
tetrahydrofuran TR o o -
tetrahydronaftalen (tetralin) TR o o -
tetrachloretan TR o o -
tetrachlorethylen TR o o
tetrachlormetan TR o -
tiofenol TR o (¢} -
tionylchlorid TR - - -
toluen TR o - -
topné oleje H + o o
transformétorovy olej TR + o o
trietanolamin Y + o
trichlorethylen TR - _ _
trikresylfosfat TR + + +
trimethylpropan do 10%
uhli¢itan amonny, u. bi GL
uhli¢itan barnaty GL + + +
uhli¢itan draselny GL + + +
uhli¢itan hore¢naty GL + + +
uhli¢itan sodny GL + + +
uhli¢itan vapenaty GL + + +
uhlic¢itan zine¢naty GL + + +
vinny ocet + + +
vino a lihoviny + + +
vinylacetét TR + + o
vodik TR + + +
vietenovy olej TR +* o o
vyvojka H + + +
vzduch = + + +
whisky H
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Prevody vybranych jednotek

Hmotnost Zatizeni

g kg t N kN MN
1g 1 10-3 10 1N 1 10-3 102
1kg 103 1 10-3 1 kN 103 1 10-3
1t 10° 10° 1 1 MN 106 10° 1
Zatizeni na plochu

N/mm? N/cm? kN/mm? kN/cm? kN/m? MN/cm? MN/m?
1 N/mm? 1 102 10-3 101 103 10+ 1
1 N/cm? 102 1 10-° 103 10 10-° 102
1 kN/mm? 103 10° 1 102 10° 101 103
1 kN/cm? 10 103 102 1 104 103 10
1 kN/m? 103 10t 106 10+ 1 107 102
1 MN/cm? 104 10° 10 108 107 1 104
1 MN/m? 1 10? 108 101 103 104 1
Tlaky
[Pa] [Ma] - Vodni sloupec | —
N/m? N/mm? bar m kN/m?

1 N/m? 1 10-° 10-° 10+ 103
1 N/mm? 10° 1 10 10?2 10®
1 bar 10° 101 1 10 107
1 m vodniho sloupce 104 10 19 1 10
1 kN/m? 103 10-3 102 10t 1
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Zkratky a vel

iCiny

Zkratky Veli¢iny
PE Polyethylen MRS pevnost materialu
PE-HD Vysokohustotni polyethylen PN, p jmenovity tlak
PE-MD Stfedohustotni polyethylen SDR rozmerovy pomer
PE-LD Nizkohustotni polyethylen SN kruhové tuhost
PE-X Sitovany polyethylen DN jmenovity prdmér
PE-RC Polyethylen odolny proti trhlindm d, DN/OD | jmenovity prdmér vztazeny k vnéjsSimu prlmeéru
PP Polypropylen d,DN/ID | jmenovity priimér vztazeny k vnitfnimu primeéru
S, Série potrubi podle ISO G,R,Rp zavit
CSN Ceské norma e s tloustka stény
EN Evropska norma MFR index toku taveniny
ISO Mezinrodni norma MFI skupina indexu toku taveniny
DIN Némecka norma N newton
PAS Technicky predpis kN kilonewton
DVGW Némecky institut pro vodu a plyn g gram
DVS Némecky institut pro svarovani kg kilogram
mm milimetr
m metr
Pa pascal
MPa megapascal
bar jednotka tlaku
Q pratok
v rychlost
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Normy a predpisy

Vybrané normy CSN a EN k PE potrubi

€SN EN 12201 - Plastové potrubni systémy pro rozvod vody a pro tlakové kanaliza&ni pipojky a stokové sité (2011)

€SN EN 1555 — Plastové potrubni systémy pro zasobovani plynem — polyethylen (PE)

€SN EN 12666 — Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizaéni pripojky a stokové sfté ulozené v zemi (2011)

€SN EN 755401 — Navrhovani vodovodniho potrubi (1997)

€SN 731001 - Zakladani staveb. Z&kladové plida pod plodnymi zaklady (1988)

€SN 755911 - Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi (1995)

€SN 736133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (2010)

€SN EN 1778 — Charakteristické hodnoty pro svafované konstrukce z termoplastéi (2002)

€SN EN 16296 — Vady svarovych spojd z termoplastt — Uréovani stupiili kvality

€SN EN 13689 — Navod na klasifikaci a navrhovani plastovych potrubnich systémi pouzivanych pro renovaci (2007)

€SN EN 13566 - Plastové potrubni syst. pro renovace beztlakovych kanalizagnich pfipojek a stokovych siti ulozenych v zemi (2007)
€SN EN ISO 11295 — Smérnice pro Klasifikaci a konstrukci plastovych potrubnich systémé pouzivanych pro renovaci (2010)
€SN EN ISO 11296 — Plastové potrubni systémy pro sanace podzemnich netlakovych odvodriovacich a kanaliza&nich sfti (2009)
€SN EN I1SO 11298 - Plastové potrubni systémy pro renovace rozvod(i vody uloZenych v zemi (2010)

CSN EN ISO 14408 — Plastové potrubni systémy pro renovace rozvod( plynu uloZzenych v zemi (2005)

€SN EN ISO 14409 - Plastové potrubni systémy pro renovace rozvod(i vody uloZenych v zemi (2005)

Vybrané zahraniéni normy a technické predpisy

DIN 8074 - Potrubi z vysokohustotniho polyethylenu PE-HD, rozméry

DIN 8075 - Potrubi z vysokohustotniho polyethylenu PE-HD, vSeobecné poZzadavky
PAS 1075 - Potrubi z polyethylenu pro alternativni techniky pokladéani (2009)
ATV-DVWK-A 127 - Statické vypocty pro kanaliza¢ni a jind potrubi (2000)

DVS 2202 - Svafovani termoplastl — chyby pfi svafovani

DVS 2207 - Svafovani termoplastl — svafovéni potrubi, tvarovek z PE-HD

DVS 2210 - Priimyslové potrubni vedeni z termoplastd

DVGW GW 320 - Sanace plynovych a vodovodnich potrubi pomoci PE

DVGW GW 321 - Rizené horizontélni vrtani pro plynové a vodovodni potrubi
DVGW GW 323 - Bezvykopova sanace plynovych a vodovodnich potrubi Berstliningem

Vybrané ceské oborové predpisy

TPG 702 01 - Plynovody a pfipojky z polyethylenu

TPG 702 02 - Bezvykopové rekonstrukce a vystavba plynovodl a pfipojek z PE

TPG 702 03 - Opravy plynovod( z PE

TPG 921 01 - Svarovani plynovodd a pfipojek z PE

TNV 75 5405 — Sanace vodovodnich siti (2005)

TNV 75 0211 - Navrhovani vodovodniho a kanaliza¢niho potrubf ulozeného v zemi — Staticky vypocet
TNV 75 5408 - Bloky vodovodnich potrubf (2012)

TNV 75 6120 - Renovace a oprava stokovych siti a kanalizacnich pripojek (2010)
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Seznamte se s nasim Sirokym
portfoliem na wavin.cz

* Pitna voda - Destova voda * Odpadni voda
* Rozvody plynu  Kanalizace * Vytapéni a klimatizace

(WAvIn) orbia @

Wavin je soucasti skupiny Orbia, zahrnuijici spolecnosti,
které se snaZi nachazet feseni aktualnich svétovych problémd a vyzev.
Sledujeme spolecny cil:
To Advance Life Around the World.

Wavin Czechia s.r.o. | Rudec¢ 848 | 277 13 Kostelec nad Labem | Tel.: +420 326 983 111
Fax: +420 326 983 110 | E-mail: info.cz@wavin.com | Vice informaci na www.wavin.cz

Wavin Slovakia s.r.0. | Partizanska 73/916 | 957 01 Banovce nad Bebravou | Tel: +421 038 7605 895
Fax: +421 038 7605 896 | E-mail: info.sk@wavin.com | Vice informaci na wwwwavin.sk

Spole¢nost Wavin provozuje program neustalého vyvoje produktd, a proto si vyhrazuje pravo na zménu nebo doplnéni specifikaci svych produktd bez upozornéni. Veskeré informace v této

publikaci jsou poskytovany v dobré vife a povazovany za spravné v dobe jejiho tisku. Nelze vSak prijmout jakoukoliv odpovédnost za jakékoliv chyby, opomenuti nebo nespravné predpoklady.

© 2023 Wavin Spolecnost Wavin nabizi efektivni feSeni nezbytnych potieb kazdodenniho Zivota: spolehlivou distribuci pitné vody,
zpracovani destové vody a odpadnich vod na zakladé zasad trvale udrzitelného rozvoje a ekologie.

Leden 2023



